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Este volume contém os resumos dos trabalhos técnico-cientificos
apresentados no VII Congresso da Rede Brasileira de Tecnologia e Inovacgéo de
Biodiesel, realizado na cidade de Florianopolis - SC, de 04 a 07 de novembro de
2019, no Costdo do Santinho Resort.

Promovido pela Rede Brasileira de Tecnologia e Inovacédo de Biodiesel e
realizado pelo Ministério da Ciéncia, tecnologia, Inovacdes e Comunicagoes e
Embrapa, a sétima edicdo do congresso traz como tema principal
“Empreendedorismo e inovacdo: construindo um futuro competitivo para o
biodiesel”. O evento tem, entre seus objetivos, promover a discussao sobre
pesquisa, desenvolvimento e inovagdo na producdo e no uso do Biodiesel além
de abordar e incentivar o empreendedorismo no setor de Biodiesel.

Ao todo, foram aprovados 560 trabalhos cientificos, assim distribuidos
nas tematicas: Hidrocarbonetos Renovaveis e Bioquerosene, matérias-primas,
Producéo de biodiesel, Caracterizacdo e controle de qualidade, Armazenamento,
Estabilidade e Problemas Associados, Coprodutos e bioprodutos, Uso de
Biodiesel e Politicas publicas e desenvolvimento sustentdvel. O numero
significativo, assim como a qualidade dos trabalhso apresentados, permite
discutir ampamente o tema central escolhido para nortear o evento.

Novamente agradecemos a cada congressista, patrocinadores e apoiadores
gue juntos contribuiram para o0 sucesso deste evento.

Os participantes tiveram a oportunidade de trocar informagdes com 0s
diversos profissionais que ministraram as palestras e com colegas que trabalham
com agentes de controle biologico de pragas e doencas no Brasil e em outras
partes do mundo.

Foram apresentados 450 resumos de trabalhos em formato poster, abordando 11
areas tematicas. Estes resumos estdo publicaos neste documento.

Mais uma vez agradecemos a todos 0s participantes, patrocinadores,

palestrantes e comissdo organizadora, que ndo mediram esforcos e dedicacao
para gque esta edi¢do fosse um sucesso.

Comissdo Organizadora do Evento
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Utilizacdo de biodiesel metilico para producéo de biolubrificantes aromaticos

Lilian Ribeiro Batista (LAMES/UFG,

lilianribeiro_18@hotmail.com),

Aline Silva Muniz (LAMES/UFG,

alinesmuniz@yahoo.com), Ana Luiza Reis Rodrigues da Cunha (LAMES/UFG, analuizarodriguesdacunha@hotmail.com)
Nelson Roberto Antoniosi Filho (LAMES/UFG, nelson@quimica.ufg.br).
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1 - Introducéo

O biodiesel ¢ um produto de grande importancia
para a industria de combustivel, visto que representa uma
alternativa sustentavel ao diesel derivado de petroleo. A
matéria-prima do biodiesel pode ser 6leo de soja, 6leo de
girassol, entre outras oleaginosas (Gashaw et al., 2015).
Contudo, a industria de biodiesel na atualidade se restringe
apenas a producdo desse material como produto final, ou
seja, o biodiesel ndo ¢ empregado como matéria-prima na
fabricacdo de outros produtos também renovaveis.

Logo, a fim de promover o desenvolvimento da
industria de biodiesel ¢ de fundamental importancia a busca
de vias sintéticas que utilizem o biodiesel como matéria-
prima para a producdo, por exemplo, de biolubrificantes. O
emprego do biodiesel como matéria prima € importante
visto que isso aumentaria a produgdo de biodiesel no pais,
impulsionando a industria a utilizar cada vez mais matérias-
primas de agricultores familiares visando os incentivos
fiscais ofertados pelo Programa Nacional de Producdo e
Uso de Biodiesel (Padula, et al., 2012).

Um dos fatores que impede a utilizacdo do
biodiesel como lubrificante sdo os sitios ativos na estrutura
quimica dos ésteres graxos, 0s quais sdo propicios a reagdes
de oxidacido, e a baixa viscosidade do fluido que impede a
aderéncia do biocombustivel nas pegas automotivas.
Portanto, este trabalho tem como objetivo utilizar o
biodiesel metilico da soja para produzir um biolubrificante.
Para isso, saturagdo das insaturagdes dos ésteres metilicos
com tolueno foi utilizado através de reagdo de adigdo.

2 - Material e Métodos

O biodiesel metilico de soja utilizado como
matéria prima-para a fabricacdo de biolubrificantes foi
preparado de acordo com a metodologia descrita em
literatura (Prados et al., 2012). Para a reacdo de adicdo, em
um baldo de fundo redondo, adicionou-se biodiesel metilico
de soja (10 mmol), tolueno (40 mmol) e A&cido
metanossulfonico — MSA (60 mmol). A reacdo ocorreu em
temperatura ambiente (27°C) por 24 horas sob agitacdo
magnética de 250 rpm. Apds o término da reacdo o produto
foi diluido em 50 mL de hexano e lavado com porgdes de
300 ml de &gua destilada por 5 vezes até pH neutro. Os
solventes residuais (hexano e tolueno) foram retirados por
evaporador rotatorio e o produto foi denominado de BDT.

O BDT foi caracterizado pelas técnicas de
espectroscopia na regido do infravermelho com
transformada de Fourier utilizando ATR (Refletancia Total
Atenuada) e ressondncia magnética nuclear (NMR). As
analises fisico-quimicas foram avaliadas seguindo a
resolucdo ANP n° 22 de 2014. Anélises de viscosidade
cinemética (ASTM D445) a 40°C, viscosidade cinematica a

100°C (ASTM D445), indice de viscosidade (ASTM 2270),
pontos de névoa e fluidez (ASTM D 2500, ASTM D 97-
11), massa especifica a 20°C (NBR 14065), teor de Agua
Karl Fischer (ASTM D95), cor ASTM (ASTM D1500) e
estabilidade oxidativa Rancimat (EN 14112).

3 - Resultados e Discussao

Caracterizando o biodiesel de soja por FTIR
(Figura 1), sdo observadas bandas de olefinas a 3008 e 1653
cm?, relacionadas a deformacdo das ligagdes =CH e C=C,
respectivamente, e uma banda intensa de carbonila de éster
em 1745 cm™.

Biodiesel Metilico de Soja
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Figura 1. Espectro de FTIR do biodiesel metilico de soja.

Apobs a reacdo de adicdo com tolueno, as bandas
de olefinas tendem a desaparecer (Figura 2), o que indica
que as ligacBes duplas foram convertidas em grupos
aromaticos. Além disso, é possivel ver um aumento das
bandas abaixo de 1500 cm?, regido de deformacéo
aromatica. Os ésteres do biodiesel permanecem ésteres
(carbonila 1740 cm™) ap6s a reagdo de adigdo, o implica
dizer que em uma Unica etapa pode-se formar ésteres com
ligagbes duplas funcionalizadas e aplicagdo como
lubrificantes.
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Figura 2. Espectro de FTIR do produto BDT.

A caracterizagdo do produto BDT por ressonancia
magnética tornou possivel obter a confirmacdo da molécula
sintetizada (Figura 3). Os deslocamentos caracteristicos do
biodiesel sdo: a metila em 51 ppm confirmando que a
reagdo ocorreu nos ésteres metilicos e permaneceu nesta
forma; a carbonila em 174 ppm também referente a ésteres
e a reducdo das insaturacdes em torno de 130 ppm mostra
que a reacdo ocorreu nas ligagdes duplas. Ja os
deslocamentos do tolueno inserido na molécula sdo
representados pelo CH em 45,5 ppm, que no oleato de
metila pode ter reagido no carbono 9 ou 10; as insaturacdes
do anel aromético em torno de 135 ppm; e a metila ligada
ao anel em 21,04 ppm confirmada apenas pelo pico positivo
no espectro de RMN *C-DEPT.
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Figura 3. Espectros de RMN 3C e DEPT do BDT.

O biodiesel sintetizado é composto de ésteres
metilicos de acidos graxos insaturados. Devido a isso, 0
biodiesel apresenta baixa viscosidade cinemaética e pouca
estabilidade oxidativa que o torna impréprio para uso na
lubrificacdo de pecas metélicas. Com isso, utilizando o
biodiesel como produto de partida, efetuamos a
modificacdo quimica nas ligagcGes duplas dos ésteres
metilicos inserindo um grupo volumoso que seja capaz de
aumentar a viscosidade e melhorar a estabilidade oxidativa
mantendo boa lubricidade.

Na Tabela 1 é possivel comparar os valores do
produto sintetizado (BDT) com o biodiesel de soja usado
como matéria-prima. A viscosidade aumenta cinco vezes
em relacdo ao valor de partida, porém, ainda se encontra
abaixo do esperado para lubrificantes. Por exemplo, as

viscosidades cinematicas dos lubrificantes de classificacdo
SAE 30 varia de 70-110 cSt a 40°C e de 9-12 ¢St a 100 °C
(Carreteiro et al., 2006), o que nos leva a modificacdo da
estrutura graxa de ésteres maiores em trabalhos futuros
afim de alcancar os valores comerciais. O indice de
viscosidade esta adequado, mas ao variar a viscosidade de
ésteres de maior cadeia também haverd variagdo de indice.
Um ponto muito importante atingido neste
trabalho foi em relacdo a estabilidade oxidativa que atingiu
valores semelhantes aos encontrados em lubrificantes
comerciais aditivados. Ao saturar as ligagGes duplas com
tolueno perde-se os sitios de oxidacdo da molécula
tornando-o viavel para utilizacdo como biolubrificante.

Tabela 1. Caracteristicas fisico-quimicas dos produtos.

Propriedade Biodiesel | BDT
Viscosidade cmezmatlca a 40°C, 4121 21,85
mm-/s
Viscosidade cmerznatlca a 100°C, i 4,304
mm?-/s
indice de Viscosidade - 102
Teor de Agua - Karl Fischer (ppm) 430,5 53,81
Corrosividade ao cobre la la
Massa especifica a 20°C, kg/m® 87395 | 922,03
Cor ASTM 0,5 75
Ponto de Névoa (°C) 0,0 1,0
Ponto de Fluidez (°C) -3,0 -2,0
Estabilidade oxidativa (h) 8,0 40

4 — Conclusées

Portanto, ao sintetizar um produto derivado de
biodiesel, gerou-se um novo produto com caracteristicas
lubrificantes muito proximas aos valores comerciais
exigidos pela Agéncia Nacional do Petrdleo. Isso leva a
confirmar a aplicabilidade do produto sintetizado e a
formular outros produtos compativeis com os lubrificantes
parafinicos que sejam ambientalmente mais favoraveis do
que lubrificantes nafténicos.
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