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Este volume contém os resumos dos trabalhos técnico-cientificos
apresentados no VII Congresso da Rede Brasileira de Tecnologia e Inovacgéo de
Biodiesel, realizado na cidade de Florianopolis - SC, de 04 a 07 de novembro de
2019, no Costdo do Santinho Resort.

Promovido pela Rede Brasileira de Tecnologia e Inovacédo de Biodiesel e
realizado pelo Ministério da Ciéncia, tecnologia, Inovacdes e Comunicagoes e
Embrapa, a sétima edicdo do congresso traz como tema principal
“Empreendedorismo e inovacdo: construindo um futuro competitivo para o
biodiesel”. O evento tem, entre seus objetivos, promover a discussao sobre
pesquisa, desenvolvimento e inovagdo na producdo e no uso do Biodiesel além
de abordar e incentivar o empreendedorismo no setor de Biodiesel.

Ao todo, foram aprovados 560 trabalhos cientificos, assim distribuidos
nas tematicas: Hidrocarbonetos Renovaveis e Bioquerosene, matérias-primas,
Producéo de biodiesel, Caracterizacdo e controle de qualidade, Armazenamento,
Estabilidade e Problemas Associados, Coprodutos e bioprodutos, Uso de
Biodiesel e Politicas publicas e desenvolvimento sustentdvel. O numero
significativo, assim como a qualidade dos trabalhso apresentados, permite
discutir ampamente o tema central escolhido para nortear o evento.

Novamente agradecemos a cada congressista, patrocinadores e apoiadores
gue juntos contribuiram para o0 sucesso deste evento.

Os participantes tiveram a oportunidade de trocar informagdes com 0s
diversos profissionais que ministraram as palestras e com colegas que trabalham
com agentes de controle biologico de pragas e doencas no Brasil e em outras
partes do mundo.

Foram apresentados 450 resumos de trabalhos em formato poster, abordando 11
areas tematicas. Estes resumos estdo publicaos neste documento.

Mais uma vez agradecemos a todos 0s participantes, patrocinadores,

palestrantes e comissdo organizadora, que ndo mediram esforcos e dedicacao
para gque esta edi¢do fosse um sucesso.

Comissdo Organizadora do Evento
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Utilizacdo de biodiesel metilico para producéo de biolubrificantes fenolicos

Lilian Ribeiro Batista (LAMES/UFG,

lilianribeiro_18@hotmail.com),

Aline Silva Muniz (LAMES/UFG,

alinesmuniz@yahoo.com), Ana Luiza Reis Rodrigues da Cunha (LAMES/UFG, analuizarodriguesdacunha@hotmail.com)
Nelson Roberto Antoniosi Filho (LAMES/UFG, nelson@quimica.ufg.br).
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1 - Introducéo

O biodiesel ¢ um importante produto derivado de
diferentes oleaginosas tais como o6leo de soja, milho
girassol e canola. E um biocombustivel utilizado como
alternativa renovavel ao diesel derivado de petroleo
(Gashaw et al., 2015). No entanto, a industria de biodiesel
nos dias atuais produz apenas esse combustivel com o
intuito de ser uma alternativa limpa ao diesel de petroleo,
ndo o empregando na cadeia produtiva de outro material.
Sendo assim, é vidvel a busca de novos produtos que
possam utilizar o biodiesel como matéria-prima, como
biolubrificantes, a fim de aumentar a produgdo de biodiesel
no pais e impulsionar a industria (Padula, et al., 2012).

A utilizacdo do biodiesel como lubrificante se
torna inviavel, pois os ésteres de acidos graxos sdo
susceptiveis a reagdes de oxidagdo. Além disso, a baixa
viscosidade do Dbiodiesel impede a aderéncia do
biocombustivel nas pegas automotivas, protegendo-as do
atrito. As moléculas de triacilglicerideos encontradas nos
oleos vegetais usados para produgdo do biodiesel também
apresentam ligagdes duplas nas cadeias carbonicas de seus
acidos graxos, as quais comprometem a estabilidade
oxidativa do lubrificante (Mcnutt, et al., 2016). O tri-éster
além de conter o glicerol - um componente facilmente
degradavel a altas temperaturas, gerando derivados de alta
toxicidade (ex. acroleina) - ele ainda esté sujeito a hidrélise,
podendo formar acidos graxos livres, alterar a viscosidade
com o tempo ¢ corroborar para a formagdo de borras no
motor automotivo (Nagendramma, et al., 2012).

Portanto, este trabalho tem como objetivo produzir
um biolubrificante derivado diretamente do biodiesel
metilico da soja. Para isso, as ligagdes duplas presentes nos
ésteres metilicos passardo por reagdo de adicdo usando
fenol. Este produto gera um novo bioproduto, de baixo
custo e producdo facilitada para a industria de biodiesel.

2 - Material e Métodos

O biodiesel metilico de soja utilizado neste
trabalho foi sintetizado. O biocombustivel foi preparado
seguindo a metodologia descrita em literatura (Prados et al.,
2012). Para a adicdo de fenol, em um baldo de fundo
redondo, adicionou-se biodiesel metilico de soja (10 mmol),
fenol (10 mmol) e acido metanossulfénico — MSA (10
mmol). A reacdo ocorreu em temperatura ambiente (27°C)
por 24 horas sob agitacdo magnética de 250 rpm. Apds a
reacdo o produto foi diluido em 50 mL de hexano e lavado
com porcdes de 300 ml de &gua destilada por 5 vezes até
pH neutro. Os solventes residuais foram retirados por
evaporador rotatério e o produto foi denominado de BDF
(Biodiesel Fendlico).

O BDF foi caracterizado pelas técnicas de
infravermelho (FTIR) e Ressonancia Magnética Nuclear
(RMN). As anélises por infravermelho foram realizadas
com acessorio de Refletdncia Total Atenuada (FTIR-ATR)
por transmitancia com 32 varreduras na faixa de 4000 a 650
cm®. As analises por RMN 3C foram realizadas em
espectrometro Bruker — 500 MHz. A caracterizagéo fisico-
quimica foi realizada no LAMES/UFG e as andlises
avaliadas foram de viscosidade cinematica a 40°C e a
100°C (ASTM D445), indice de viscosidade (ASTM 2270),
pontos de névoa e fluidez (ASTM D 2500, ASTM D 97-
11), massa especifica a 20°C (NBR 14065), teor de Agua
Karl Fischer (ASTM D95), cor ASTM (ASTM D1500) e
estabilidade oxidativa Rancimat (EN 14112).

3 - Resultados e Discussao

Na Figura 1 pode-se ver o espectro de FTIR do
biodiesel metilico de soja. As bandas de olefinas a 3008 e
1656 cm* sdo relacionadas a deformagcéo das ligagdes =CH
e C=C, respectivamente, e a banda em 1745 cm refere-se a
carbonila de éster.
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Figura 1. Espectro de FTIR do biodiesel metilico de soja.

Apbs a reacdo de adicdo utilizando fenol, as
bandas de olefinas desaparecem e déo lugar as bandas de
deformagdo aromaticas. Na Figura 2 é possivel ver que as
ligagdes duplas sofrem dréstica redugdo e hd um aumento
das bandas abaixo de 1500 cm?, regido de deformacdo
aromatica e a banda larga em 3422 cm? refere-se as
hidroxilas do grupo fenol adicionado a cadeia graxa.

A caracterizacdo do produto BDF por ressonancia
magnética confirmou a molécula sintetizada (Figura 3). Os
deslocamentos oriundos do biodiesel sdo as metilas em 51
ppm por ser ésteres metilicos de &cidos graxos; a carbonila
em 174 ppm também referente a ésteres e a redugdo dos
picos de insaturacBes em 130 ppm mostra efetiva reacéo
nas ligagcdes duplas.
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Figura 2. Espectro de FTIR do produto BDF.

Os deslocamentos do fenol ligado na molécula sédo
representados pelo CH em 45,1 ppm, carbono que liga o
fenol a cadeia graxa e os carbonos metilénicos em 37 ppm
vizinhos ao carbono ligado ao fenol; as insaturacGes do
grupo fendlico em torno de 135 ppm; e a hidroxila fendlica,
representada pelo carbono quaternario ligada ao anel em
153,82 ppm.
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Figura 3. Espectros de RMN 3C e DEPT do BDF.

Devido as insaturacdes presentes no biodiesel, sua
baixa viscosidade cinematica e a baixa estabilidade
oxidativa, o uso de biodiesel na lubrificacdo de pecas
metalicas se torna impréprio. Dessa forma, efetuou-se a
modificacdo quimica nas ligagdes duplas dos ésteres
metilicos inserindo fenol na cadeia a fim de aumentar a
viscosidade e melhorar a estabilidade oxidativa para
aplicacdo do produto como lubrificante. A reacdo de adi¢do
efetuada no biodiesel permite que se obtenha, em Unica
etapa, um novo bioproduto de fonte renovavel e de facil
producgdo para uma industria que ja sintetiza o biodiesel.

Na Tabela 1 é possivel comparar os valores das
andlises fisico-quimicas feitas no 6leo de soja, no biodiesel
de soja e no BDF. A viscosidade do BDF aumenta 20 vezes
em relacdo ao biodiesel, sendo exatamente o valor esperado
para lubrificantes comerciais de classificacdo SAE 30 em
que a viscosidade varia de 70-110 cSt a 40°C e de 9-12 cSt
a 100 °C (Carreteiro et al., 2006). A mesma reacao
realizada no dleo de soja, além da facil degradacdo
estrutural, o produto perde a caracteristica lubrificante
devido ao drastico aumento da viscosidade cinematica.

A estabilidade oxidativa, devido a saturacdo das
ligacBes duplas, atingiu altos valores. A estabilidade de 50
horas foi compardvel aos lubrificantes comerciais
aditivados. Ao saturar as ligacbes duplas com fenol se
perde os sitios de oxidacdo da molécula.

Tabela 1. Caracteristicas fisico-quimicas dos produtos.

Propriedade OLEO(};E Biodiesel | BDF
Viscosidade cinematica a
40°C. mm?fs 32,89 4,121 80,23
Viscosidade cinematica a
~100°C, mm?/s .84 ) 12
Indice'de Viscosidade 167 - 129
Teor de Agua - Karl Fischer 420 4305 73.45
(ppm)
Massa espkzg'gga a20°C, | 91923 | 87395 | 96553
Cor ASTM 0,5 0,5 3,6
Ponto de Névoa (°C) -5,0 0,0 1,0
Ponto de Fluidez (°C) -8,0 -3,0 -2,0
Estabilidade oxidativa (h) 571 8,0 50

4 — Conclusées

Contudo, um produto derivado de biodiesel foi
produzido em que as caracteristicas lubrificantes foram
compativeis aos lubrificantes comerciais de classificagdo
SAE 30. A viscosidade cinematica se mostrou adequada
mesmo partindo de um produto cuja viscosidade € menor
do que o 6leo de soja. Além disso, a estabilidade oxidativa
foi muito superior ao 0leo e ao biodiesel confirmando sua
aplicabilidade como lubrificante.
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