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Este volume contém os resumos dos trabalhos técnico-cientificos
apresentados no VII Congresso da Rede Brasileira de Tecnologia e Inovacgéo de
Biodiesel, realizado na cidade de Florianopolis - SC, de 04 a 07 de novembro de
2019, no Costdo do Santinho Resort.

Promovido pela Rede Brasileira de Tecnologia e Inovacédo de Biodiesel e
realizado pelo Ministério da Ciéncia, tecnologia, Inovacdes e Comunicagoes e
Embrapa, a sétima edicdo do congresso traz como tema principal
“Empreendedorismo e inovacdo: construindo um futuro competitivo para o
biodiesel”. O evento tem, entre seus objetivos, promover a discussao sobre
pesquisa, desenvolvimento e inovagdo na producdo e no uso do Biodiesel além
de abordar e incentivar o empreendedorismo no setor de Biodiesel.

Ao todo, foram aprovados 560 trabalhos cientificos, assim distribuidos
nas tematicas: Hidrocarbonetos Renovaveis e Bioquerosene, matérias-primas,
Producéo de biodiesel, Caracterizacdo e controle de qualidade, Armazenamento,
Estabilidade e Problemas Associados, Coprodutos e bioprodutos, Uso de
Biodiesel e Politicas publicas e desenvolvimento sustentdvel. O numero
significativo, assim como a qualidade dos trabalhso apresentados, permite
discutir ampamente o tema central escolhido para nortear o evento.

Novamente agradecemos a cada congressista, patrocinadores e apoiadores
gue juntos contribuiram para o0 sucesso deste evento.

Os participantes tiveram a oportunidade de trocar informagdes com 0s
diversos profissionais que ministraram as palestras e com colegas que trabalham
com agentes de controle biologico de pragas e doencas no Brasil e em outras
partes do mundo.

Foram apresentados 450 resumos de trabalhos em formato poster, abordando 11
areas tematicas. Estes resumos estdo publicaos neste documento.

Mais uma vez agradecemos a todos 0s participantes, patrocinadores,

palestrantes e comissdo organizadora, que ndo mediram esforcos e dedicacao
para gque esta edi¢do fosse um sucesso.

Comissdo Organizadora do Evento
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Avaliacdo de antioxidantes naturais na estabilidade de biodiesel de soja

Erissandro dos Santos Silva (PPGCNB/UFCG, quimikaa@gmail.com), Marta Maria da Concei¢cdo (DTA/UFPB,
martamaria8@yahoo.com), Franklin Damido Xavier (PPGQ/UFPB, franklind19@gmail.com), Denise Domingos da Silva

(CES/UFCG,  dedomingos@gmail.com),  Angela

Maria

Tribuzy  Magalhdes  Cordeiro  (DTA/UFPB,

atribuzycordeiro@gmail.com), Maristela Alves Alcantara (PPGCTA/UFPB, maristelalves@gmail.com), leda Maria Garcia

dos Santos (CCEN/UFPB, ieda@quimica.ufpb.br)
Palavras Chave: Nim, maracujd, estabilidade.

1 - Introducéo

O processo oxidativo do biodiesel durante o
armazenamento gera compostos indesejaveis, a exemplo de
peroxidos e hidroperdxidos, alterando suas propriedades,
reduzindo o tempo de vida til e ocasionando problemas no
motor, como a corrosdo (CREMONEZ et al., 2016).

Para inibir o processo oxidativo do biodiesel pode-
se adicionar antioxidantes, os quais podem ser sintéticos ou
obtidos de extratos de plantas. Os antioxidantes naturais
apresentam vaérias vantagens em relacdo aos antioxidantes
sintéticos, tais como: sdo de origem natural, apresentam
elevada biodegradabilidade, podem ser obtidos com menores
custos (ZHOU et al., 2017).

O maracuja é uma planta de flores exdticas, do
género Passiflora, que engloba, aproximadamente, 450
espécies. A Passiflora edulis é uma das espécies mais
conhecidas, popularmente chamada de maracuja amarelo,
tem facil adaptacdo a regifes de climas tropicais. Sua
aplicabilidade é vasta, pode ser utilizado, por exemplo, como
um relaxante suave e apresenta atividade antioxidante
(SILVA et al., 2014).

O nim é uma arvore de origem indiana, pertencente
a familia das Meliaceas e cientificamente é conhecida como
Azadirachta indica. Apresenta multiplas aplicacdes, tais
como: controle de pragas, produtos farmacéuticos,
cosmeéticos e producdo de madeira (TAKASE et al., 2015).

Diante desse contexto, este trabalho objetivou
analisar a eficiéncia dos extratos das folhas de maracuja e
nim no controle do processo oxidativo do biodiesel metilico
de soja durante 60 dias de armazenamento.

2 - Material e Métodos

As folhas de maracuja e nim foram coletadas em
plantios localizados no municipio de Cuité-PB. Apds a coleta
as folhas de maracuja e nim foram secas em estufa de
circulago de ar, marca New Lab NL 82-480, na temperatura
de 50 °C durante 24 horas, trituradas em moinho de facas
Solab e tamisadas a 60 mesh. Em seguida, foram preparados
oito extratos na razdo de 1:10 (m/v), variando-se o material
vegetal e o tipo de solvente.

Os extratos foram obtidos por maceragdo. A
mistura extrativa ficou sob agitacdo em Shaker por 3 horas a
150 rpm na temperatura ambiente, sendo obtidos extratos
etandlicos, acetdnicos, da mistura etanol/acetona na razdo
1:1 (v/v) e da mistura etanol/agua na razdo de 80:20 (v/v).

A caracterizacdo dos extratos foi realizada através
de andlises do contelido de fendlicos totais, atividade
antioxidante pelo método de DPPHe, Cromatografia Liquida

de Alta Eficiéncia, Espectroscopia de Absorcdo na Regido
do Infravermelho e Termogravimetria.

O biodiesel de soja foi sintetizado a partir da
reacdo de transesterificagdo na rota metilica, utilizando-se
1% (m/m) de KOH. As amostras de biodisel metilico de soja
(BMS) sem aditivo e aditivado com o antioxidante sintético
TBHQ e extratos naturais foram caracterizadas por técnicas
espectroscopicas e termogravimétricas. O processo
oxidativo do BMS sem aditivo e aditivado foi monitorado
durante 60 dias de armazenamento pelas andlises fisico-
quimicas de indice de acidez e viscosidade cinematica, assim
como pela medida do periodo de inducdo (PI) determinado
através do método Rancimat. As propriedades do biodiesel
foram determinadas de acordo com o Regulamento Técnico
N° 03/2014 da Agéncia Nacional de Petréleo, Gas Natural e
Biocombustivel (ANP).

As amostras de biodiesel metilico de soja (BMS)
foram aditivadas com os extratos naturais das folhas de
maracuja (etanol/acetona 1:1) e das folhas de nim
(etanol/acetona 1:1) na concentracdo de 2000 ppm e 3000
ppm, bem como com o antioxidante sintético TBHQ na
concentragdo de 2000 ppm

Apbs a aditivagdo das amostras de biodiesel
determinou-se o periodo de indugdo (PI) no tempo zero
através do equipamento Rancimat. O monitoramento do
processo oxidativo do biodiesel sem aditivo e aditivado foi
realizado durante 60 dias armazenado em cilindros de aco
carbono grau C ASTM A 283 com capacidade de 1 L.

3 - Resultados e Discussao

Os valores de ECsop determinados pelo método de
DPPHe indicaram que os dois extratos que apresentaram
maior atividade antioxidante foram o extrato EEAM com
valor de ECsp de 37,52 (£0,09) pg mL™"' e o extrato EEAN
com valor de ECso 39,58 (£0,10) ug mL™".

Os compostos bioativos dos extratos etanol e
acetona foram identificados por CLAE. Os extratos
EEAM e EEAN obtidos das folhas de maracujé e nim,
respectivamente, apresentaram quantidades
significativas de acidos fenolicos e flavonoides. Tanto
no extrato EEAM quanto no EEAN identificou-se a
presenca dos seguintes &cidos fendlicos: 3,4
dihroxibenzoico, p cumarico, Trans cinamico e 2,5
diidroxibenzoico. Os &cidos fendlicos salicilico, vanilico e
elagico ndo foram identificados no extrato EEAM. Ja no
extrato EEAN ndo foram identificados os 4cidos fendlicos
4 hidroxibenzoico, sinapico, siringico e cafeico. Nos
extratos EEAM e EEAN foram identificados os
seguintes flavonoides: quercetina, rutina, miricetina e
catequina. Todos esses quatro flavondides foram
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identificados no extrato EEAN, enquanto que o extrato
EEAM nio apresentou a quercetina. E importante destacar
que a identificacdo dos flavonoides rutina, miricetina e
catequina no extrato EEAM é um dado relevante, pois ndo
foi identificado na literatura trabalhos que relatem a
presenca desses flavondides nos extratos das folhas de
Passiflora edulis..

O processo oxidativo do biodiesel metilico de
soja sem aditivo e aditivado com os extratos de maracuja
e nim e com o antioxidante sintético TBHQ a 2000 ppm,
foi monitorado por 60 dias através das seguintes
analises: indice de acidez, viscosidade cinematica e
estabilidade oxidativa no Rancimat. Os resultados das
analises realizadas foram comparados com os valores
estabelecidos pelo Regulamento Técnico N° 03/2014 da
Agéncia Nacional de Petroleo, Gas Natural e
Biocombustiveis (ANP).

Todas as amostras de biodiesel apresentaram
viscosidade cinematica dentro do limite estabelecido pela
ANP (3,0-6,0 mm?/s) durante todo o periodo de
armazenamento.

No tempo zero o indice de acidez de todas as
amostras de biodiesel ficaram dentro do limite
estabelecido pela norma da ANP (0,50 mg KOH/g). Apos
60 dias de armazenamento o indice de acidez da amostra
sem aditivo foi de 0,56 mg KOH/g, ultrapassando o valor
maximo estabelecido pela norma. A amostra sem aditivo
torna-se mais susceptivel a degradacdo e facilita a
producdo de compostos que podem provocar a elevacdo
do indice de acidez, a exemplo de perdxidos e
hidroperéxidos (KUMAR, 2017).

Os dados de estabilidade oxidativa do biodiesel
de soja sem aditivo e aditivado com extratos naturais e
TBHQ foram obtidos no Rancimat (Tabela 1).

Tabela 1 - Estabilidade oxidativa das amostras de
biodiesel durante armazenamento.

Periodo BSA BAT- BAN- BAM- BAN-
das 2 2 2 3

analises

Tempo 2,82 1238 572h 539h 8,00h
Zero h h

Ap6s30 2,01 12,08 559h 511h 582h
dias h h

Apbs 60 103 1145 552h 507h 495h
dias h h

No tempo zero a amostra de biodiesel sem aditivo
apresentou estabilidade oxidativa bem abaixo da norma
da ANP (8 horas). As amostras de biodiesel BAM-2,
BAM-3 e BAN-2 apresentaram periodos de induc¢éo fora
da norma. Ja a amostra BAN-3 aditivada com o extrato de
nim a 3000 ppm atingiu a norma da ANP, com periodo de
inducéo de 8 h, melhorando assim a estabilidade oxidativa
do biodiesel de soja e indicando a atividade antioxidante
do extrato de nim. Esta atividade antioxidante esti
relacionada a sua composicdo de acidos fenolicos e
flavondides que agem em diferentes mecanismos
podendo doar hidrogénios do grupo hidroxila.

A amostra aditivada com o antioxidante sintético
TBHQ a 2000 ppm aumentou muito a estabilidade
oxidativa do biodiesel, apresentando periodo de indugéo

de 12,38 h. Este aumento foi atribuido a capacidade do
TBHQ de doacdo dos hidrogénios fendlicos e
estabilizacdo do radical formado (Medeiros, 2013).

4 — Conclusoées

Todos os extratos obtidos das folhas de maracuja e
nim apresentaram atividade antioxidante. Contudo, dos oito
extratos os que apresentaram maior atividade antioxidante
foram os da mistura de etanol e acetona.

A CLAE indicou a presenca de compostos bioativos
nos extratos naturais de maracuja e nim, destacando-se como
componentes majoritarios o acido 2,5 diidroxibenzoico e o
flavondide rutina.

As curvas TG de todas as amostras de biodiesel
de soja apresentaram uma Unica etapa de perda de massa,
atribuida & decomposicdo e/ou volatilizacdo dos ésteres
metilicos, cuja adicao dos antioxidantes naturais aumentou
a estabilidade térmica do biodiesel.

Durante o armazenamento do biodiesel os valores
de indice de acidez e viscosidade cinematica das amostras
aditivadas com extrato de nim e maracuja se mantiveram
dentro da norma estabelecida pela ANP.

O monitoramento do processo oxidativo do
biodiesel metilico de soja durante armazenamento indicou
gue as amostras aditivadas com o0s extratos naturais de
maracuja e nim a 2000 ppm aumentaram os periodos de
inducdo, mas ficaram fora da norma da ANP. A amostra
de biodiesel aditivada com o extrato de nim a 3000 ppm
apresentou periodo de inducdo no tempo zero dentro da
norma. No entanto apés 30 e 60 dias de armazenamento
esta amostra ndo manteve a estabilidade dentro da norma,
0 que pode ser atribuido a fatores como: absorcéo de agua,
formac&o de borras dentro do cilindro ou algum tipo de
contaminag&o.
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