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Este volume contém os resumos dos trabalhos técnico-cientificos
apresentados no VII Congresso da Rede Brasileira de Tecnologia e Inovacgéo de
Biodiesel, realizado na cidade de Florianopolis - SC, de 04 a 07 de novembro de
2019, no Costdo do Santinho Resort.

Promovido pela Rede Brasileira de Tecnologia e Inovacédo de Biodiesel e
realizado pelo Ministério da Ciéncia, tecnologia, Inovacdes e Comunicagoes e
Embrapa, a sétima edicdo do congresso traz como tema principal
“Empreendedorismo e inovacdo: construindo um futuro competitivo para o
biodiesel”. O evento tem, entre seus objetivos, promover a discussao sobre
pesquisa, desenvolvimento e inovagdo na producdo e no uso do Biodiesel além
de abordar e incentivar o empreendedorismo no setor de Biodiesel.

Ao todo, foram aprovados 560 trabalhos cientificos, assim distribuidos
nas tematicas: Hidrocarbonetos Renovaveis e Bioquerosene, matérias-primas,
Producéo de biodiesel, Caracterizacdo e controle de qualidade, Armazenamento,
Estabilidade e Problemas Associados, Coprodutos e bioprodutos, Uso de
Biodiesel e Politicas publicas e desenvolvimento sustentdvel. O numero
significativo, assim como a qualidade dos trabalhso apresentados, permite
discutir ampamente o tema central escolhido para nortear o evento.

Novamente agradecemos a cada congressista, patrocinadores e apoiadores
gue juntos contribuiram para o0 sucesso deste evento.

Os participantes tiveram a oportunidade de trocar informagdes com 0s
diversos profissionais que ministraram as palestras e com colegas que trabalham
com agentes de controle biologico de pragas e doencas no Brasil e em outras
partes do mundo.

Foram apresentados 450 resumos de trabalhos em formato poster, abordando 11
areas tematicas. Estes resumos estdo publicaos neste documento.

Mais uma vez agradecemos a todos 0s participantes, patrocinadores,

palestrantes e comissdo organizadora, que ndo mediram esforcos e dedicacao
para gque esta edi¢do fosse um sucesso.

Comissdo Organizadora do Evento
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Teor de agua e o limite para a biodeterioracéo do
biodiesel durante estocagem simulada

Juciana Clarice Cazarolli (LABBIO/UFRGS, jucianacazarolli@gmail.com), Thais Livramento Silva (LABBIO/UFRGS,
thais.livramentos@gmail.com), Mariane Rodrigues Lobato (LABBIO/UFRGS, marianelobato88@gmail.com), Jhonata
Rodrigues de Brito (LABBIO/UFRGS, jhonatarbrito@hotmail.com), Jodo Victor de Souza Rocha (IQ/UFRGS,
joaovictorsrocha@gmail.com), Marco Flores Ferrdo (IQ/UFRGS, ferrao@iq.ufrgs.br), Maria do Carmo Ruaro Peralba
(IQ/UFRGS, mcarmo@iq.ufrgs.br), Marcia Martinelli (IQ/UFRGS, martinelli.marcial@gmail.com), Ana Paula Frazzon
(UFRGS, ana.frazzon@ufrgs.br), Jeverson Frazzon (UFRGS, jeverson.frazzon@ufrgs.br), Flavio Anastacio Oliveira
Camargo (UFRGS, fcamargo@ufrgs.br), Fatima Menezes Bento (LABBIO/UFRGS, fatima.bento@ufrgs.br).
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1 - Introducéo

Durante a estocagem, caracteristicas fisicas e
quimicas do biodiesel podem o predispor a reagdes de
degradagdo, mediadas ou ndo por microrganismos,
resultando na formagdo de precipitados e borras no fundo
dos tanques. Neste lodo podemos encontrar microrganismos
deteriogénicos, que podem ao longo prazo provocar a
reducdo da qualidade do combustivel estocado. O biodiesel
naturalmente apresenta uma grande afinidade pela agua,
(higroscopicidade), e por esta razdo, o teor de agua é um
dos ensaios de especificagdo exigido para a liberagdo do
produto nas Usinas (Meneghetti, Meneghetti & Brito, 2013;
Bucker et al., 2014; Azambuja et al., 2018). Por outro lado,
a presenga de agua no combustivel e ou na forma livre,
durante o armazenamento pode promover o crescimento
microbiano, além de facilitar as rea¢des de degradacgdo
abiotica (Fregolente et al., 2012; Pinho et al., 2016).
Considerando que o biodiesel dentro do territorio brasileiro
percorre grandes distancias das usinas produtoras até as
distribuidoras de combustiveis, onde é adicionado ao diesel,
a incorporagdo de agua ¢ inevitavel. Neste sentido,
avaliagdes com diferentes teores de agua auxiliariam o
entendimento sobre a vulnerabilidade do biodiesel a
mudangas quimicas e microbiologicas durante o transporte
e armazenamento, o0s quais poderiam influenciar
diretamente a deterioracdo do produto. O objetivo deste
trabalho foi avaliar o efeito da presenca de agua em
diferentes concentracdes no biodiesel na presenca de um
fungo filamentoso deteriogénico de biodiesel durante
estocagem simulada.

2 - Material e Métodos

2.1 Biodiesel: Foi utilizado uma amostra de
biodiesel produzido a partir de soja comercial, cujo laudo
inicial apontava presenca de 158 ppm de &gua e 300 ppm
do antioxidante comercial TBHQ. O biodiesel foi preparado
adicionando-se diferentes teores de &gua ultrapura e com a
adicdo de meio minimo mineral Bushnell & Haas (BH)
como aporte mineral e comparativo. As trés condigdes
avaliadas quanto ao teor de &gua: 200 (biocombustivel

assim como recebido e processado), 2.000 e 100.000 ppm
(mg kg™).

2.2 Avaliagdo fungica: Foi realizado a inoculagdo
do fungo filamentoso isolado em estudos anteriores no
laboratorio LABBIO/UFRGS (Penicillium simplicissimum
LABBIO4 [Codigo Genbank: MG595220]. As condigdes
experimentais foram designadas como PE: adicdo do
fungo). As demais condi¢des foram: RE biodiesel utilizado
assim como recebido (tratamento), ou seja, com a
contaminag¢do natural do procedimento de producdo e
transporte, ¢ CTE que corresponde a condicdo esterilizado,
sendo considerado, o tratamento controle. O experimento
foi incubado em temperatura ambiente e as analises
conduzidas por 30 dias. Ao final avaliou-se o acumulo de
agua total pelo biodiesel, a estabilidade a oxidagdo, e o
crescimento microbiano durante a estocagem simulada.

3 - Resultados e Discussao

Apds 30 dias de incubacdo, todas as amostras
avaliadas excederam o maximo teor de agua estabelecido
para o biodiesel pela Resolugdo ANP n°. 45/2014 (maximo
200 ppm). Os teores de 4agua  aumentaram
significativamente quando comparados ao laudo inicial para
todos os tratamentos (158 ppm). Foi observado aumento do
teor de agua, em todos os tratamentos, fato atribuido a
higroscopicidade do biodiesel. Fregolente et al. (2012)
observaram que o biodiesel pode absorver 15 vezes mais
dgua do que o diesel. As condigdes de temperatura,
exposi¢ao a agua e exposi¢do ao oxigénio sdo importantes
fatores que influenciam a taxa de oxidagdo (Karavalakis &
Stournas, 2010). Os resultados da avalia¢do da estabilidade
a oxidagdo pelo biodiesel indicaram uma redug@o no tempo
de indugdo, mesmo na presenca de antioxidante (TBHQ a
300 ppm), sendo que, apds 30 dias, o biodiesel ainda se
encontrava dentro das especificagcdes, embora com valores
préximos ao limite da Resolugdo ANP n°. 45/2014 (6 h).

Aos 30 dias maiores valores de biomassas foram
observadas nos tratamentos com maiores teores de agua e
com aporte mineral (Figura 1). Na condi¢do em que o fungo
P. simplicissimum foi adicionado, os valores de biomassa
foram estimados aos 14 e 30 dias.
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Figura 1. Valores de biomassa recuperada da interface 6leo/agua dos
tratamentos com diferentes comunidades microbianas em diferentes teores
de agua, apds 14 e 30 dias.

Os resultados indicam ndo haver diferengas
significativas, aos 14 dias, entre o crescimento microbiano
observado para os teores de 4gua 200 ppm e 2.000 ppm,
independentemente do aporte de nutrientes (P>0,05). Além
disso, ndo foram detectadas diferencas nos valores de
biomassa entre 200 ppm e o tratamento de 100.000 ppm ao
qual foi adicionado Agua Milig (P>0,05) (8,6 + 1,4 mg),
evidenciando que a presenca de sais minerais, conforme o
esperado, pode impulsionar o crescimento fangico inicial,
como observado no tratamento 100.000 ppm com 0 meio
Bushnell Haas (1941), simulando uma fase de agua livre.

Aos 30 dias, os valores de biomassa flngica para o
tratamento 200 ppm aumentaram de 7,4 + 0,7 mg para 12,6
+ 0,5 mg, porém essa diferenca ndo foi considerada
significativa (P>0,05). No mesmo tempo amostral, foram
produzidos 51,2 + 4,9 mg na condigdo com meio minimo
mineral (100.000 ppm BH), um aumento de 24% quando
considerado o peso seco obtido desse fungo aos 14 dias de
incubacdo (39 = 54 mg) (P<0,05). O crescimento
observado nesse tratamento foi caracterizado como uma
biomembrana, entre 0 meio minimo mineral e o biodiesel,
altamente aderida ao vidro, como demonstrado na Figura 2.
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Figura 2. Aspecto do crescimento do fungo filamentoso na interface
6leo/agua (seta) na condicdo biodiesel com a adi¢do de 100.000 ppm do
meio mineral BH).

Na condicdo, biodiesel como recebido, ou seja, com
microrganismos nativos (RE), a presenca do meio BH na
concentra¢do de 100.000 ppm produziu 34,1 + 3,9 mg de
biomassa. Quando comparado ao tratamento com a mesma
guantidade de agua, porém sem nutrientes, esses valores
reduziram para metade da biomassa produzida (15,6 = 3,0
mg) (P<0,05). Para essa condicdo (RE), a biomassa
recuperada nos tratamentos contendo 100.000 ppm com
agua MiliQ e nos tratamentos com 2.000 ppm néo diferiram
estatisticamente (P>0,05). Com 200 ppm, no entanto, 0s
valores foram de 11 £ 1,5 mg, diferindo do tratamento de
100.000 ppm com meio BH (P<0.05).

A atividade e o consequente crescimento microbiano
somente s3o possiveis na presenca de agua, e segundo a
literatura 80-100 ppm considerada insignificante ao olho
humano, sdo capazes de induzir a germinacdo e
multiplicagdo celular, por exemplo de esporos de fungos
(Siegert, 2009; Bento et al., 2016). O conjunto de espectros
gerado para os tratamentos por infravermelho das amostras
de B100 do experimento foi avaliado pela perspectiva da
analise de componentes principais (PCA). Os resultados
indicam que para as amostras controles e nos tempos
iniciais ndo foram observadas diferencas relativas a
estrutura dos ésteres de acidos graxos presentes. Quando
observamos o crescimento do fungo P. simplicissimum por
meio dos escores da PCA, podemos inferir que o tempo de
incubacdo teve mais interferéncia nas modificagdes no
biodiesel do que a presenca do microrganismo em si. A
PCI1 separou as amostras do biodiesel no tempo inicial das
demais amostras, passados 30 dias. A PC2, por sua vez,
mostrou a influéncia da concentra¢do de agua. E a analise
da PC3 mostrou que o grupo com P. simplicissimum e
100.000 ppm de agua (com o meio BH) apresentou grandes
diferencas do restante das amostras, identificando essa
diferenca como uma degradagdo dos ésteres do biodiesel
causada pela presenga do fungo nas amostras. Para o
tratamento RE, ndo houve diferengas entre as amostras
contaminadas e as amostras controle, evidenciando que, se
houve degradag@o essa foi de natureza abiotica.
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Figura 3. Andlise de componentes principais (PCA) dos dados espectrais
referentes aos tratamentos controle (CT) e com o fungo P. simplicissimum
(PE) nos tempos inicial (B100) e aos 30 dias (200 ppm — 20; 2.000 ppm
Agua — 2A; 2.000 ppm BH — 2B; 100.000 ppm Agua — 1A; 100.000 ppm
BH - 1B).

4 — Conclusoées

Os resultados observados neste trabalho indicam
haver grande influéncia do teor de &gua na estabilidade
quimica e microbiolégica do biodiesel durante o
armazenamento, sendo necessaria uma maior atengdo as
condicdes durante a estocagem desse biocombustivel, puro
e nas proporcdes cada vez mais crescentes utilizadas em
diesel de petrdleo, demandada pela indUstria.
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