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Este volume contém os resumos dos trabalhos técnico-cientificos
apresentados no VII Congresso da Rede Brasileira de Tecnologia e Inovagado de
Biodiesel, realizado na cidade de Florianopolis - SC, de 04 a 07 de novembro de
2019, no Costao do Santinho Resort.

Promovido pela Rede Brasileira de Tecnologia e Inovacdo de Biodiesel e
realizado pelo Ministério da Ciéncia, tecnologia, Inovagdes e Comunicacoes €
Embrapa, a sétima edicdo do congresso traz como tema principal
“Empreendedorismo e inovacdo: construindo um futuro competitivo para o
biodiesel”. O evento tem, entre seus objetivos, promover a discussao sobre
pesquisa, desenvolvimento e inovacao na producao e no uso do Biodiesel além
de abordar e incentivar o empreendedorismo no setor de Biodiesel.

Ao todo, foram aprovados 560 trabalhos cientificos, assim distribuidos
nas tematicas: Hidrocarbonetos Renovaveis ¢ Bioquerosene, matérias-primas,
Producao de biodiesel, Caracterizagao e controle de qualidade, Armazenamento,
Estabilidade e Problemas Associados, Coprodutos e bioprodutos, Uso de
Biodiesel e Politicas publicas e desenvolvimento sustentdvel. O namero
significativo, assim como a qualidade dos trabalhso apresentados, permite
discutir ampamente o tema central escolhido para nortear o evento.

Novamente agradecemos a cada congressista, patrocinadores e apoiadores
que juntos contribuiram para o sucesso deste evento.

Os participantes tiveram a oportunidade de trocar informagdes com os
diversos profissionais que ministraram as palestras e com colegas que trabalham
com agentes de controle bioldgico de pragas e doencas no Brasil e em outras
partes do mundo.

Foram apresentados 450 resumos de trabalhos em formato poster, abordando 11
areas tematicas. Estes resumos estao publicaos neste documento.

Mais uma vez agradecemos a todos os participantes, patrocinadores,

palestrantes e comissdo organizadora, que ndo mediram esforcos e dedicacdo
para que esta edicdo fosse um sucesso.

Comissao Organizadora do Evento
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Atividade Antioxidante de derivados do Liquido da Casca da Castanha de caju no
Biodiesel de Babacu
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1 - Introduciao

O Caju (Anacardium occidentale 1.) ¢ um fruto
abundante na regido Nordeste do Brasil, muito utilizado para
a produgdo de alimentos. O Liquido da Casca da Castanha
de caju (LCC) ¢ um produto secundario, obtido durante o
processo de beneficiamento da améndoa. O LCC ¢ rico em
compostos fenolicos e tem sido objeto de estudo de diversos
pesquisadores (Mazzetto et al., 2012; Maia et al., 2015; Rios
et al., 2016).

O biodiesel ¢ uma alternativa natural ao diesel
mineral, porém com baixa estabilidade a oxidagdo
(KUMAR, 2017). Por isso, a partir da Resolugio ANP
798/2019, todo biodiesel produzido no Brasil deve ser
aditivado com antioxidantes, de modo a atingir o valor
minimo de 12 h para o periodo de indugdo (PI). Assim, a
busca por antioxidantes biodegradaveis e que ndo
contribuam para a emissao de gases poluentes pode ser uma
alternativa para o uso cada vez mais sustentavel do biodiesel.

De modo a atender aos requisitos da RANP
798/2019, o objetivo desse trabalho foi avaliar, via método
Rancimat (norma EN 14112), a atividade antioxidante de
compostos fenolicos derivados do LCC (cardanol DECP
(CP), cardanol hidrogenado (CH) e anacardato de calcio
(ACa)) no biodiesel de babagu.

2 - Material e Métodos

O procedimento experimental foi desenvolvido no
Laboratério de Referéncia em Biocombustiveis (LARBIO)
da Universidade Federal do Ceara (UFC). O biodiesel de
babagu foi produzido a partir da reacdo de transesterificagéo,
em duas etapas, do 6leo de babagu. Na primeira etapa, 100 g
de 6leo vegetal reagiram com 35,8 ml de metanole 1,74 g de
KOH como catalisador. Na segunda etapa, apés retirar todo
o volume de glicerina produzida, adicionou-se ao sistema
reacional, 5,4 ml de metanol ¢ 0,26 g de KOH. Ambas as
etapas ocorreram durante 1 hora, a temperatura de 60 °C.
Apos as duas etapas, os ésteres metilicos foram lavados e
filtrados e, apds a caracterizacdo fisico-quimica, foram
denominados biodiesel.

Os compostos fenolicos foram obtidos a partir do
LCC cedido pela CIONE (Brasil). A obtengdo do cardanol
foi através de purificagdo em coluna cromatografica,
utilizando-se silica gel como fase estacionaria e hexano
como solvente. O procedimento de obtengdo do CH e CP foi
conforme relatado por Rios et al. (2016). A obtencdo de ACa
foi realizada de acordo com o trabalho de Paramashivappa et
al. (2001).

Na Figura 1 estdo apresentadas as estruturas
quimicas dos antioxidantes utilizados.
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Figura 1. Estruturas quimicas dos antioxidantes utilizados
no biodiesel de babagu: a. CH; b. ACa; e c. CP.

O biodiesel foi dopado com 1000 mg/kg de cada
antioxidante e levado a agitagdo constante por 24 horas, de
forma a garantir uma maior homogeneidade. Apds tal
periodo, os testes foram realizados, em duplicata, no
equipamento Rancimat (Metrohm, Suiga), de acordo com as
recomendagdes da norma EN 14112.

3 - Resultados e Discussao

A caracterizagdo fisico-quimica do biodiesel de
babacu foi realizada de acordo com as normas da Resolugao
ANP 45/2014. A Tabela 1 apresenta os resultados.

Tabela 1. Caracterizagdo fisico-quimica do biodiesel de
babagu puro, de acordo com RANP 45/2014.
Limite

Propriedade Resultado ANP Norma
Indice de acidez, SMAOFD
mgKOH/g 0,37 <05 2201
Ylsco§1§1ade ASTM
cinematica a 2,85 3,0-6,0 D7042
40 °C, mm?/s
Massa especifica ASTM
a 20 °C, kg/m’ 871 850-900 D7042
Ponto de fluidez, 6 % ASTM
°C D97
ABNT
A o,
Teor de éster, % 97,81 > 96,5 15764

* A ANP ndo estabelece um limite para o ponto de fluidez
de biodieseis.

Observa-se que, com excecdo da viscosidade
cinematica a 40 °C, todas as propriedades fisico-quimicas do
biodiesel de babagu estdo de acordo com RANP 45/2014. A
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justificativa para a baixa viscosidade do biodiesel é o alto
teor de ésteres metilicos saturados, com destaque para o éster
derivado do acido laurico (C12:0), conforme reportado por
Paula et al. (2019).

Emrelagdo a avaliacdo da estabilidade oxidativa do
biodiesel de babagu e suas misturas, os resultados estdo
expostos na Tabela 2 e na Figura 2:
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Figura 2. Grafico de Tempo (horas) versus Condutividade
(uS/cm): a. Biodiesel puro; b. CH; c. CP; d. ACa.

Tabela 2. Resultados do método Rancimat do biodiesel puro
e suas misturas com o CH, CP e ACa (1000 mg/kg).
Periodo de inducio

Amostra

(PD)
Biodiesel puro 10,36 £ 0,72
Cardanol hidrogenado 17,04 £ 1,54
Cardanol DECP 26,18 £ 1,82
Anacardato de Calcio 58,31 £3,12

Observa-se, da Tabela 2, que o biodiesel de babacu
sem antioxidantes ndo atingiu o limite minimo de 12 h
exigido pela ANP. Contudo, a adi¢ao de 1000 mg/kg de cada
composto fenolico derivado do LCC superou tal limite. Além
disso, os resultados de Rancimat mostram que a mistura de
biodiesel de babacu com o ACa ¢ a mais eficiente em retardar
a oxidacdo do biocombustivel, seguido pelo CP e pelo CH.

Porém, devido a alta polaridade da molécula de
ACa, tal composto apresenta baixa solubilidade no biodiesel,
formando uma solugdo heterogénea e gerando precipitacdo
de compostos solidos. Essa incompatibilidade entre o
substrato e seu aditivo provavelmente gera cinzas e pode
provocar efeitos nocivos ao funcionamento do motor. Assim,
de acordo com a RANP 798/2019, mesmo apresentando
elevada melhora a estabilidade do biodiesel de babacu, o
ACa nido deve ser indicado para utilizagdo na concentragio
de 1000 mg/kg. O uso de algum composto que possa
aumentar a solubilidade do ACa pode viabilizar seu uso
como aditivo no biodiesel de babagu.

No que se refere ao CP e ao CH, nenhum dos dois
compostos apresentou a formagdo de precipitado e foram
eficientes em retardar a oxidacdo do biodiesel de babagu
(PI> 12 h). Sendo o CP o mais eficiente, provavelmente
devido ao seu mecanismo de reacdo. Segundo Mazzetto et
al,, (2012), o cardanol DECP age como antioxidante
secundario, decompondo os peréxidos e hidroperoxidos. Ja
o cardanol hidrogenado age como antioxidante primario,
doando o 4tomo de hidrogénio da hidroxila (OH) para os
radicais peréxidos formados na etapa de propagacdo da
oxidagdo (VARATHARAJAN e PUSHPARANI, 2018).

4 — Conclusoes

O o6leo de babagu pode ser utilizado para produzir
biodiesel que atenda as especificagdes da ANP. Quanto aos
aditivos para melhorar a estabilidade do biocombustivel, os
compostos fendlicos derivados do LCC sdo eficientes em
retardar a oxidagdo do biodiesel. Dentre os trés derivados do
LCC testados, o ACa foi o que apresentou melhor resultado,
porém, na concentracdo de 1000 mg/kg, ndo solubilizou
completamente no biodiesel, ndo atendendo ao requisito
exigido pela RANP 798/2019. Ja entre o CP ¢ o CH, o CP
apresentou resultado melhor do que o CH para ser utilizado
como aditivo antioxidante no biodiesel de babagu.
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