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APRESENTACAO

O Ministério da Ciéncia, Tecnologia, Inovagdes e
Comunicacgoes (MCTIC) possui papel fundamental no processo de
aprimoramento tecnoldgico do biodiesel brasileiro. No ambito do
Programa Nacional de Producao e Uso do Biodiesel (PNPB), o
modulo de Desenvolvimento Tecnologico é coordenado pelo MCTIC
e objetiva organizar e fomentar a base tecnoldgica existente no Pais e
nortea-laagerarresultados que atendam as demandas do PNPB.

Nesse sentido, foi implantada a Rede Brasileira de Tecnhologia
de Biodiesel (RBTB), que articula os diversos atores envolvidos,
permitindo a convergéncia de esforcos e a otimizagao de
investimentos publicos na busca por solucoes para os desafios
tecnologicos da cadeia produtiva, levando em consideragao
aspectos de sustentabilidade, geracdao de empregos e
desenvolvimento regional.

Como ferramenta de avaliagcao e divulgag¢ao dos resultados
dos projetos fomentados, o MCTIC promove, desde 2006, o Congresso
da Rede Brasileira de Tecnologia de Biodiesel e a Universidade
Federal de Lavras promove, desde 2004, o Congresso Brasileiro de
Plantas Oleaginosas, Oleos, Gorduras e Biodiesel. Eventos que em
suas edigdes anteriores foram um sucesso, tanto em termos de
publico, como na divulgacao do conhecimento gerado por
pesquisadores deinumeras universidades e institutos de pesquisa de
todo o pais. A partir de 2010 esses dois eventos foram realizados
simultaneamente constituindo o maior evento técnico cientificoem
biodiesel do mundo. Este evento é referéncia para as areas de
producao de plantas oleaginosas, 6leos, gorduras e biodiesel.



APRESENTACAO

E estratégico para o setor de biodiesel possuir féruns de
discussao para se debater temas ligados a pesquisa,
desenvolvimento e inovagao em Biodiesel, como também promover
encontros entre especialistas, estudantes, empresarios e a sociedade
civil para discutir meios para o desenvolvimento desse novo
combustivel.

Para o evento deste ano os organizadores receberam 884
trabalhos, dos quais 715 foram aprovados e serdao expostos nas
sessoes de apresentagao de poster. Foram destacados trabalhos que
também serdao apresentados oralmente nas sessdes tematicas.
Busca-se atingir com a divulgacao dos Anais do evento a difusao do
conhecimento gerado, servindo como base para a continuidade das
acdes e como motivagao para que a inovagao tecnoldégica contribua
de forma efetiva para os objetivos do PNPB.

Cordialmente,

Professor Pedro Castro Neto Rafael Silva Menezes
Presidente do Congresso Coordenador de a¢des de

. desenvolvimento
Professor Anténio Carlos Fraga energético RBTB-MCTIC

Presidente da Comissdo Técnico-Cientifica
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REALIZACAO

O Nucleo de Estudos em Plantas Oleaginosas, Oleos,
Gorduras e Biocombustiveis (G-Oleo) idealizado
pelos professores Anténio Carlos Fraga

do Departamento de Agricultura

g e Pedro Castro Neto do
/‘ ‘ G-nlio Departamento de Engenharia
I da Universidade Federal de

Lavras, desde 2006 promove a
producao cientifica e realiza eventos académicos voltados a
estudantes, pesquisadores e empreendedores que atuam nas
diversas etapas da cadeia produtiva do biodiesel, transferindo
ao produtor rural por meio de eventos de extensao, onde
inovagoes da pesquisa e industria sao levadas e apresentadas a
comunidade.

A diversidade das areas de atuacao do grupo torna os
projetos amplamente diversificados, englobando atividades
em fitotecnia, quimica, projetos e manutencao de maquinas
agricolas e industriais, geréncia e tecnologia de informacao,
administracao, extracao e purificacao de o6leos e gorduras,
gestao de coprodutos e residuos, todas associadas a producao
cientifica visando inovacao para a industria e melhoria na
producao rural.




REALIZACAO

Com o objetivo de impulsionar o desenvolvimento
tecnoldgico e a inovacao do biodiesel no Brasil, o Ministério da
Ciéncia, Tecnologia, Inovacoes e Comunicacoes
(MCTIC) promove
diversas agcoes, RedeBrasileira de Tecnologia de
principalmente por o I
meio da Rede Brasileira Dlese
de Tecnologia de
Biodiesel (RBTB), que envolve diversos atores da
cadeia produtiva. Isso permite a convergéncia de esforcos e a
otimizacao de investimentos publicos, buscando solucoes
para os desafios tecnolégicos do setor. Desde 2006, a
Secretaria de Desenvolvimento Tecnolégico e Inovacao
(SETEC/MCTIC) promove o Congresso da RBTB com objetivo de
disseminar os conhecimentos tecnolégicos gerados, a
divulgacao das potencialidades da Rede, as competéncias e os
trabalhos em andamento. A realizacao do evento envolve a
comunidade cientifica e empresarial e abrange sete diferentes
areas tematicas: Matéria Prima; Armazenamento, Estabilidade
e Problemas Associados; Caracterizagao e Controle da
Qualidade; Co-Produtos; Producao do Biocombustivel; Uso de
Biodiesel; e Politicas Publicas e Desenvolvimento Sustentavel.
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Potencial aproveitamento da glicerina gerada na cadeia produtiva do biodiesel

Maria de Los Angeles Perez Fernandez Palha (DEQ/UFPE, angelesufpe@gmail.com), Sergio Peres Ramos da Silva

(POLICOM/UPE, sergperes@gmail.com).

Palavras Chave: residuos organicos, glicerina, biogas, coprodutos.

1 - Introducao

O Programa Nacional de Produgdo e Uso do
Biodiesel (PNPB) foi langado em dezembro de 2004 e teve
como objetivo inicial que esse biocombustivel entrasse na
matriz energética brasileira favorecendo a inclusdo social e
o desenvolvimento regional através do aproveitamento de
oleaginosas regionais. Vale ressaltar que o pais por conta de
suas dimensoes e aspectos climaticos apresenta uma grande
diversidade em oleaginosas ¢ com isso, o PNPB esperava
obter um biocombustivel de qualidade e competitivo frente
ao Diesel do petroleo!.

Fazendo-se um breve histérico do biodiesel,
observa-se que o mesmo entrou na cadeia produtiva de
forma gradativa; em janeiro de 2008, passou a vigorar a
mistura obrigatoria de 2% (B2) de biodiesel em diesel, em
todo o territério nacional. Uma vez que o mercado
brasileiro foi receptivo a essa mistura combustivel, “esse
percentual foi ampliado pelo Conselho Nacional de Politica
Energética (CNPE) sucessivamente até atingir 5%(B5) em
janeiro de 2010, antecipando em trés anos a meta
estabelecida pela Lei n°11.097, de janeiro de 20051

Em 2014, através de Medida Provisoria 647/2014,
a mistura passou de 5% para 6% (B6) do biodiesel no 6leo
diesel vendido nas bombas a partir de 1° de julho, e para
7% em 1° de novembro (Brasil, 2014)!. Em mar¢o de 2016
através de lei sancionada pela presidéncia apos o texto da
Céamara, que ja havia tramitado no Senado, o indice de
biodiesel no diesel passara dos atuais 7% para 8% até 2017;
9%, até 2018; e 10%, até¢ 2019 (LEI N° 13.263, DE 23 DE
MARCO DE 2016)!2.
Como resultado da produgdo do biodiesel, ha varios
coprodutos que devem e podem ser utilizados trazendo
beneficios ao agronegécio. Esses subprodutos ou
coprodutos dependem da oleaginosa utilizada. No caso da
cultura da soja, a oleaginosa mais utilizada, como ja era
feito no refino de oleo comestivel, pode-se continuar
extraindo a lecitina fartamente utilizada na industria de
alimentos como emulsificante; a resultante da prensagem
para a obtengdo do 6leo, gera uma torta difundida como
farelo para alimentacdo animal’. Quanto as demais
oleaginosas utilizadas, cada uma delas t€m caracteristicas e
coprodutos proprios que precisam ser estudados a medidas
que essas culturas vao se consolidando como produtoras de
biodiesel. No entanto, em comum a todos os processos de
produ¢do de biodiesel, independente do cultivar, encontra-
se como residuo, a glicerina bruta que, sem duvida, € o
principal coproduto do biodiesel

A glicerina em si consiste em uma substancia
eclética quanto aos seus variaveis usos, indo de farmacos a
cosmética e produtos de higiene; alimentos e bebidas, além
de matéria prima para diferentes monémeros que podem dar
origem a uma gama de polimeros. Alguns autores sugerem
seu uso para alimentagdo animal, no entanto para isso, faz-

se necessario ainda varios estudos, principalmente como
alimento para gado de leite, entre outros*.
Esse residuo, produto da transesterificacdio do
triacilglicerol, ¢ uma massa constituida por duas fases que
podem ser separadas por decantacdo ou centrifugacdo. A
fase mais densa ¢ a glicerina bruta, contendo geralmente
50% de glicerol e vérias impurezas, ¢ a menos densa, € o
biodiesel, igualmente impregnado de impurezas. O
biodiesel segue seu processamento para utilizagdo como
combustivel, restando a fase mais densa, o residuo®.

Assim, ha inimeras possibilidades e sugestoes para
a utilizagdo industrial e comercial da glicerina oriunda da
produg¢do do biodiesel, no entanto, um dos maiores entraves
tem sido o auto nivel de contaminagdo com que esse
produto chega ao mercado. Dependendo do processo de
fabricacdo do biodiesel, a glicerina bruta traz consigo
inimeras impurezas, tais como lipideos, metanol, etanol,
agua e sddio ou potassio em concentragdes elevadas por
conta dos catalisadores utilizados (NaOH ou KOH). Por
fim, além desses ja mencionados, causa preocupagdo as
toxinas vegetais proteicas, oriundas das varias oleaginosas
utilizadas, entre elas a soja € a mamona.

Um aspecto fundamental nesta avaliacdo € que a
glicerina bruta necessita de tratamentos quimicos e/ou
fisicos de forma a minorar o efeito dessas impurezas que
impedem seu uso em muitas das aplicagdes convencionais,
em substituicdo a glicerina comercial. A principio o
mercado ndo recebeu bem o excedente de glicerina, o preco
médio da mesma, que em 2005 chegou a R$ 3,00 o quilo,
em 2008 passou a R$ 1,60 ¢ R$ 1,704, por conta disso,
varios pesquisadores se dedicaram a estudar como gerenciar
esse excedente, onde ¢ como utiliza-lo>¢. Uma vez que a
glicerina bruta apresenta concentragdo variavel em glicerol
além dos ja mencionados contaminantes, seu preco chegou
em 2014 a R$ 80,00/tonelada enquanto que a glicerina loira
com 75% de glicerol foi cotada em R$ 400,00/tonelada’.
Por conta dessa expressiva diferenca nos pregos, algumas
usinas no Brasil estdo instalando em suas plantas
equipamentos para produzir a glicerina bi-destilada (99,5%
de glicerol) que tem maior valor agregado do que glicerina
loira. Por sua vez, o mercado internacional apresentou-se
generoso para esta glicerina e o Brasil que tinha uma
expectativa para 2015 que as exportagdes fossem da ordem
de 48 milhdes de toneladas, o que equivaleria a um aumento
de 66% em relacdo ao ano de 2014, no entanto, no més de
agosto de 2016 as exportagdes de glicerina bidestilada
cresceram 17,7%, superando essa previsdo ja otimista’. Este
foi melhor resultado das vendas externas do coproduto do
biodiesel nos ultimos 11 meses!7-®. Desta forma, o mercado
vai se acomodando e os coprodutos do biodiesel tomando
formas e ocupando um lugar de destaque no cenario
internacional. Esta valorizagdo incentiva os produtores e
com eles toda a cadeia produtiva. Convém ressaltar que o
principal mercado importador da glicerina brasileira hoje ¢é
0 asiatico, cuja recente valorizagdo foi provocada pela baixa
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no prego do petroleo que por sua vez desestimula a
produgéo do biodiesel”-?

2 - Material e Métodos

Embora o mercado se mostre promissor para
exportacdes da glicerina bidestilada, vérias pesquisas tém
sido feitas, uma vez que o montante de residuo ¢ bem
elevado e nem sempre o pequeno produtor tem condicdes
de adquirir equipamentos sofisticados, sendo necessario
aproveita-lo, evitando-se um passivo ambiental de
tratamento oneroso 3. Nesta pesquisa, a glicerina residual
utilizada nos ensaios foi oriunda da transesterificacdo do
6leo de algodao utilizando como catalisador o NaOH e o
metanol. Essa glicerina, cedida pelo Centro de Tecnologias
Estratégicas do Nordeste (CETENE), tem densidade 0,95
g/mL e aspecto escuro conforme mostra a Figura 1. Assim,
foi avaliada a eficiéncia de concentragdes variadas de NaCl
na purificagdo da glicerina bruta de modo a isentd-la dos
6leos e 4cidos graxos livres para posterior utilizagdo em
fermentagOes metanogénicas a fim de produzir biogas®.

Glicerina residual bruta oriunda da
transesterificagdo do dleo de algodao

3 - Resultados e Discussao

A glicerina bruta tratada com solugdo em
concentragdes variaveis de cloreto de s6dio apresentou uma
espécie de borra espessa com caracteristicas saponaceas
formada pelos acidos graxos livres resultantes da
transesterificacdo ineficiente como pode ser visto na Figura
2. As fermentagdes conduzidas com glicerina tratada em
concentragdes de NaCl entre 2 e 5% mostraram-se mais
eficientes na produgdo de biogas. Observou-se que
concentragdes do sal inferiores a faixa estudada, ndo foram
adequadas a remocdo do dleo, ja acima de 5%, apesar de
uma maior remogao, o crescimento dos micro-organismos
foi inibido pelo meio hipertonico.

Figura 1.

Figura 2. Separagdo de fases no tratamento da glicerina
bruta.

4 — Conclusoes

Desde o inicio do Programa Nacional de Produgio
e Uso do Biodiesel (PNPB) lancado em dezembro de 2004,
o ciclo produtivo do biodiesel foi continuamente
aprimorado tanto na eficiéncia da fabricagdo quanto na
quantidade de biodiesel produzido, gerando riqueza e
diminuindo o impacto ambiental causado pela queima do
diesel puro. No tocante a glicerina bruta, hd ainda muita
pesquisa a ser feita de modo a torna-la pura, facil de trata-la
e accessivel ao pequeno agricultor.
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