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APRESENTACAO

O Ministério da Ciéncia, Tecnologia, Inovagdes e
Comunicacgoes (MCTIC) possui papel fundamental no processo de
aprimoramento tecnoldgico do biodiesel brasileiro. No ambito do
Programa Nacional de Producao e Uso do Biodiesel (PNPB), o
modulo de Desenvolvimento Tecnologico é coordenado pelo MCTIC
e objetiva organizar e fomentar a base tecnoldgica existente no Pais e
nortea-laagerarresultados que atendam as demandas do PNPB.

Nesse sentido, foi implantada a Rede Brasileira de Tecnhologia
de Biodiesel (RBTB), que articula os diversos atores envolvidos,
permitindo a convergéncia de esforcos e a otimizagao de
investimentos publicos na busca por solucoes para os desafios
tecnologicos da cadeia produtiva, levando em consideragao
aspectos de sustentabilidade, geracdao de empregos e
desenvolvimento regional.

Como ferramenta de avaliagcao e divulgag¢ao dos resultados
dos projetos fomentados, o MCTIC promove, desde 2006, o Congresso
da Rede Brasileira de Tecnologia de Biodiesel e a Universidade
Federal de Lavras promove, desde 2004, o Congresso Brasileiro de
Plantas Oleaginosas, Oleos, Gorduras e Biodiesel. Eventos que em
suas edigdes anteriores foram um sucesso, tanto em termos de
publico, como na divulgacao do conhecimento gerado por
pesquisadores deinumeras universidades e institutos de pesquisa de
todo o pais. A partir de 2010 esses dois eventos foram realizados
simultaneamente constituindo o maior evento técnico cientificoem
biodiesel do mundo. Este evento é referéncia para as areas de
producao de plantas oleaginosas, 6leos, gorduras e biodiesel.



APRESENTACAO

E estratégico para o setor de biodiesel possuir féruns de
discussao para se debater temas ligados a pesquisa,
desenvolvimento e inovagao em Biodiesel, como também promover
encontros entre especialistas, estudantes, empresarios e a sociedade
civil para discutir meios para o desenvolvimento desse novo
combustivel.

Para o evento deste ano os organizadores receberam 884
trabalhos, dos quais 715 foram aprovados e serdao expostos nas
sessoes de apresentagao de poster. Foram destacados trabalhos que
também serdao apresentados oralmente nas sessdes tematicas.
Busca-se atingir com a divulgacao dos Anais do evento a difusao do
conhecimento gerado, servindo como base para a continuidade das
acdes e como motivagao para que a inovagao tecnoldégica contribua
de forma efetiva para os objetivos do PNPB.

Cordialmente,

Professor Pedro Castro Neto Rafael Silva Menezes
Presidente do Congresso Coordenador de a¢des de

. desenvolvimento
Professor Anténio Carlos Fraga energético RBTB-MCTIC

Presidente da Comissdo Técnico-Cientifica
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REALIZACAO

O Nucleo de Estudos em Plantas Oleaginosas, Oleos,
Gorduras e Biocombustiveis (G-Oleo) idealizado
pelos professores Anténio Carlos Fraga

do Departamento de Agricultura

g e Pedro Castro Neto do
/‘ ‘ G-nlio Departamento de Engenharia
I da Universidade Federal de

Lavras, desde 2006 promove a
producao cientifica e realiza eventos académicos voltados a
estudantes, pesquisadores e empreendedores que atuam nas
diversas etapas da cadeia produtiva do biodiesel, transferindo
ao produtor rural por meio de eventos de extensao, onde
inovagoes da pesquisa e industria sao levadas e apresentadas a
comunidade.

A diversidade das areas de atuacao do grupo torna os
projetos amplamente diversificados, englobando atividades
em fitotecnia, quimica, projetos e manutencao de maquinas
agricolas e industriais, geréncia e tecnologia de informacao,
administracao, extracao e purificacao de o6leos e gorduras,
gestao de coprodutos e residuos, todas associadas a producao
cientifica visando inovacao para a industria e melhoria na
producao rural.




REALIZACAO

Com o objetivo de impulsionar o desenvolvimento
tecnoldgico e a inovacao do biodiesel no Brasil, o Ministério da
Ciéncia, Tecnologia, Inovacoes e Comunicacoes
(MCTIC) promove
diversas agcoes, RedeBrasileira de Tecnologia de
principalmente por o I
meio da Rede Brasileira Dlese
de Tecnologia de
Biodiesel (RBTB), que envolve diversos atores da
cadeia produtiva. Isso permite a convergéncia de esforcos e a
otimizacao de investimentos publicos, buscando solucoes
para os desafios tecnolégicos do setor. Desde 2006, a
Secretaria de Desenvolvimento Tecnolégico e Inovacao
(SETEC/MCTIC) promove o Congresso da RBTB com objetivo de
disseminar os conhecimentos tecnolégicos gerados, a
divulgacao das potencialidades da Rede, as competéncias e os
trabalhos em andamento. A realizacao do evento envolve a
comunidade cientifica e empresarial e abrange sete diferentes
areas tematicas: Matéria Prima; Armazenamento, Estabilidade
e Problemas Associados; Caracterizagao e Controle da
Qualidade; Co-Produtos; Producao do Biocombustivel; Uso de
Biodiesel; e Politicas Publicas e Desenvolvimento Sustentavel.
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Estudo do comportamento térmico do oleo de filé de peixe (Clupea harengus) em
atmosferas de nitrogénio e ar

Ingryd Cristina de Oliveira (LAMES/UFG, grynd123@gmail.com), Maria Inés Goncalves Leles (LAMES/UFG,
leles@quimica.ufg.br), Nelson Roberto Antoniosi Filho (LAMES/UFG, nelson@quimica.ufg.br)

Palavras Chave: Oleos de peixes, arenque, estabilidade térmica, termogravimetria, calorimetria exploratdria diferencial,

winterizacdo, fracionamento, PUFA, dmega-3

1 - Introducao

Os peixes marinhos sdo otimas fontes de acidos
graxos poli-insaturados 6mega 3, sendo esses acidos graxos
poli-insaturados de cadeia longa (mais conhecidos como
PUFA, sigla originaria do termo em inglés Polyunsaturated
fatty acid), excelentes nutrientes para redug@o nos riscos de
distiirbios metabdlicos e prevencdo de doengas tais como as
cardiovasculares, inflamatdrias, cancer, hipertensao,
depressdo, ansiedade, colesterol alto, e at¢é mesmo
obesidade!,

Entretanto, devem ser avaliados fatores como a
qualidade e estabilidade térmica dos o6leos de peixe
destinados para fins de alimentagdo humana, e também os
efeitos dos processamentos térmicos a que esses 6leos sdo
submetidos (aquecimento e resfriamento).

O arenque, ¢ um dos tipos de peixes marinhos que
possuem grandes quantidades de acidos graxos 6mega 32. O
Clupea harengus (figura 1) ¢ uma espécie de arenque, que
alimenta-se de plancton e de pequenos crustaceos, ¢ vive em
grandes cardumes nas aguas profundas e frias do Atlantico
Norte.

Nesse contexto, este trabalho objetivou o estudo da
estabilidade térmica e/ou oxidativa sobre o comportamento
do oleo de filé de peixe Clupea harengus por analise
Termogravimetria (TG), e o comportamento mediante ao
resfriamento do dleo por Calorimetria Exploratoria
Diferencial (DSC).

2 - Material e Métodos

Os peixes congelados (5,3 Kg) foram comprados em
um hipermercado da regido de Goidnia. Somente o filé foi
separado, triturado e seco em estufa por 36 h a 60 °C. A
obtengdo do 6leo de peixe foi através de extracdo quimica
em sohxlet e tendo como solvente, hexano.

As curvas termogravimétricas (TG e DTG) para
estudo da estabilidade térmica das amostras foram obtidas
em equipamento TGA/SDTA 851e da marca Mettler Toledo,
usando cadinho de a-alumina e massa inicial das amostras de
aproximadamente 7 mg.

O intervalo de temperatura foi de 25 °C a 600 °C
com razdo de aquecimento de 10 °C/min. Foram utilizadas
para o 6leo de peixe e FFA, uma atmosfera de ar e uma
atmosfera de nitrogénio, a uma vazao de 50 mL/min.

Visando avaliar as temperaturas de fusdo ou de
fracionamento de grupos de componentes pelo grau de
instauragdo, fez-se analises por DSC de resfriamento e
aquecimento do 6leo de peixe e dos FFA.

Tais andlises foram realizadas em equipamento
modelo 822¢ da Mettler Toledo. Foi realizada uma curva

dinadmica com intervalo de temperatura foi de 30 °C a -80 °C
e depois aquecendo até 20°C. A razdo de resfriamento ou de
aquecimento foi de 2°C/min. Foi utilizada uma atmosfera de
nitrogénio a uma vazdo de 50 mL/min e um cadinho de
aluminio com tampa furada.

Figura 1. Espécie de peixe Clupea harengus, popularmente
conhecido no Brasil, com os nomes de arenque e sardinha
norueguesa.

3 - Resultados e Discussao

As curvas TG e DTG do 6leo de filé de peixe em
atmosfera de ar e nitrogénio, sdo apresentadas na figura 2.

Figura 2. Curvas TG e DTG do 6leo de filé de peixe em
atmosferas de ar e nitrogénio.

O perfil da curva do 6leo de filé de Clupea harengus
¢ similar ao de outros tipos de peixes que possuem perda de
massa em uma Unica etapa’. A curva termogravimétrica
apresentou perda de massa de 86 % em uma tUnica etapa
relativa & volatilizagdo e/ou decomposicdo. A temperatura
inicial de volatilizagdo e/ou decomposi¢ao das amostras foi
de 300 °C e a temperatura final, de aproximadamente 475 °C.
As curvas apresentaram mesmo perfil tanto em ar como
nitrogénio, somente deslocando o ponto de maxima perda de
massa de 400 °C em ar para 425°C em nitrogénio.

A curva DSC de resfriamento e aquecimento do
oleo de fil¢ de peixe de Clupea harengus em atmosfera de
nitrogénio, ¢ apresentada na figura 3.
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Figura 3. Curva de DSC de resfriamento e aquecimento do
oleo de peixe Clupea harengus em nitrogénio.

Pode-se observar pela curva DSC de resfriamento
(figura 3) que a maior parte do 6leo de filé de peixe congela
a temperatura de -3,67 °C (primeiro e principal evento do
DSC).

Vale observar que a temperatura de congelamento
de -3,67 °C ¢ possivel de ser obtida em equipamentos de
refrigeragdo de custo acessivel, o que indica uma
possibilidade de fracionamento por resfriamento
(“winterizacao™) para concentrar a fracdo do 6leo formada
por triacilglicerois contendo acidos graxos poli-insaturados
(possivelmente representada no DSC como o segundo
evento, congelamento a -51,17 °C). Sendo a baixa
temperatura de congelamento, causada pela grande
quantidade de insaturagcdes em alguns acidos graxos
formadores destes triacilglicerdis que congelam em tao baixa
temperatura.

A “winterizag8o” é uma etapa adicional no refino
de um oleo de pescado, visando a concentragdo dos acidos
graxos poli-insaturados, através do fracionamento por
cristalizagdo para separar os triacilgliceréis com elevado
ponto de fusdo, tornando o 6leo rico em dmega-3*.

Contudo, no o6leo, os diacilglicerdis e
triacilglicerdis possuem seus acidos graxos distribuidos
randomicamente®. Isso quer dizer que em uma mesma
molécula, pode-se encontrar acidos graxos saturados e
insaturados em sua constitui¢do, dificultando o processo de
fracionamento por “winterizagéo”.

Sendo assim, uma estratégia interessante na
concentragdo de acidos graxos insaturados, seria a
transformacdo dos triacilglicerdis (maior constituinte dos
oleos e gorduras) em acidos graxos livres (mais conhecidos
como FFA, do inglés free fatty acids) e subsequente
fracionamento desses acidos graxos livres. Assim, a
separagdo sera limitada somente pela eficiéncia das
metodologias de fracionamento empregadas®.

4 — Conclusoes

Os resultados obtidos por TG e DTG em atmosferas
de ar e nitrogénio, mostraram que o comportamento térmico
do 6leo de filé de peixe Clupea harengus possui perda de
massa em uma Unica etapa (86%). Sofreu completa
volatilizagdo e/ou decomposicdo entre 300°C ¢ 475 °C, e
detém uma comparativa maior estabilidade em atmosfera de
nitrogénio do que em atmosfera de ar.

Os resultados obtidos
termogravimétrica sdo valiosos na

pela analise
investigacdo da

estabilidade térmica do 6leo e temperatura de manipulagéo
deste.

O resultado do DSC, apresentou dois principais
eventos durante o resfriamento, relativos aos congelamentos
nas temperaturas de aproximadamente -4 °C e -51 °C.

Além disso, a analise de DSC pode dar pistas sobre
o fracionamento desse tipo de 6leo, e concentragdo dos
triacilglicerois contendo acidos graxos poli-insaturados,
artigo de valor na comercializagdo de suplementos
alimentares 6mega-3 principalmente.
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