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APRESENTACAO

O Ministério da Ciéncia, Tecnologia, Inovagdes e
Comunicacgoes (MCTIC) possui papel fundamental no processo de
aprimoramento tecnoldgico do biodiesel brasileiro. No ambito do
Programa Nacional de Producao e Uso do Biodiesel (PNPB), o
modulo de Desenvolvimento Tecnologico é coordenado pelo MCTIC
e objetiva organizar e fomentar a base tecnoldgica existente no Pais e
nortea-laagerarresultados que atendam as demandas do PNPB.

Nesse sentido, foi implantada a Rede Brasileira de Tecnhologia
de Biodiesel (RBTB), que articula os diversos atores envolvidos,
permitindo a convergéncia de esforcos e a otimizagao de
investimentos publicos na busca por solucoes para os desafios
tecnologicos da cadeia produtiva, levando em consideragao
aspectos de sustentabilidade, geracdao de empregos e
desenvolvimento regional.

Como ferramenta de avaliagcao e divulgag¢ao dos resultados
dos projetos fomentados, o MCTIC promove, desde 2006, o Congresso
da Rede Brasileira de Tecnologia de Biodiesel e a Universidade
Federal de Lavras promove, desde 2004, o Congresso Brasileiro de
Plantas Oleaginosas, Oleos, Gorduras e Biodiesel. Eventos que em
suas edigdes anteriores foram um sucesso, tanto em termos de
publico, como na divulgacao do conhecimento gerado por
pesquisadores deinumeras universidades e institutos de pesquisa de
todo o pais. A partir de 2010 esses dois eventos foram realizados
simultaneamente constituindo o maior evento técnico cientificoem
biodiesel do mundo. Este evento é referéncia para as areas de
producao de plantas oleaginosas, 6leos, gorduras e biodiesel.



APRESENTACAO

E estratégico para o setor de biodiesel possuir féruns de
discussao para se debater temas ligados a pesquisa,
desenvolvimento e inovagao em Biodiesel, como também promover
encontros entre especialistas, estudantes, empresarios e a sociedade
civil para discutir meios para o desenvolvimento desse novo
combustivel.

Para o evento deste ano os organizadores receberam 884
trabalhos, dos quais 715 foram aprovados e serdao expostos nas
sessoes de apresentagao de poster. Foram destacados trabalhos que
também serdao apresentados oralmente nas sessdes tematicas.
Busca-se atingir com a divulgacao dos Anais do evento a difusao do
conhecimento gerado, servindo como base para a continuidade das
acdes e como motivagao para que a inovagao tecnoldégica contribua
de forma efetiva para os objetivos do PNPB.

Cordialmente,

Professor Pedro Castro Neto Rafael Silva Menezes
Presidente do Congresso Coordenador de a¢des de

. desenvolvimento
Professor Anténio Carlos Fraga energético RBTB-MCTIC

Presidente da Comissdo Técnico-Cientifica
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REALIZACAO

O Nucleo de Estudos em Plantas Oleaginosas, Oleos,
Gorduras e Biocombustiveis (G-Oleo) idealizado
pelos professores Anténio Carlos Fraga

do Departamento de Agricultura

g e Pedro Castro Neto do
/‘ ‘ G-nlio Departamento de Engenharia
I da Universidade Federal de

Lavras, desde 2006 promove a
producao cientifica e realiza eventos académicos voltados a
estudantes, pesquisadores e empreendedores que atuam nas
diversas etapas da cadeia produtiva do biodiesel, transferindo
ao produtor rural por meio de eventos de extensao, onde
inovagoes da pesquisa e industria sao levadas e apresentadas a
comunidade.

A diversidade das areas de atuacao do grupo torna os
projetos amplamente diversificados, englobando atividades
em fitotecnia, quimica, projetos e manutencao de maquinas
agricolas e industriais, geréncia e tecnologia de informacao,
administracao, extracao e purificacao de o6leos e gorduras,
gestao de coprodutos e residuos, todas associadas a producao
cientifica visando inovacao para a industria e melhoria na
producao rural.




REALIZACAO

Com o objetivo de impulsionar o desenvolvimento
tecnoldgico e a inovacao do biodiesel no Brasil, o Ministério da
Ciéncia, Tecnologia, Inovacoes e Comunicacoes
(MCTIC) promove
diversas agcoes, RedeBrasileira de Tecnologia de
principalmente por o I
meio da Rede Brasileira Dlese
de Tecnologia de
Biodiesel (RBTB), que envolve diversos atores da
cadeia produtiva. Isso permite a convergéncia de esforcos e a
otimizacao de investimentos publicos, buscando solucoes
para os desafios tecnolégicos do setor. Desde 2006, a
Secretaria de Desenvolvimento Tecnolégico e Inovacao
(SETEC/MCTIC) promove o Congresso da RBTB com objetivo de
disseminar os conhecimentos tecnolégicos gerados, a
divulgacao das potencialidades da Rede, as competéncias e os
trabalhos em andamento. A realizacao do evento envolve a
comunidade cientifica e empresarial e abrange sete diferentes
areas tematicas: Matéria Prima; Armazenamento, Estabilidade
e Problemas Associados; Caracterizagao e Controle da
Qualidade; Co-Produtos; Producao do Biocombustivel; Uso de
Biodiesel; e Politicas Publicas e Desenvolvimento Sustentavel.
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Acao antimicrobiana de compostos a base de estanho em biodiesel sobre micro-
organismos deteriogénicos de diesel-biodiesel

Sabrina Anderson Beker (LAB-BIO/UFRGS, sabrinabeker@gmail.com), Mariane Rodrigues Lobato (LAB-
BIO/UFRGS, marianelobato88@gmail.com), Eduardo Homem de Siqueira Cavalcanti (LACOR/INT,
eduardo.cavalcanti@int.gov.br), Eid Cavalcante da Silva (CTEC/IQB/UFAL, eidsilva@gmail.com), Mario
Roberto Meneghetti (GCAR/IQB/UFAL, mrmeneghetti@gmail.com), Simoni Margareti Plentz Meneghetti*

(GCAR/IQB/UFAL, simoni.plentz@gmail.com),
fatima.bento@ufrgs.br).

Fatima

Menezes Bento* (LAB-BIO/UFRGS,

Palavras Chave: Biodiesel, Catalisador, Estanho, Antimicrobiano.

1 - Introducao

Um dos maiores problemas observados no uso
comercial de biodiesel ¢ a biodegradacao, que pode ocorrer
durante o transporte e armazenamento em condi¢des
incorretas, comprometendo a qualidade final do
combustivel. A presenca de agua no combustivel e nos
sistemas que envolvem seu transporte e armazenamento,
pode acelerar tanto os processos de degradacdo abidtica
(processos de oxidacdo e hidrolise) quanto bidtica
(degradacdo microbiana). O desenvolvimento microbiano
de fungos filamentos, leveduriformes, bactérias aerobias e
anaerobias pode ocorrer na fase aquosa (livre e no fundo
dos tanques) e, principalmente, na interface Oleo-agual.

Algumas medidas fisicas podem ser tomadas a fim
de evitar o desenvolvimento de sedimentos de origem
bioldégica durante a estocagem, tais como drenagem e
limpeza regular dos tanques. Além disso, pode-se fazer uso
de agentes quimicos com atividade antimicrobiana
(biocidas) para prevenir a presenga de micro-organismos.
No entanto, no Brasil, o uso de biocidas esta sendo
avaliado, pois ainda existem muitos esclarecimentos a
serem feitos acerca de sua utilizacdo e descarte no
ambiente.

O biodiesel ¢ quimicamente definido como uma
mistura de ésteres monoalquilicos de 4cidos graxos, obtidos
pela transesterificacdo de oOleos e gorduras vegetais ou
animais, com metanol ou etanol na presenga de um
catalisador (4cido ou basico)?3.

Os compostos organoestanicos sdo atualmente os
complexos organometalicos mais produzidos no mundo. Em
termos de aplicagdes cataliticas, eles sdo empregados como
catalisadores em uma série de reagdes industriais, na qual
ésteres etilicos de acidos graxos (FAAEs) sdo obtidos via
(trans)esterificagdo*.  Além  disso, estes compostos
organoestdnicos apresentam um amplo espectro de
atividade bioldgica, destacando as atividades antifiingica e
antibacteriana’.

O objetivo do presente estudo foi investigar a agao
antimicrobiana de dois complexos organoestanicos em
biodiesel, sobre um indculo misto ndo caracterizado
conforme Norma ASTM EI1259% fazendo uso na
metodologia da Concentragdo Inibitéria e Biocida Minima
(CIM/CBM).

2 - Material e Métodos

Obtencdo das amostras de biodiesel, empregando
catalisadores de estanho(IV): As reagdes, do oleo de soja

com o metanol, foram realizadas em reator de aco inox de
100 mL, com controle de agitagdo e temperatura (Parr
Instrument Company, série 4590) (Figura 1). No vaso
reacional foram adicionados o 6leo vegetal, o metanol e
catalisador numa propor¢do molar de 100:400:1
(6leo:metanol:catalisador) e a reagéo transcorreu por 2 h, a
150 °C. Foram empregados 2 catalisadores: dibutil dilaurato
de estanho(IV) (C32He4O4Sn) - Catalisador 1, e 6xido de
dibutil estanho(IV) (CsH;sOSn) - Catalisador 2. Apos a
reacdo, as amostras foram lavadas, centrifugadas e
caracterizadas por HPLC (teor de ésteres) e ICP-OS (teor
de estanho).

Figura 1. Reator empregao na obtengéo das amostras de
biodiesel.

Preparo do indculo ndo caracterizado: O indculo
ndo caracterizado foi confeccionado conforme sugerido
pela Norma ASTM E1259°¢. Resumidamente, em um frasco
Erlenmeyer contendo 100 mL de meio mineral minimo
Bushnell-Haas suplementado com 2% de biodiesel de soja
foi inoculado 5 mL de uma borra microbiana mista obtida
de um tanque de armazenagem de biodiesel de soja e apos
incubado a 30°C, 200 rpm por 7 dias. A concentracao final
do indculo utilizada foi 103 células ou esporos mL!.

Concentracao Inibitoria e Biocida Minima
(CIM/CBM): Inicialmente, foi realizada a metodologia de
dilui¢do sequencial. A partir do biodiesel — catalisador 1 e
catalisador 2 com concentragao de 3000 ppm e 2900 pppm
respectivamente, fez-se uma dilui¢do sequencial contendo
as seguintes concentragdes: 3000, 1500, 750, 375, 187, 93,
46, 23, 11, 6, 3 e 0 ppm (controle). Cada frasco recebeu 4
mL de biodiesel com catalisador e 1 mL do inéculo nio
caracterizado. Os frascos foram incubados a 30°C por 14
dias em triplicata. Diariamente foi retirada uma aliquota de
10 puL e depositada sobre o meio dgar em placa de Petri e
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incubada a 30°C de 2 a 7 dias para a verificacdo de células
viaveis (Figura 2).

| METODO DE DILUICAO EM CALDO K

BIODIESEL NA PRESENCA
DE CATALISADORES A
BASE DE ESTANHO

4mlL 4mL 4mL 4mL  4ml

NN

10l
de cada diluigio

Figura 2. Esquema ilustrativo de CIM e CBM.

3 - Resultados e Discussao

As amostras de biodiesel foram obtidas com teores
de ésteres > 96% (determinado por HPLC). O teor de
estanho nas amostras, determinado por ICP-OS, foi de 3000
e 2900 ppm, respectivamente, para as amostras obtidas com
Catalisador 1 e Catalisador 2.

Embora existam diversos estudos atestando a
caracteristica antimicrobiana de compostos
organoestanicos, os biodieseis testados nas condi¢des
utilizadas e nas concentragdes preparadas de até 3000 ppm,
ndo apresentaram atividade inibitéria do desenvolvimento
microbiano, nem tampouco biocida. Observou-se
crescimento microbiano em placa contendo meio nutritivo
para bactérias e fungos para ambos biodieseis com
catalisadores 1 e 2 (Figura 3), além de desenvolvimento de
biomassa na interface fase aquosa/fase oleosa e turbidez dos
meios, conforme demonstrado na Figura 4.

O indculo misto ndo caracterizado utilizado no
presente experimento € composto de micro-organismos
deteriogénicos de biodiesel os quais mostraram-se
resistentes a composicdo dos Dbiodieseis contendo

catalisadores a base de estanho.

a s
Figura 3.
organismos referente a analise de Concentragdo Biocida
Minima (CBM). A — Inodculo ndo caracterizado ASTM
(E1259) em meio agar PCA (Agar para Contagem) e B-
Fungos filamentosos em meio BDA (Agar Batata Dextrose).

Em trabalho conduzido por Javed e colaboradores
(2014) 7, foi demonstrado que complexos organoestanicos
mostraram atividade antifungica sobre Aspergillus niger,
Aspergillus flavus, Aspergillus fumigates, Fusarium solani,

e Mucor sp. Demonstraram também que os compostos
organoestdnicos possuem maior atividade inibitoria de
fungos quando comparados com complexos de metais de
transicao.

No entanto, ainda sdo necessarios mais estudos
sobre a atividade antimicrobiana de compostos a base de
estanho (IV), inclusive visando determinar os sua possivel
toxicidade ambiental e ocupacional, bem como os limites
admissiveis, no caso de estar presente no biodiesel
comercializado. E importante ressaltar, que um estudo
publicado em 2011 apontou a presenca de estanho (IV) em
amostras de diesel comercializado, contendo biodiesel 8.

"ATALISADOR JCATALISADOR
1

"ATALISADOR
1
Sem indculo

- —m—

Figura 4. Imagens dos frascos contendo os ensaios com o
biodiesel na presenga de dois catalisadores (1 e 2). Seta
preta indica a formacgdo de biomassa na interface fase
aquosa/fase oleosa e turbidez dos meios, exceto nos frascos
sem o inoculo.

As amostras de biodiesel produzidas na presenca
de catalisadores a base de estanho (IV) ndo apresentaram
atividade antimicrobiana nas concentra¢des de 0 a 3000
ppm para o indculo ndo caracterizado (ASTM E1259)
testado diante das condi¢des utilizadas.
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