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APRESENTACAO

O Ministério da Ciéncia, Tecnologia, Inovagdes e
Comunicacgoes (MCTIC) possui papel fundamental no processo de
aprimoramento tecnoldgico do biodiesel brasileiro. No ambito do
Programa Nacional de Producao e Uso do Biodiesel (PNPB), o
modulo de Desenvolvimento Tecnologico é coordenado pelo MCTIC
e objetiva organizar e fomentar a base tecnoldgica existente no Pais e
nortea-laagerarresultados que atendam as demandas do PNPB.

Nesse sentido, foi implantada a Rede Brasileira de Tecnhologia
de Biodiesel (RBTB), que articula os diversos atores envolvidos,
permitindo a convergéncia de esforcos e a otimizagao de
investimentos publicos na busca por solucoes para os desafios
tecnologicos da cadeia produtiva, levando em consideragao
aspectos de sustentabilidade, geracdao de empregos e
desenvolvimento regional.

Como ferramenta de avaliagcao e divulgag¢ao dos resultados
dos projetos fomentados, o MCTIC promove, desde 2006, o Congresso
da Rede Brasileira de Tecnologia de Biodiesel e a Universidade
Federal de Lavras promove, desde 2004, o Congresso Brasileiro de
Plantas Oleaginosas, Oleos, Gorduras e Biodiesel. Eventos que em
suas edigdes anteriores foram um sucesso, tanto em termos de
publico, como na divulgacao do conhecimento gerado por
pesquisadores deinumeras universidades e institutos de pesquisa de
todo o pais. A partir de 2010 esses dois eventos foram realizados
simultaneamente constituindo o maior evento técnico cientificoem
biodiesel do mundo. Este evento é referéncia para as areas de
producao de plantas oleaginosas, 6leos, gorduras e biodiesel.



APRESENTACAO

E estratégico para o setor de biodiesel possuir féruns de
discussao para se debater temas ligados a pesquisa,
desenvolvimento e inovagao em Biodiesel, como também promover
encontros entre especialistas, estudantes, empresarios e a sociedade
civil para discutir meios para o desenvolvimento desse novo
combustivel.

Para o evento deste ano os organizadores receberam 884
trabalhos, dos quais 715 foram aprovados e serdao expostos nas
sessoes de apresentagao de poster. Foram destacados trabalhos que
também serdao apresentados oralmente nas sessdes tematicas.
Busca-se atingir com a divulgacao dos Anais do evento a difusao do
conhecimento gerado, servindo como base para a continuidade das
acdes e como motivagao para que a inovagao tecnoldégica contribua
de forma efetiva para os objetivos do PNPB.

Cordialmente,

Professor Pedro Castro Neto Rafael Silva Menezes
Presidente do Congresso Coordenador de a¢des de

. desenvolvimento
Professor Anténio Carlos Fraga energético RBTB-MCTIC

Presidente da Comissdo Técnico-Cientifica
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REALIZACAO

O Nucleo de Estudos em Plantas Oleaginosas, Oleos,
Gorduras e Biocombustiveis (G-Oleo) idealizado
pelos professores Anténio Carlos Fraga

do Departamento de Agricultura

g e Pedro Castro Neto do
/‘ ‘ G-nlio Departamento de Engenharia
I da Universidade Federal de

Lavras, desde 2006 promove a
producao cientifica e realiza eventos académicos voltados a
estudantes, pesquisadores e empreendedores que atuam nas
diversas etapas da cadeia produtiva do biodiesel, transferindo
ao produtor rural por meio de eventos de extensao, onde
inovagoes da pesquisa e industria sao levadas e apresentadas a
comunidade.

A diversidade das areas de atuacao do grupo torna os
projetos amplamente diversificados, englobando atividades
em fitotecnia, quimica, projetos e manutencao de maquinas
agricolas e industriais, geréncia e tecnologia de informacao,
administracao, extracao e purificacao de o6leos e gorduras,
gestao de coprodutos e residuos, todas associadas a producao
cientifica visando inovacao para a industria e melhoria na
producao rural.




REALIZACAO

Com o objetivo de impulsionar o desenvolvimento
tecnoldgico e a inovacao do biodiesel no Brasil, o Ministério da
Ciéncia, Tecnologia, Inovacoes e Comunicacoes
(MCTIC) promove
diversas agcoes, RedeBrasileira de Tecnologia de
principalmente por o I
meio da Rede Brasileira Dlese
de Tecnologia de
Biodiesel (RBTB), que envolve diversos atores da
cadeia produtiva. Isso permite a convergéncia de esforcos e a
otimizacao de investimentos publicos, buscando solucoes
para os desafios tecnolégicos do setor. Desde 2006, a
Secretaria de Desenvolvimento Tecnolégico e Inovacao
(SETEC/MCTIC) promove o Congresso da RBTB com objetivo de
disseminar os conhecimentos tecnolégicos gerados, a
divulgacao das potencialidades da Rede, as competéncias e os
trabalhos em andamento. A realizacao do evento envolve a
comunidade cientifica e empresarial e abrange sete diferentes
areas tematicas: Matéria Prima; Armazenamento, Estabilidade
e Problemas Associados; Caracterizagao e Controle da
Qualidade; Co-Produtos; Producao do Biocombustivel; Uso de
Biodiesel; e Politicas Publicas e Desenvolvimento Sustentavel.
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Susceptibilidade do biodiesel de soja, sebo e mistura soja/sebo a degradacao
microbiana em condi¢oes de armazenamento simulado
Parte I- Desenvolvimento Microbiano

Adriane Ramos Zimmer (UFRGS, adrianezimmer@hotmail.com); Eduardo Homem de Siqueira Cavalcanti (INT-
eduardo.cavalcanti@int.gov.br); Marco Flores Ferrio (mfferrao@gmail.com); Fatima Menezes Bento(UFRGS,

fatima.bento@ufrgs.br)

Palavras Chave: biodiesel, estabilidade, armazenamento, biodegradacdo, microrganismos.

1 - Introducio

O biodiesel brasileiro ¢ obtido principalmente a
partir da soja (78 %), ¢ da gordura bovina (19%) (ANP,
2016). Isto ocorre porque nem todas as matérias primas
disponiveis apresentam uma composi¢do de acidos graxos
adequada para gerar um Dbiodiesel que atenda as
especificagdes exigidas no Regulamento Técnico n° 3/2014,
que integra a Resolugdo ANP N° 45, de 25.8.2014 - DOU
26.8.2014

Apesar da crescente utilizagdo do biodiesel e dos
beneficios oriundos do novo produto, problemas que
dificultam o dia a dia dos revendedores e consumidores
ainda sdo comuns. A queixa atual se concentra na borra
formada em tanques de armazenamento e no reservatorio do
filtro. Com aspecto viscoso, a borra faz com que os filtros
fiquem entupidos e tenham que ser trocados com maior
freqiiéncial.

Os principais problemas causados pela atividade
microbiana sdo a formacdo de biofilmes (na interface
oleo/agua ¢ sobre as paredes dos tanques) ¢ a corrosdo
influenciada por microorganismos (CIM) das estruturas
metélicas1? . Também os processos de degradagdo quimica
podem ser acelerados pela presenga de microrganismos.

A biodeterioracdo do combustivel, entretanto, é mais
problematica em sistemas de armazenamento com baixa
rotatividade, onde o combustivel permanece armazenado
por um periodo superior a 30 dias’. Em sistemas de
combustiveis com taxas de rotacdo mais rapida, o risco de
dano ao sistema de armazenamento ¢ substancialmente
maior do que o risco de biodeterioragéo do produto?.

Considerando-se as dimensoes territoriais brasileiras
e a complexidade da logistica de distribuig@o e entrega do
biodiesel nas distribuidoras, estudos de evolugdo da vida de
prateleira e da estabilidade ao armazenamento do biodiesel
sdo de fundamental importincia*

O presente trabalho teve por objetivo avaliar a
susceptibilidade de biodieseis derivados de duas diferentes
matérias prima (soja ¢ sebo) e de um biodiesel composto
pela mistura de ambas (mistura soja/sebo) & contaminagio
microbiana em condi¢des de armazenamento simulado na
presenca e auséncia de fase aquosa livre.

2 - Material e Métodos

Neste estudo foram utilizados biodieseis metilicos
100% soja com antioxidante (A), 65% soja e 35% sebo (B),
e 100% sebo (C) recebidos de produtores nacionais pelo
INT (com certificados de qualidade conforme Regulamento
Técnico 04/2012, em vigor na época do estudo). Apds
recebidos, estes combustiveis permaneceram em suas
bombonas originais lacradas, sem "head-space". Apds 60
dias as bombonas foram abertas e novos ensaios de

conformidade. As analises foram realizados pelo LACOL-
INT, LACOR-INT e LABIO-PUC/RIO a cada 10 dias por
um periodo de 90 dias. As amostras referentes aos testes
de 0, 30, 60 ¢ 90 dias foram enviadas ao LABBIO—
UFRGS/RS para avaliagdo de susceptibilidade 4a
contamina¢do microbiana. Para a realizagdo dos testes, as
amostras dos diferentes tempos amostrais (0, 30, 60 ¢ 90
dias de armazenamento) foram misturadas devido a
necessidade de um volume maior para a avaliagdo da
suscetibilidade microbiana, formando uma amostra Unica
(amostra composta) para cada tipo de biodiesel avaliado.
Salientamos que, as amostras referentes aos tempos 30, 60 e
90 dias de biodiesel 100% soja e do biodiesel (65% soja e
35% de sebo ) (B) na ocasido dos testes, encontravam-se
fora da especificacdo no que diz respeito aos pardmetros
estabilidade oxidativa e teor de agua, enquanto o biodiesel
de 100% sebo apresentou uma nao conformidade referente
a seu indice de acidez (Cenario que reproduz os
armazenamentos de longos periodos onde os problemas de
degradagao sdo mais expressivos).

A susceptibilidade 4 degradagdo microbiana para
tipo de biodiesel testado foi determinada através da analise
do peso seco da biomassa formada durante um periodo de
60 dias de armazenamento simulado em microcosmos de
vidro contendo 6leo e dgua, mantidos ao abrigo da luz e em
temperatura ambiente - expostas ao calor e a umidade do
laboratorio. Frascos de vidro com capacidade para 150 mL
foram utilizados como microcosmos, simulando tanques de
armazenamento de combustiveis. Cada microcosmos
recebeu 5 mL de uma fase aquosa ( meio mineral Bushnel
Hass (g. L'': KC1, 0,7 , KH2PO4 , 2,0 ; Na,HPO, , 3,0;
NH4NOs , 1,0) estéril com pH 7,2, ou pH 5,0. ¢ 50 mL de
combustivel. Foram avaliados dois niveis de contaminagéo,
RECEBIDO: sem adigdo de inéculo e outro
CONTAMINADO com adi¢@o inéculo na concentragdo de
10° UFC.mL"! . O inéculo foi composto pelo fungo
filamentoso  Aspergillus niger variedade tubingensis,
isolado de uma mistura diesel/biodiesel (BS) e identificado
por exame macroscopico e molecular (amplificacdo das
regides ITS-5.8S-ITS2 usando primers ITS-1 e ITS-4,
seguida por sequenciamento em um Amersham MegaBACE
1000 system usando o protocolo padrio da Brazilian
Genome Network). Os microcosmos foram preparados em
triplicata para um teste destrutivo e incubados no escuro em
temperatura ambiente (20°C £ 3°C). Os tempos amostrais
foram 0, 7, 14, 21, 30 e 60 dias.

Foram utilizados dois tipos de controle, (a) somente
o biodiesel sem adi¢do de agua ou inéculo e (b) biodiesel
sem adicdo de agua e com indculo. A contaminagio
microbiana do combustivel "como recebido" foi
determinada de acordo com a Norma IP385 (Standard IP,
1999).

NATAL - RIO GRANDE DO NORTE
22 a 25 DE NOVEMBRO DE 2016
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A susceptibilidade dos biodieseis a contaminag¢do
microbiana foi avaliada através da biomassa formada na
interface dos microcosmos. A formagdo de biomassa na
interface o6leo agua foi avaliada através da técnica
gravimétrica (peso seco mg.L), no tempo final de 60 dias.

3 — Resultados

O desenvolvimento microbiano ocorreu em todos os
biodieseis onde foi adicionada uma fase aquosa, porém
foram detectadas diferencas entre o volume de biomassa
formada entre os trés biodieseis estudados.

Ao final de 60 dias de avaliag@o, observou-se que o
peso seco médio da biomassa formada na interface dos
frascos (tratamentos contendo fase aquosa) foi de 3.298
mg.L-!; 2.655,4 mg.L!; e 1.398,3 mg.L! respectivamente
para os biodieseis 100% soja, 65% soja 35% sebo e 100%
sebo. Foi verificada diferenca significativa (p<0,001) no
volume de biomassa formada entre todos os biodieseis
(Figuras 1 e 2).

7 dias

frascos
soja) com nivel

Figura 1:
biodiesel

Aspecto  dos
(100%
microbiana conforme recebido e com fase aquosa (meio
BH) pH (7). Detalhe da seta, mostrando a biomassa
formada na interface 6leo-agua.

experimentais com
de contaminagdo

Na auséncia de agua livre ndo foi observado
desenvolvimento microbiano na forma de biomassa, mesmo
naqueles microcosmos propositalmente inoculados com A.
niger. O peso seco da biomassa formada nos frascos
contendo fase aquosa foi até 5,6 vezes superior aquela
formada nos frascos sem fase aquosa para os biodieseis
100% soja e para o biodiesel misto 65% soja/35% sebo.
Para o biodiesel 100% sebo, esta diferenca foi um pouco
menor, 3,2 vezes (Figura 2). No biodiesel 100% sebo, no
entanto e em alguns casos no biodiesel misto soja/sebo os
valores de biomassa estimados, principalmente nos frascos
sem agua, mostraram grande variagdo entre as réplicas. Isto
ocorreu provavelmente devido a tendéncia do biodiesel de
sebo a formar cristais em temperatura ambiente. Neste
sentido, o peso seco estimado para os frascos sem fase
aquosa deve-se provavelmente & presenca de material
particulado, tais como cristais de sebo e ao proprio 6leo que
pode ficar aderido aos filtros do que propriamente a
formacdo de biomassa. O fungo Aspergillus niger cultivado
sob as mesmas condigdes, apresentou maior formagdo de
biomassa em biodiesel 100% soja, que por este motivo foi
considerado o biodiesel mais susceptivel a contaminagdo
fungica, seguido pela mistura de biodiesel 65% soja e 35%

sebo. O biodiesel 100% sebo apresentou o menor volume
de biomassa, sendo considerado menos susceptivel &
degradagao nas condigdes de ensaio.

4000 ¢

3500 - Bsemagua b

3000 | Ecomagua
2500
2000 - a

1500

biomassa (mg/L)

1000
500 -

D !

SE ss so
Tipo de biodiesel

Figura 2: Valores de biomassa média formada nos frascos
com biodiesel 100% soja (SO) 100% sebo bovino (SE) e
misto 65% soja e 35% sebo bovino (SS) durante 60 dias.

Letras diferentes indicam que as médias diferem estatisticamente entre si
pelo, Teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Deve-se alertar ao fato de que ao entrar em
contato com agua livre durante seu armazenamento, o
desenvolvimento de uma biomassa na interface 6leo/agua
sera iniciado. Neste sentido, destaca-se a discussdo sobre
medidas que promovam a inser¢do de pardmetros para
contaminagdo microbiana ¢ o estabelecimento de medidas
para o seu controle dentro das normas que definem a
qualidade deste combustivel, a fim de garantir a integridade
do produto desde a producdo ao armazenamento.

4- Conclusoes

A presenga de 4gua livre foi fundamental para o
desenvolvimento microbiano uma vez que nenhuma
formagdo de biomassa foi observada nos frascos onde ndo
houve a adi¢do de fase aquosa. O combustivel ¢ um veiculo
importante na contaminagdo microbiana, sendo que
biodiesel de soja foi considerado mais suscetivel ao
crescimento do fungo em teste, seguido pelo da mistura
soja-sebo e biodiesel de sebo.
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