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APRESENTACAO

O Ministério da Ciéncia, Tecnologia, Inovagdes e
Comunicacgoes (MCTIC) possui papel fundamental no processo de
aprimoramento tecnoldgico do biodiesel brasileiro. No ambito do
Programa Nacional de Producao e Uso do Biodiesel (PNPB), o
modulo de Desenvolvimento Tecnologico é coordenado pelo MCTIC
e objetiva organizar e fomentar a base tecnoldgica existente no Pais e
nortea-laagerarresultados que atendam as demandas do PNPB.

Nesse sentido, foi implantada a Rede Brasileira de Tecnhologia
de Biodiesel (RBTB), que articula os diversos atores envolvidos,
permitindo a convergéncia de esforcos e a otimizagao de
investimentos publicos na busca por solucoes para os desafios
tecnologicos da cadeia produtiva, levando em consideragao
aspectos de sustentabilidade, geracdao de empregos e
desenvolvimento regional.

Como ferramenta de avaliagcao e divulgag¢ao dos resultados
dos projetos fomentados, o MCTIC promove, desde 2006, o Congresso
da Rede Brasileira de Tecnologia de Biodiesel e a Universidade
Federal de Lavras promove, desde 2004, o Congresso Brasileiro de
Plantas Oleaginosas, Oleos, Gorduras e Biodiesel. Eventos que em
suas edigdes anteriores foram um sucesso, tanto em termos de
publico, como na divulgacao do conhecimento gerado por
pesquisadores deinumeras universidades e institutos de pesquisa de
todo o pais. A partir de 2010 esses dois eventos foram realizados
simultaneamente constituindo o maior evento técnico cientificoem
biodiesel do mundo. Este evento é referéncia para as areas de
producao de plantas oleaginosas, 6leos, gorduras e biodiesel.



APRESENTACAO

E estratégico para o setor de biodiesel possuir féruns de
discussao para se debater temas ligados a pesquisa,
desenvolvimento e inovagao em Biodiesel, como também promover
encontros entre especialistas, estudantes, empresarios e a sociedade
civil para discutir meios para o desenvolvimento desse novo
combustivel.

Para o evento deste ano os organizadores receberam 884
trabalhos, dos quais 715 foram aprovados e serdao expostos nas
sessoes de apresentagao de poster. Foram destacados trabalhos que
também serdao apresentados oralmente nas sessdes tematicas.
Busca-se atingir com a divulgacao dos Anais do evento a difusao do
conhecimento gerado, servindo como base para a continuidade das
acdes e como motivagao para que a inovagao tecnoldégica contribua
de forma efetiva para os objetivos do PNPB.

Cordialmente,

Professor Pedro Castro Neto Rafael Silva Menezes
Presidente do Congresso Coordenador de a¢des de

. desenvolvimento
Professor Anténio Carlos Fraga energético RBTB-MCTIC

Presidente da Comissdo Técnico-Cientifica
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REALIZACAO

O Nucleo de Estudos em Plantas Oleaginosas, Oleos,
Gorduras e Biocombustiveis (G-Oleo) idealizado
pelos professores Anténio Carlos Fraga

do Departamento de Agricultura

g e Pedro Castro Neto do
/‘ ‘ G-nlio Departamento de Engenharia
I da Universidade Federal de

Lavras, desde 2006 promove a
producao cientifica e realiza eventos académicos voltados a
estudantes, pesquisadores e empreendedores que atuam nas
diversas etapas da cadeia produtiva do biodiesel, transferindo
ao produtor rural por meio de eventos de extensao, onde
inovagoes da pesquisa e industria sao levadas e apresentadas a
comunidade.

A diversidade das areas de atuacao do grupo torna os
projetos amplamente diversificados, englobando atividades
em fitotecnia, quimica, projetos e manutencao de maquinas
agricolas e industriais, geréncia e tecnologia de informacao,
administracao, extracao e purificacao de o6leos e gorduras,
gestao de coprodutos e residuos, todas associadas a producao
cientifica visando inovacao para a industria e melhoria na
producao rural.




REALIZACAO

Com o objetivo de impulsionar o desenvolvimento
tecnoldgico e a inovacao do biodiesel no Brasil, o Ministério da
Ciéncia, Tecnologia, Inovacoes e Comunicacoes
(MCTIC) promove
diversas agcoes, RedeBrasileira de Tecnologia de
principalmente por o I
meio da Rede Brasileira Dlese
de Tecnologia de
Biodiesel (RBTB), que envolve diversos atores da
cadeia produtiva. Isso permite a convergéncia de esforcos e a
otimizacao de investimentos publicos, buscando solucoes
para os desafios tecnolégicos do setor. Desde 2006, a
Secretaria de Desenvolvimento Tecnolégico e Inovacao
(SETEC/MCTIC) promove o Congresso da RBTB com objetivo de
disseminar os conhecimentos tecnolégicos gerados, a
divulgacao das potencialidades da Rede, as competéncias e os
trabalhos em andamento. A realizacao do evento envolve a
comunidade cientifica e empresarial e abrange sete diferentes
areas tematicas: Matéria Prima; Armazenamento, Estabilidade
e Problemas Associados; Caracterizagao e Controle da
Qualidade; Co-Produtos; Producao do Biocombustivel; Uso de
Biodiesel; e Politicas Publicas e Desenvolvimento Sustentavel.
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Analise de diferentes tipos de biodiesel metilico através de cromatografia gasosa
com fator resposta

Filipe Lins da Silva (IQB/UFAL, filipe.lins@hotmail.com), Simoni Margareti Plentz Meneghetti (IQB/UFAL,
simoni.plentz@gmail.com), Janaina Heberle Bortoluzzi (IQB/UFAL, janaa90@hotmail.com)

Palavras Chave: Matérias-primas, biodiesel, cromatografia gasosa

1 - Introducio

O Biodiesel ¢ uma alternativa de combustivel
renovavel, ndo toxico, biodegradavel, ndo inflamavel, livre
de enxofre e que contribui para a redugdo de emissdo de
gases aromaticos ¢ CO,.! O biodiesel é composto por uma
mistura de ésteres alquilicos de acidos graxos derivados de
oleos e gorduras, vegetais ou animais, tais como, soja,
mamona, dendé, girassol, babagu, pinhdo manso, sebo
bovino, gordura de frango dentre outras.!

No Brasil, aproximadamente 79% da produgdo de
biodiesel ¢ proveniente do 6leo de soja, 14% ¢ com base na
gordura bovina e o restante da produgdo ¢ oriunda do 6leo
de fritura, de 6leo de algodao, gordura de porco, gordura de
frango, 6leo de palma e outras.?

O biodiesel brasileiro ¢ fiscalizado pela Agéncia
Nacional de Petroleo, Gas Natural e Biocombustiveis
(ANP) que, na RN°45 de 2014, determina a utilizagdo da
norma EN14103 para quantificagio de FAMEs.? Assim, a
finalidade deste trabalho foi comparar a metodologia
EN14103 com um método alternativo baseado em
cromatografia gasosa com fator resposta para andlise de
biodiesel proveniente de diferentes matérias-primas.

2 - Material e Métodos

Um padrao de biodiesel B100 (100% ésteres
metilicos) e trés amostras (com diferentes proporgdes de
ésteres metilicos) foram produzidos para cada um dos
seguintes materiais graxos: 6leo de algodao, 6leo de canola,
6leo de coco, oleo de dendé, o6leo de gergelim, 6leo de
girassol, 6leo de mamona, 6leo de milho e gordura de
frango.

Os padrdes e as amostras de biodiesel foram
obtidos via reagdo de transesterificagdo do material graxo
com metanol na presenga de hidroxido de sodio em
diferentes razdes molares (material graxo:MeOH:NaOH),
tempos reacionais e temperaturas a fim de obter amostras
com diferentes porcentagens de conversdo de
triacilglicerideos em éteres metilicos.

Ao término das reagdes, quando separadas as
fases, as andlises foram feitas na fase biodiesel. Estas
amostras foram neutralizadas com solugdo aquosa de acido
fosforico 5% (v/v) e lavadas com solugdo aquosa de NaCl
até atingir pH 7,0.

Para a confirmacdo de que foram geradas amostras
de padrdes de biodiesel, foi utilizada a técnica de RMN H!
para determinar a conversao de triacilglicerideos em ésteres
metilicos, de forma que, quando alcangada uma conversio
acima de 97%, o biodiesel foi considerado padrao.

Antes da quantificacdo de ésteres metilicos, foi
feita a caracterizagdo dos materiais graxos utilizados,

utilizando a metodologia da norma europeia EN14103
adaptada, de forma que, foi empregado um instrumento GC
FID- 2010/Shimadzu, com injetor split/splitless, coluna
capilar polar (30 m x 32 mm x 0,25 um), gas hidrogénio
como gas de arraste e tempo total de andlise de 11 min. A
composicdo em acidos graxos foi calculada com base na
identificacdo dos acidos graxos por comparagdo dos tempos
de retengdo com misturas padrdes de ésteres metilicos.

A metodologia proposta para analise do teor de
ésteres metilicos foi realizada no mesmo instrumento GC
FID; coluna capilar apolar (2,2 m x 0,25 mm x 0,25 pm);
gas hidrogénio como gas de arraste e tempo total de analise
de 21 min. O teor de FAMEs foi calculado por
normaliza¢do com fator resposta, F, determinado em cada
dia de analise utilizando um padrao de B100.

A norma EN 14103, indicada pela ANP, foi
empregada no estudo comparativo dos resultados obtidos
com a metodologia proposta neste trabalho para
quantificagdo de ésteres metilicos.

3 - Resultados e Discussao

Na Figura 1, tem-se um cromatograma obtido no
método utilizado para caracterizacdo dos materiais graxos,
neste caso, do 6leo de algoddo, onde foi possivel determinar
os acidos graxos presentes nesse tipo de biodiesel. Os
cromatogramas dos demais tipos de biodiesel analisados
durante o estudo, foram obtidos da mesma forma.
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Figura 1. Cromatograma obtido através do método de
caracterizagdo em acidos graxos para o 6leo de algodao.

As Figuras 2 e 3 mostram o0s cromatogramas
obtidos com as amostras de biodiesel padrio de cada
matéria graxa, os quais foram empregados na determinacao
do fator resposta.

Através das Figuras 2 e 3, pode-se observar a
seletividade do método proposto, de forma que, foi possivel
determinar os ésteres metilicos presentes nas amostras de
todos os tipos de biodiesel avaliados.

NATAL - RIO GRANDE DO NORTE
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Tabela 1. Comparagao dos resultados para a determinagdo
do teor de ésteres metilicos em diferentes tipos de biodiesel
analisados no método proposto e norma EN 14103.

Esteres metilicos (%)
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Figura 2. Cromatogramas das amostras de B100 dos o6leos
de algoddo, canola, coco, dendé e gordura de frango,
analisados no método proposto.

a qulx'\ﬂﬂ 000}
Jfnromatogram

4 C18:0; C18:1;
70 C18:2; C18:3

C18:1 + OH
C16:0; C16:1

2% 5 75
L] E‘IU Metilico de Gergehrn
fetilico de Giras
. E1DD Metilico de Mamona
= B100 Metilico de Milho

Figura 3. Cromatogramas das amostras de B100 dos 6leos
de gergelim, girassol, mamona e milho , analisados no
método proposto.

Na Tabela 1, encontra-se a comparagdo da
metodologia proposta com o método indicado pela ANP,
EN 14103, para a determinagao de ésteres metilicos de cada
uma das trés amostras de cada tipo de biodiesel. Na mesma
tabela estdo os desvios padrdes de cada metodologia, os
quais foram calculados através da repetitividade do método
¢ adotados como a variagcdo dos métodos.

De acordo com os resultados apresentados na
Tabela 1, o método proposto apresentou coeréncia com o
método EN 14103 nas andlises do biodiesel metilico do
oleo de algoddo, dendé e girassol. Para o biodiesel das
demais matérias primas ocorreram variagoes.

Em relagao ao biodiesel de coco, a explicagdo para
a diferenca na resposta da metodologia validada ¢ em
relacdo a deficiéncia do método da norma EN 14103, visto
que, esta foi desenvolvida e aplicada para amostras de
biodiesel proveniente de matérias-primas que apresentam
apenas ésteres entre Cl4 e C24 em suas composigoes,
enquanto o biodiesel de coco apresenta C8, C10 e C12.

Material Método proposto EN14103 GC
graxo (£0,6) (£1)
14,3 13
Algodao 43 43
63,5 62
17,0 15
Canola 34,2 28
41,4 40
48,8 23
Coco 62,0 32
68,7 32
30,8 31
Dendé 40,0 39
51,6 51
7,7 6
Gergelim 8.8 7
44,1 40
11,0 9
Girassol 40,0 40
54,5 53
Gordura 27,2 23
De 43,0 40
Frango 65,4 57
22,6 16
Mamona 252 20
65,2 52
6,9 5
Milho 40,4 34
54,3 54

4 — Conclusoes
O método proposto demonstrou resultados

semelhantes aos obtidos com o método EN 14103 para a
analise do biodiesel metilico de algoddo, dendé e girassol.
Em relac@o ao 6leo de coco, a metodologia proposta ¢ mais
eficiente que a norma EN 141013. Quanto as outras
matérias-primas, pode-se perceber que ainda sera necessario
que estes oleos e gorduras sejam refinados para evitar erros
na determinacdo do fator resposta e consequente teor de
ésteres.
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