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APRESENTACAO

O Ministério da Ciéncia, Tecnologia, Inovagdes e
Comunicacgoes (MCTIC) possui papel fundamental no processo de
aprimoramento tecnoldgico do biodiesel brasileiro. No ambito do
Programa Nacional de Producao e Uso do Biodiesel (PNPB), o
modulo de Desenvolvimento Tecnologico é coordenado pelo MCTIC
e objetiva organizar e fomentar a base tecnoldgica existente no Pais e
nortea-laagerarresultados que atendam as demandas do PNPB.

Nesse sentido, foi implantada a Rede Brasileira de Tecnhologia
de Biodiesel (RBTB), que articula os diversos atores envolvidos,
permitindo a convergéncia de esforcos e a otimizagao de
investimentos publicos na busca por solucoes para os desafios
tecnologicos da cadeia produtiva, levando em consideragao
aspectos de sustentabilidade, geracdao de empregos e
desenvolvimento regional.

Como ferramenta de avaliagcao e divulgag¢ao dos resultados
dos projetos fomentados, o MCTIC promove, desde 2006, o Congresso
da Rede Brasileira de Tecnologia de Biodiesel e a Universidade
Federal de Lavras promove, desde 2004, o Congresso Brasileiro de
Plantas Oleaginosas, Oleos, Gorduras e Biodiesel. Eventos que em
suas edigdes anteriores foram um sucesso, tanto em termos de
publico, como na divulgacao do conhecimento gerado por
pesquisadores deinumeras universidades e institutos de pesquisa de
todo o pais. A partir de 2010 esses dois eventos foram realizados
simultaneamente constituindo o maior evento técnico cientificoem
biodiesel do mundo. Este evento é referéncia para as areas de
producao de plantas oleaginosas, 6leos, gorduras e biodiesel.



APRESENTACAO

E estratégico para o setor de biodiesel possuir féruns de
discussao para se debater temas ligados a pesquisa,
desenvolvimento e inovagao em Biodiesel, como também promover
encontros entre especialistas, estudantes, empresarios e a sociedade
civil para discutir meios para o desenvolvimento desse novo
combustivel.

Para o evento deste ano os organizadores receberam 884
trabalhos, dos quais 715 foram aprovados e serdao expostos nas
sessoes de apresentagao de poster. Foram destacados trabalhos que
também serdao apresentados oralmente nas sessdes tematicas.
Busca-se atingir com a divulgacao dos Anais do evento a difusao do
conhecimento gerado, servindo como base para a continuidade das
acdes e como motivagao para que a inovagao tecnoldégica contribua
de forma efetiva para os objetivos do PNPB.

Cordialmente,

Professor Pedro Castro Neto Rafael Silva Menezes
Presidente do Congresso Coordenador de a¢des de

. desenvolvimento
Professor Anténio Carlos Fraga energético RBTB-MCTIC

Presidente da Comissdo Técnico-Cientifica
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REALIZACAO

O Nucleo de Estudos em Plantas Oleaginosas, Oleos,
Gorduras e Biocombustiveis (G-Oleo) idealizado
pelos professores Anténio Carlos Fraga

do Departamento de Agricultura

g e Pedro Castro Neto do
/‘ ‘ G-nlio Departamento de Engenharia
I da Universidade Federal de

Lavras, desde 2006 promove a
producao cientifica e realiza eventos académicos voltados a
estudantes, pesquisadores e empreendedores que atuam nas
diversas etapas da cadeia produtiva do biodiesel, transferindo
ao produtor rural por meio de eventos de extensao, onde
inovagoes da pesquisa e industria sao levadas e apresentadas a
comunidade.

A diversidade das areas de atuacao do grupo torna os
projetos amplamente diversificados, englobando atividades
em fitotecnia, quimica, projetos e manutencao de maquinas
agricolas e industriais, geréncia e tecnologia de informacao,
administracao, extracao e purificacao de o6leos e gorduras,
gestao de coprodutos e residuos, todas associadas a producao
cientifica visando inovacao para a industria e melhoria na
producao rural.




REALIZACAO

Com o objetivo de impulsionar o desenvolvimento
tecnoldgico e a inovacao do biodiesel no Brasil, o Ministério da
Ciéncia, Tecnologia, Inovacoes e Comunicacoes
(MCTIC) promove
diversas agcoes, RedeBrasileira de Tecnologia de
principalmente por o I
meio da Rede Brasileira Dlese
de Tecnologia de
Biodiesel (RBTB), que envolve diversos atores da
cadeia produtiva. Isso permite a convergéncia de esforcos e a
otimizacao de investimentos publicos, buscando solucoes
para os desafios tecnolégicos do setor. Desde 2006, a
Secretaria de Desenvolvimento Tecnolégico e Inovacao
(SETEC/MCTIC) promove o Congresso da RBTB com objetivo de
disseminar os conhecimentos tecnolégicos gerados, a
divulgacao das potencialidades da Rede, as competéncias e os
trabalhos em andamento. A realizacao do evento envolve a
comunidade cientifica e empresarial e abrange sete diferentes
areas tematicas: Matéria Prima; Armazenamento, Estabilidade
e Problemas Associados; Caracterizagao e Controle da
Qualidade; Co-Produtos; Producao do Biocombustivel; Uso de
Biodiesel; e Politicas Publicas e Desenvolvimento Sustentavel.
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1 - Introducio

Os estudos a cerca do uso de OGRs — dleos e
gorduras residuais - como matérias-primas para a producio
de biodiesel remontam a década de 1990!. A primeira
patente sobre o uso de matérias graxas, de registro n°
PI10301254-9, data o ano de 2003 com o titulo
“PROCESSO PARA EXTRACAO E ESTERIFICACAO
CATALITICA DOS ACIDOS GRAXOS PRESENTES NA
ESCUMA DE ESGOTO”. Desde entdo o uso de gorduras
proveniente de esgoto e/ou caixa de gordura vem se
mostrando excelente alternativa para a producdo de
biodiesel. Porém com as frequentes modificagdes na
resolugdo ANP, que rege a qualidade do biodiesel,
priorizando as normas Europeias e ndo as Americanas, cuja
frota a diesel ¢ similar a nossa, os produtos gerados por
OGRs ndo atingem a especificacdo em dois tipos de
analises: os teores de éster e enxofre. Enquanto as pesquisas
continuam para a adequagdo do produto a especificagdo,
solugdes sdo desenvolvidas para que a comercializacdo do
produto seja viavel. As misturas de biodiesel sdo meios
conhecidos usados para barated-los. Atualmente se faz a
transesterificacdo j4 com as matérias primas misturadas.
Neste estudo foram feitas misturas de biodiesel de soja e
esgoto, com promissores resultados para o segmento,
minimizando os gargalos acima citados.

2 - Material e Métodos

O biodiesel de soja usado neste estudo (I) foi
doado pela empresa Ipiranga Produtos de Petroleo S.A.
Tanto este biodiesel (I) quanto o de esgoto (E) e a mistura
resultante (M) deles foram caracterizados nos laboratérios
do LACOL-INT e Green tech (Tabela 1) conforme
Resolucdo ANP N° 45 de 25/04/14.

O biodiesel de esgoto foi produzido usando
gordura proveniente de caixa de gordura recolhida,
desemulsificada e destilada na Planta Piloto de biodiesel da
Estacdo de Tratamento de esgoto de Alegria (ETE-
Alegria)?, pertencente & CEDAE, localizada no bairro do
Caju, RJ (Figura 1). As etapas de esterificacdo e
transesterificacdo foram realizadas na planta piloto de
biodiesel da DIEN/INT (figuras 2)3.

Figura 2. Esterificacdo Gordura de esgto e
Transesterificagdo do produto esterificado

Tabela 1. Caracterizagdo biodiesel Ipiranga/Esgoto

Determinagiio Unidade Resultados _ Especificacio
1 E ANP
Aspecto -- LI LII LII
Massa S(S)Eg“ﬁca a (kegm) ger 8736 850-900
Viscosidade (mm?/s)
cinematica 40°C 42 44 3,0-6,0
Teor de. Agua Karl (mg/kg) 150 395 Max 350
Fischer
Contaminagao total (mg/kg) 22,5 8,4 24
Ponto de fulgor (°O) 176 115 Min 100
Teor de éster (%om/m) 98,2 904 96,5
Cinzas Sulfatadas (Y%om/m) 0,001 0,002 0,02
Teor de Enxofre (mg/kg) 0,9 99,2 10
Sodio + Potassio (mg/kg) <3 <3 Max 5
Calcio + Magnésio (mg/kg) <2 <2 Max 5
Teor de Fosforo (mg/kg) <1 <1 Max 10
Corrosividade ao - ,
Cobre (3h a 50°C) 1A 1A Max 1
Ponto de (°C)
entupimento de 0 6 Max 10
filtro a frio
Indice de Acidez  (mgKOH/g) 0,29 0,30 Max 0,50
Glicerina Livre ** (%om/m) 0,002 0,009 Max 0,02
Glicerina total ** (Yom/m) 0,190 0,037 Max 0,25
Monoglicerideos ** (%om/m) 0,647 0,075 Max 0,70
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Diglicerideos ** (Yom/m) 0,141 0,054 Max 0,20
Triglicerideos ** (Y%om/m) 0,001 0,001 Max 0,20
Teor de Alcool (%m/m) k0,01 Max 0,20
Teor de Iodo -- 139 77 Anotar

Estabilidade a 7.6 26.1 8.0

Oxidagdo 100°C

** Analises realizadas nos laboratorios da Green Tech
*** Analise de ponto de fulgor resultou em valor acima de 130°C, ficando
dispensada analise de alcool

A mistura foi realizada utilizando 95% de
biodiesel de soja e 5% biodiesel de esgoto levando em
consideracdo os teores de éster e enxofre.

3 - Resultados e Discussao

A Tabela 2 mostra o resultado da caracterizacdo da
mistura.

Tabela 2. Caracterizagdo da mistura (M) do biodiesel de
soja (I) e esgoto (E)

Determinacgao Unidade  Resultados Especificacdo
ANP
Aspecto - LII LII
Massa esgeciﬁca a (kg/m?) 881.5 850-900
20°C
Viscosidade (mm?/s)
cinematica 40°C 4,257 3,0-6,0
Teor de. Agua Karl (mg/kg) 230 Max 350
Fischer
Contaminagdo total (mg/kg) 19.2 23
Ponto de fulgor (°O) 165 Min 100
Teor de éster (%om/m) 97,5 96,5
Cinzas Sulfatadas (Yom/m) 0,001 0,02
Teor de Enxofre (mg/kg) 5,6 10
Sodio + Potassio (mg/kg) <3 Max 5
Calcio + Magnésio (mg/kg) <2 Max 5
Teor de Fosforo (mg/kg) <1 Max 10
Corrosividade ao - .
Cobre (3h & 50°C) 1A Max 1
Ponto de entupimento °C
de filtro aI‘)frio o -1 Max 10
indice de Acidez ~ (mgKOH/g) 0,29 Max 0,50
Glicerina Livre (%m/m) 0,003** Max 0,02
Glicerina total (%m/m) 0,191%** Max 0,25
Monoglicerideos (%m/m) 0,648** Max 0,70
Diglicerideos (%om/m) 0,141%** Max 0,20
Triglicerideos (%Yom/m) 0,001%** Max 0,20
Teor de Alcool (%om/m) ok Max 0,20
Teor de Iodo --- 138 Anotar
Estabilidade a (h) 7.9 8.0

Oxidagao 100°C

** Analises realizadas nos laboratorios da Green Tech
*** Analise de ponto de fulgor resultou em valor acima de 130°C, ficando
dispensada analise de alcool

Ao contrario das metodologias atuais em que a
mistura ¢ feita com as matérias-primas, neste estudo
priorizou-se a mistura entre os dois tipos de biodiesel. Tal
atitude se deve porque a gordura de esgoto bruta tem alto
indice de acidez e se torna mais alta depois de destilada, em
valores iguais ou maiores que 150 mgKOH/g, o que poderia
interferir na acidez do 6leo de soja e ser necessaria a
esterificacdo de toda a matérias-primas e ndo s6 da gordura
de esgoto.

Em virtude de vérias tentativas sem resultados de
desvendar os possiveis contaminantes que impedem que o

biodiesel de esgoto atinja o teor de éster exigido pela
RESOLUCAO ANP N° 45 de 25/8/2014 (DOU de
26/8/2014) de 96,5, foi definida uma posicdo conservadora
em relacdo a mistura, apesar de entender que se poderia
chegar em quantidades de misturas maiores, como por
exemplo, 91% de biodiesel de soja e 9% de biodiesel de
esgoto.

4 — Conclusoes

Os resultados das analises demonstram que &
possivel a mistura entre os dois tipos de biodiesel
(soja/esgoto), demonstrando que a qualidade do produto
final ¢ melhorada, viabilizando o aproveitamento do
biodiesel oriundo do esgoto numa mistura com biodiesel de
soja de forma como ¢é feito com o biodiesel de sebo + soja.
Ha fatores que podem favorecer o aumento das proporgdes
soja/esgoto e novos estudos devem ser realizados nesse
sentido.
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