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ENERGIAS RENOVAVEIS

SOLUCOES INOVADORAS EM PRODUTOS E PROCESSOS DE ENERGIAS RENOVAVEIS

ENERGIAS RENOVAVEDS

B Portfélio de Servigos / Plataformas Tecnoldgicas:

FERIIEY
Wt — Desenvolvimento de Equipamentos e Componentes para Geragao de Energias Renovaveis

>

— Aplicacdo de Energias Renovaveis em Processos Industriais

— Sustentabilidade em Energias Renovaveis

B Infraestrutura, Equipe:

— Prédio em fase de adequacgdes, com 3.627,75 m?
— Equipe: 22 colaboradores

P&D&I EM ENERGIAS RENOVAVEIS

B Portfélio de Competéncias Tecnologicas Essenciais:
— Equipamentos e Componentes para Geragao de Energias Renovaveis
— Aplicagdo de Energias Renovaveis em Processos Industriais
— Sustentabilidade em Energias Renovaveis
= Gerenciamento de residuos da cadeia de energias renovaveis

= Repotenciagao e Hibridizagao de Usinas de Geragao.
= MITIGACAO DE GASES DE EFEITO ESTUFA
= CONVERSAO DE C1 (CO:) — CATALISADORES
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Instituto SENAI de Inovagdao em
ENERGIAS RENOVAVEIS

- RECIRCULACAO QUIMICA
v' Geracao de energia (calor/eletricidade) / Producdo de H, com captura de CO, a
partir da combustao de:
Biogas/Bioodleo provenientes de fontes alternativas (biomassa)
Residuos sélidos urbanos organicos (RSU) ou residuos sélidos agricolas

(RSA)
Residuos obtidos nos processos de pirdlise de biomassa
Residuos da Industria do Petrdleo

INTENSIFICACAO DE PROCESSOS (MICRORREATORES)
v Tratamentos dos produtos da pirdlise de biomassa usados na geracao de energia
v' Tratamento e purificagdo de gas/biogas com captura de CO,
v' Desenvolvimento de sistemas cataliticos homogéneos/heterogéneos para
transformar o CO, em combustivel

DESENVOLVIMENTO DE NOVOS MATERIAIS
v Preparacado de materiais para o processo de recirculacdo quimica.
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Programa Nacional de Produgdo e Uso de Biodiesel. Disponivel em: https://ubrabio.com.br/pnpb/
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2013 — 382 Assembleia da OACI decide pela necessidade de uma Medida Global de Mercado
EMISSAO DE GEE

Outras
fontes ~ Aviagio

Emissées de CO, indexadas aos niveis de 2005
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98% Internacional
2 1,3%
2}
Aviagao
Aviagao Civil c 3 & g
1 Melhorar eficiéncia Neutralizar as Em 2050, as emissdes
2 % DomeStlca da frota no consumo emissdes liquidas a liquidas de carbono
0 70/ de combustivel em partir de 2020 por estardo reduzidas
? o 1,5% ao ano até 2020 meio de crescimento & metade em relaclo
com carbono zero a0s niveis de 2005
|
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Uso de tecnologias disponiveis, Medidas econdmicas

medidas operacionais e de infraestrutura

Trajetoria de emissdes liquidas

Biocombustiveis e emprego
de tecnologias de nova geragio Trajetoria com auséncia de agdes

5 RENCAY

CRESCIMENTO
CARBONO ZERO

-50% ATE 2050

COMBUSTIVEIS SINTETICOS PARA AVIACAO

Solugao em curto prazo para fornecer um combustivel com menor impacto ambiental do que o atualmente utilizado

https://ubrabio.com.br/sites/1800/1891/PDFs/Seminario10Anos/Painel2ApresentaAAoABEARRogArioBenevides.pdf
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REFORMA DE COMBUSTIVEL + SINTESE POR FISCHER TROPSCH
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Hydrogen
g
l Naphtha
Fuel Fischer- “Kerosin i QAV sintético
( AErosin
» Reforming ——> Syngas —» Tropsthe —> SpRon/R - )_?
Conditioning Synthesi Upgrading Diesel )
T | |
' Gasloo :
‘ I 2 N Fuelgas
GLICERINA l Hz2/CO=2 I Y
' ' Power
| Heat | Steam Power
GED ¢+ GED ¢ GED § GED ¢ GHD ¢ GHD ¢ GED ¢ GHD » GES ¢ WHO t GHD ¢ NS v GuS ¢ 4 GEHD ¢ GNO ¢ GED ¢ WD ¢ ....._._.._}
Process

v MONETIZACAO DO EXCESSO DE GLICERINA PRODUZIDA

v COMBUSTIVEL COM MENOR IMPACTO AMBIENTAL
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) PARA REFORMA DA GLICERINA

Chemical Looping Reforming

N2e O2 Hz, CO, CO: e H.0

[ 1

MeO

Processo de Producao de Gas de Sintese via CLR

I
Analise de gas
COz, COeO:

Analise de gas
CH4, COz, CO eH:
}

Gas de Sintese
(H2 e CO)

Reator
Oxidacao

Z Reator
Reducao
g&é

Ar (N2 + 0) Combustivel (CnHn)

1) Reator de Redugéao

2) Loop seal

3) Reator de Oxidagédo

4) Riser

5) Ciclone

6) Amostragem de solidos

7) Controle de circulagédo de soélidos
8) Evaporador

9) Alimentacéao de solidos

10) Filtro particulados

— H0
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PARA REFORMA DA GLICERINA
FUNGAO DO TRANSPORTADOR DE O,

/1,\ RECIRCULACAO QUIMICA
<,

TRANSPORTAR O OXIGENIO DO REATOR DE OXIDACAO PARA O
REATOR DE REDUCAO

PRINCIPAIS MATERIAIS

CARACTERISTICAS DESEJAVEIS

v’ Capacidade de armazenar e fornecer oxigénio; /Mn Co Cu \
v’ Estavel termicamente; MnO CoO CuO

v’ Resistente a deposicdo de carbono (COQUE); Mn,0, Co,0, Cu,0

v’ Resistente a esforgos mecanicos. Mn,0O;




PARA REFORMA DA GLICERINA
COMO AVALIAR OS TSO’s

R _ mOXid - mred Microbalance
v rnoxid
Nitrogen
purge Gas out
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Capacidade de Armazenar Oxigénio
H,0

0,214 water
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RECIRCULAGAO QUIMICA N
PARA REFORMA DA GLICERINA

> Projetada pelo ICB/CSIC;
» Processa combustiveis gasosos e liquidos;
> Dois reatores de leito fluidizado interconectados

circulante;
Sistema de controle de circulagao de sélidos;
Capacidade de TSO: 1,5 kg
Vazao de combustivel: 75 LN/h de CH4

Temperatura: 950-1000 °C
Analisadores de gases em fluxo continuo;

A formagao de NOx é evitada visto que nao ha contato
entre combustivel e ar (N2 + O2);

> Nao ha necessidade de separagao do ar (N2 + 02) para
obtengao de O2; ,

> Os equipamentos posteriores (WGSR e separagao) tém:
dimens6es menores, pois precisa processar um volume
menor de gas (isento de N2) e mais concentrado;

> Aproveitamento calor e N2 gerado no reator de
oxidagao;
> Razao H2/CO =2

>
>
>
» Vazdo de ar: 2100 LN/h
>
>
>
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RECIRCULACAO QUIMICA
PARA REFORMA DA GLICERINA

RESULTADOS EXPERIMENTAIS

v

Estudos usando combustiveis liquidos leves (heptano e etanol)
buscaram demostrar a viabilidade técnica do aumento da carga
carbdnica em relacdo aos combustiveis gasosos, vislumbrando a
utilizacdo de combustiveis mais pesados, como residuos industriais, por

exemplo a glicerina;

baixissimas concentracdées de CO2 (0,01%) e CO (0,02%) na saida do
reator de oxidacdo nos experimentos com etanol e no caso do heptano

nao houve detecgcao desses componentes;

Quando o processo é realizado com uma relagdo molar de oxigénio
transferido/combustivel baixa, a produgédo de gas de sintese (H2 + CO)
fica muito favorecida. Dessa forma, foi comprovado que, a partir da
definicdo adequada das quantidades estequiométricas de oxigénio, &
possivel conduzir a reacao para a formacdo de gas de sintese, nas

proporcoes a serem pretendidas.

INSTITUTO SENAI

LITERATURA

v" Na combustao da glicerina, ndo ocorre a liberacao de acroleina;

v" Nao ha necessidade de unidade de separacao de Oz do ar atmosférico
NO Processo;

v" Aproveitamento de N2 gerado na saida do reator de oxidacao para troca
de calor através da integracao com outros processos industriais;

v' O efluente gasoso dos reatores de leito fluidizado emitidos a
temperaturas elevadas (cerca de 1100 °oC) podem ser aproveitadas para
geragcdo de calor consumido no préprio processo, tornando-o
autotérmico;

v Producdo de gas de sintese com baixa concentracdo de CO2 e
consequente captura desse gas sem penalidades energéticas;

v A formacdo de NOx é evitada porque o O2 do ar atmosférico é

capturado pelo TSO, desfavorecendo o equilibrio da reagdo de

formacao de NOx, e a temperatura do processo € menor que 1400 °C.

ENERGIAS RENOVAVES
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