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Constituicao da biomassa

Lignina

Biomassa

ligniceculdsica

Cinzas, ;
extrativos e H,O Adaptado de Wang et all, 2017 JESUS, N. A. L., 2017.
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Pirolise
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Tipo de
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Tipos de pird
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Parametros de operacao dos processos de pirdlise.

e 277-677 °C e 577-977 °C e 777-1026 °C
e 0,1-1,0K.st e 10-200 K.s* e >1000K.s™
e 450-550 s e 0,5-10,0s e <0,5s
e Carvao e Liquidos e Bio-dleo
vegetal (60-75%) (75-80%)

Adaptado de Wang et all, 2017 & JESUS, N. A. L., 2017.



Tipos de reatores

e

Alta

velocidade Alta

transferéncia
de calor

Reator

de
aguecimento

Reator de leito fixo

Reagentes
o d Fluido Reagentes
Longo tempo e arrefecimento —
permanéncia para solidos; |
* Baixo tempo de
permanéncia para vapores;
Fluido —p
* Baixa velocidade de gas arrefecimento Prodiitis
(inerte N,). Produtos

(a) (b)

Portal laboratérios virtuais de processos quimicos, 2019.



Tipos de reatores
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Gases
condensaveis
(biodleo)

Reator ablativo

e Amostra em contato com a superficie (biodleo)

quente;

Reator de leito fluidizado

e Baixo tempo de permanéncia;
e Rapida transferéncia de calor;

* Separacao dos gases e carvao vegetal

Rodrigues et all, 2011.

Biomiissa

silida

Grases
condensaveis

* Temperatura da parede < 600 °C. \._}

Rodrigues et all, 2011.



Tipos de reatores

a) a) Cabeca de pirdlise; b) Esquema da pirdlise; ¢) Py-GC/MS.
Fonte: Elaborada pelo autor.



Produtos de pirdlise

Vapores ndo o
condensaveis . H.0
0.
Vapores * Acidos;
condensaveis : 2:309.5, ,
J eidos;

e Esteres;
e Cetonas;
e Aclcares;

. ’ ¢ Nitrogenados.
Bio-dleo

Sélido * Carvio vegetal
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Bio-0leo

1 nivel de
oxigenados

Instabilidade 1

Corrosividade o viscosidade
ao bio-oleo e densidade

ModificacOes
guimicas



Bio-0leo

Melhoramento do bio-oleo

Obtencao por

Upgrading pirélise rapida
catalitica

Reacso d - Combinagao de
eacao de e
: sac ~ Craqueamento processo unico;
hidrodesoxigenacao
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Upgrading

Reacdes de hidrodesoxigenacao

| oxigenados — H, pressurizado + catalizadores (sulfuretos ou 6xidos
metalicos);

Temperatura de 300-400 °C;
Pressdo de H, de 35-180 bar.
e Alto custo e processo complexo.

Craqueamento catalitico

1 H/C;
Produzindo:
e Aromaticos;
¢ Parafinas;

e Olefinas.
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Pirdlise rapida cata

Forma macroscopica de um cristal de Z5M-5

1 eficiéncia

Superficie ext da ZSM-5
Forma microscopica de um cristal 7

1 seletividade
de ZSM-5

Representacdo da estrutura da zedlita ZSM-5
Fonte: Lei et al. (2003)
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Otimizacao do catalisador %
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Substituicao isomorfica PPt T
Fonte: Janicke et al. (1994)

Impregnacao de
metais/oxido metdlico

Impregnagdo

—

SBA-15 MoO,/SBA-15
Fonte: Lin et al. (2014)
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Caracterizagao da biomassa ¥#

Curvas de TGA/DTG das amostras

de microalga imida, seca e acetilada

Massa (%)

Andlise térmica (TGA/DTG)
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Caracterizagao da biomassa I#

TGA-FTIR

Espectro de TGA-FTIR da amostra de biomassa da (a) microalga seca (nao acetilada) e (b) acetilada
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Pirolise térmica x Pirolise termocatalitica £ ,

did
i

Intensidade relativa (u.a.)

Tempo de retencao (min)

Pirogramas da pirdlise térmica — OILSUN a) e termocataliticas OILSUN/ALMCM b), OILSUN/HZSMS5 c), OILSUN/75HZSM5-25ALMCM d),
OILSUN/50HZSM5-50ALMCM e) e OILSUN/25HZSM5-75ALMCM f).
Fonte: Elaborada pelo autor.



ise térmica x Pirdlise termocatalitica %)

Porcentagens de produtos obtidos nas pirdlises térmica e termocataliticas.

Piro

Amostras Hidrocarbonetos (%) Oxigenados (%)
OILSUN 55,5 @
OILSUN/ALMCM 69,3 30,7
OILSUN/HZSMS5 78,8 21,2|
OILSUN/75HZSM5-25ALMCM 77,6 22,4
OILSUN/50HZSM5-50ALMCM 71,7 28,3
OILSUN/25HZSM5-75ALMCM 58,5 41,50
Amostras Fracoes (%)
C2-Cy Cs-Cig Ci1-Cig >Cis
OILSUN 0 0 13,1 86,9
OILSUN/ALMCM 0 26 54
OILSUN/HZSM5 12 46 26 16
OILSUN/75HZSM5-25ALMCM 4,2 45,8 37,5 12,5
OILSUN/50HZSM5-50ALMCM 2,6 44,7 422 105]
OILSUN/25HZSM5-75ALMCM 0 C40) (a89) 11,1

Fonte: Elaboradas pelo autor.
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