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APRESENTACAO

O Ministério da Ciéncia, Tecnologia, Inovagdes e
Comunicacgoes (MCTIC) possui papel fundamental no processo de
aprimoramento tecnoldgico do biodiesel brasileiro. No ambito do
Programa Nacional de Producao e Uso do Biodiesel (PNPB), o
modulo de Desenvolvimento Tecnologico é coordenado pelo MCTIC
e objetiva organizar e fomentar a base tecnoldgica existente no Pais e
nortea-laagerarresultados que atendam as demandas do PNPB.

Nesse sentido, foi implantada a Rede Brasileira de Tecnhologia
de Biodiesel (RBTB), que articula os diversos atores envolvidos,
permitindo a convergéncia de esforcos e a otimizagao de
investimentos publicos na busca por solucoes para os desafios
tecnologicos da cadeia produtiva, levando em consideragao
aspectos de sustentabilidade, geracdao de empregos e
desenvolvimento regional.

Como ferramenta de avaliagcao e divulgag¢ao dos resultados
dos projetos fomentados, o MCTIC promove, desde 2006, o Congresso
da Rede Brasileira de Tecnologia de Biodiesel e a Universidade
Federal de Lavras promove, desde 2004, o Congresso Brasileiro de
Plantas Oleaginosas, Oleos, Gorduras e Biodiesel. Eventos que em
suas edigdes anteriores foram um sucesso, tanto em termos de
publico, como na divulgacao do conhecimento gerado por
pesquisadores deinumeras universidades e institutos de pesquisa de
todo o pais. A partir de 2010 esses dois eventos foram realizados
simultaneamente constituindo o maior evento técnico cientificoem
biodiesel do mundo. Este evento é referéncia para as areas de
producao de plantas oleaginosas, 6leos, gorduras e biodiesel.



APRESENTACAO

E estratégico para o setor de biodiesel possuir féruns de
discussao para se debater temas ligados a pesquisa,
desenvolvimento e inovagao em Biodiesel, como também promover
encontros entre especialistas, estudantes, empresarios e a sociedade
civil para discutir meios para o desenvolvimento desse novo
combustivel.

Para o evento deste ano os organizadores receberam 884
trabalhos, dos quais 715 foram aprovados e serdao expostos nas
sessoes de apresentagao de poster. Foram destacados trabalhos que
também serdao apresentados oralmente nas sessdes tematicas.
Busca-se atingir com a divulgacao dos Anais do evento a difusao do
conhecimento gerado, servindo como base para a continuidade das
acdes e como motivagao para que a inovagao tecnoldégica contribua
de forma efetiva para os objetivos do PNPB.

Cordialmente,

Professor Pedro Castro Neto Rafael Silva Menezes
Presidente do Congresso Coordenador de a¢des de

. desenvolvimento
Professor Anténio Carlos Fraga energético RBTB-MCTIC

Presidente da Comissdo Técnico-Cientifica
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REALIZACAO

O Nucleo de Estudos em Plantas Oleaginosas, Oleos,
Gorduras e Biocombustiveis (G-Oleo) idealizado
pelos professores Anténio Carlos Fraga

do Departamento de Agricultura

g e Pedro Castro Neto do
/‘ ‘ G-nlio Departamento de Engenharia
I da Universidade Federal de

Lavras, desde 2006 promove a
producao cientifica e realiza eventos académicos voltados a
estudantes, pesquisadores e empreendedores que atuam nas
diversas etapas da cadeia produtiva do biodiesel, transferindo
ao produtor rural por meio de eventos de extensao, onde
inovagoes da pesquisa e industria sao levadas e apresentadas a
comunidade.

A diversidade das areas de atuacao do grupo torna os
projetos amplamente diversificados, englobando atividades
em fitotecnia, quimica, projetos e manutencao de maquinas
agricolas e industriais, geréncia e tecnologia de informacao,
administracao, extracao e purificacao de o6leos e gorduras,
gestao de coprodutos e residuos, todas associadas a producao
cientifica visando inovacao para a industria e melhoria na
producao rural.




REALIZACAO

Com o objetivo de impulsionar o desenvolvimento
tecnoldgico e a inovacao do biodiesel no Brasil, o Ministério da
Ciéncia, Tecnologia, Inovacoes e Comunicacoes
(MCTIC) promove
diversas agcoes, RedeBrasileira de Tecnologia de
principalmente por o I
meio da Rede Brasileira Dlese
de Tecnologia de
Biodiesel (RBTB), que envolve diversos atores da
cadeia produtiva. Isso permite a convergéncia de esforcos e a
otimizacao de investimentos publicos, buscando solucoes
para os desafios tecnolégicos do setor. Desde 2006, a
Secretaria de Desenvolvimento Tecnolégico e Inovacao
(SETEC/MCTIC) promove o Congresso da RBTB com objetivo de
disseminar os conhecimentos tecnolégicos gerados, a
divulgacao das potencialidades da Rede, as competéncias e os
trabalhos em andamento. A realizacao do evento envolve a
comunidade cientifica e empresarial e abrange sete diferentes
areas tematicas: Matéria Prima; Armazenamento, Estabilidade
e Problemas Associados; Caracterizagao e Controle da
Qualidade; Co-Produtos; Producao do Biocombustivel; Uso de
Biodiesel; e Politicas Publicas e Desenvolvimento Sustentavel.
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Sintese de amidas obtidas através da modificacdo quimica do biodiesel de soja com
potencial utilizacio como aditivo Antioxidante e Biocida

Fernando Nogueira Rocha (fernando_nr7@hotmail.com), Paulo Anselmo Ziani Suarez (psuarez@unb.br), Hugo de

Farias Ramalho (hugounb@gmail.com)

Palavras Chave: biodiesel, modificacdo, epoxidagdo, amidagdo,biocida, antioxidante.

1 - Introducio

Uma das maiores preocupagdes ambientais da
atualidade estd relacionada com a alta emissdo de gases
poluentes provenientes, majoritariamente, da queima de
combustiveis fosseis. Dentre os gases, estdo o mondxido de
carbono (CO), dioxido de carbono (CO,) e hidrocarbonetos
ndo queimados que afetam negativamente a satide humana e
o meio ambiente. Estudos apontam que combustiveis
planejados a partir da biomassa sdo eficientes para obtencéo
de energia. Como representante dessa classe esta o biodiesel
— uma mistura de mono alquil ésteres de acidos graxos
produzidos a partir da transesterificagdo ou esterificacao de
6leos vegetais ou gorduras .

A ANP estabelece algumas especificagdes com o
intuito de atestar o controle de qualidade do biodiesel, bem
como as misturas biodiesel/diesel produzido no Brasil.
Porém, fatores associados a natureza quimica da matéria-
prima oleaginosa, as condigdes climaticas e o
armazenamento mostram-se como empecilho para o
cumprimento da qualidade especificada pelo orgio
fiscalizador. O biodiesel produzido a partir do 6leo de soja,
por exemplo, devido a presenga de insaturagcdes na matéria-
prima graxa, traz problemas como baixa estabilidade
oxidativa. Além disso, a maior higroscopicidade do
biodiesel, bem como maior biodegradabilidade, resulta
numa alta suscetibilidade ao ataque microbiano. Isso faz
com que a utilizagdo do biodiesel fique comprometida. Este
trabalho, tem como objetivo modificar quimicamente o
epoxido oriundo do biodiesel de soja com o objetivo de
criar um novo aditivo antioxidante, anticongelante e
biocida>34.

2 - Material e Métodos

Em um reator de ago inox selado de 100 mL com
copo de vidro, foram adicionados 2 g epoxido de soja, 100
mg do precursor catalitico (SnClo/ZnCl) e pirrolidina
(propor¢ao molar amina: grupos epoxido igual a 3:1). Apds
a adigdo dos reagentes, o reator foi selado e a reagdo
ocorreu em temperaturas diversas (T.A, 50 °C, 80 °C, 120
°C e 150 °C) numa chapa de aquecimento com agitagdo
magnética vigorosa. Ao final de cada reagdo, o reator foi
submetido a alto vacuo para remogdo do excesso de amina
que ndo reagiu. O produto foi caracterizado por FTIR,
RMN 'He 1BC.

3 - Resultados e Discussao

A amindlise realizada mediante reagao do epoxido
de soja na presenca de pirrolidina e SnCl, / ZnCl, esta
representado no esquema 1, abaixo:

a OH

g SaC1/ZnCL, pirrol
H C/A\{\%U\ CH, S
3 o -

2 z
R
= At s

D AT

Esquema 1: Representa¢do da aminag¢do e amidag¢do do
epoxido de biodiesel de soja.

As Figuras 1 e 2 apresentam os espectros de
inflavermelho do epdxido de soja ¢ do produto da
amindlise.

1645 1/cm

1439 1/em

1740 1/cm

168 1/em 523843 1/cm

=

Fiéura 1: Espectro 1V comparativo Epoxido do biodiesel
Soja (EpxS) com produto das reacgbes de amindlise
/amidagdo do epoxido utilizando SnCl.

1640 1/ cm 1425- 1452 1/cm

1168 1/cm

1740 1/ cm 823843 1/cm

Figura 2: Espectro IV comparativo Epoxido do biodiesel
Soja (EpxS) com produto das reagoes de amindlise
/amidagdo do epoxido utilizando ZnCl.

De acordo com os espectros do epoxido de
biodiesel de soja (EpxS) representados nas Figuras 1 e
Figura 2 ha presenca de uma banda de absor¢cdo em
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aproximadamente 1740 cm™ referentes ao estiramento
C=0 do grupo éster, bem como a banda em 823-843 cm’!
correspondente ao estiramento dos hidrogénios ligados ao
anel oxiranico do epdxido. Apos as reacdes nas diversas
temperaturas, houve desaparecimento da banda da carboxila
de éster e o aparecimento de outra em aproximadamente
1680 cm! referente a de amida. Proximo a esta, em 1425-
1452 cm’!, tem-se o estiramento correspondente a ligagdo
C-N do anel pirrolidinico, deslocado devido ao tamanho da
cadeia e proximidade a carbonila. A evidencia de abertura
do anel oxirdnico do epdxido € constatado pela banda larga
em 3381 cm! caracteristico do estiramento O-H.
Comparando os espectros de infravermelho com os
catalisadores SnCl, e ZnCl, percebe-se que, a temperatura
ambiente a reacdo de amidagdo acontece porém, fazendo
uma andlise qualitativa macroscopica da viscosidade da
amostra, ha um aumento de viscosidade com o aumento da
temperatura de reacdo. Isto pode ser explicado pelo
aumento da conversdo da abertura do anel epoxido em
grupos OH que, aumenta também as interacdes de
hidrogénio entre as cadeias do produto, aumentando assim a
viscosidade. Tais resultados, serdo avaliados mais
detalhadamente em analises posteriores.

4 — Conclusoes

A partir das andlises obtidas por FTIR, RMN 1H e
RMN 13C se confirmou a sintese da amida a partir do
derivado de epdxido de Dbiodiesel de soja. Os proximos
passos serdo andlises fisico-quimicas do aditivo e das
blendas tais como, estabilidade oxidativa, estabilidade
térmica, viscosidade, entupimento a frio, densidade, etc.
Serdo realizados também ensaios bioldgicos das blendas e
da amida pura. Como perspectiva, se pretende investigar a
influéncia da temperatura e do tempo de reagdo na
conversao do produto e analises fisico-quimicas de
viscosidade, densidade, entupimento a frio e estabilidade
oxidativa.
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