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APRESENTACAO

O Ministério da Ciéncia, Tecnologia, Inovagdes e
Comunicacgoes (MCTIC) possui papel fundamental no processo de
aprimoramento tecnoldgico do biodiesel brasileiro. No ambito do
Programa Nacional de Producao e Uso do Biodiesel (PNPB), o
modulo de Desenvolvimento Tecnologico é coordenado pelo MCTIC
e objetiva organizar e fomentar a base tecnoldgica existente no Pais e
nortea-laagerarresultados que atendam as demandas do PNPB.

Nesse sentido, foi implantada a Rede Brasileira de Tecnhologia
de Biodiesel (RBTB), que articula os diversos atores envolvidos,
permitindo a convergéncia de esforcos e a otimizagao de
investimentos publicos na busca por solucoes para os desafios
tecnologicos da cadeia produtiva, levando em consideragao
aspectos de sustentabilidade, geracdao de empregos e
desenvolvimento regional.

Como ferramenta de avaliagcao e divulgag¢ao dos resultados
dos projetos fomentados, o MCTIC promove, desde 2006, o Congresso
da Rede Brasileira de Tecnologia de Biodiesel e a Universidade
Federal de Lavras promove, desde 2004, o Congresso Brasileiro de
Plantas Oleaginosas, Oleos, Gorduras e Biodiesel. Eventos que em
suas edigdes anteriores foram um sucesso, tanto em termos de
publico, como na divulgacao do conhecimento gerado por
pesquisadores deinumeras universidades e institutos de pesquisa de
todo o pais. A partir de 2010 esses dois eventos foram realizados
simultaneamente constituindo o maior evento técnico cientificoem
biodiesel do mundo. Este evento é referéncia para as areas de
producao de plantas oleaginosas, 6leos, gorduras e biodiesel.



APRESENTACAO

E estratégico para o setor de biodiesel possuir féruns de
discussao para se debater temas ligados a pesquisa,
desenvolvimento e inovagao em Biodiesel, como também promover
encontros entre especialistas, estudantes, empresarios e a sociedade
civil para discutir meios para o desenvolvimento desse novo
combustivel.

Para o evento deste ano os organizadores receberam 884
trabalhos, dos quais 715 foram aprovados e serdao expostos nas
sessoes de apresentagao de poster. Foram destacados trabalhos que
também serdao apresentados oralmente nas sessdes tematicas.
Busca-se atingir com a divulgacao dos Anais do evento a difusao do
conhecimento gerado, servindo como base para a continuidade das
acdes e como motivagao para que a inovagao tecnoldégica contribua
de forma efetiva para os objetivos do PNPB.

Cordialmente,

Professor Pedro Castro Neto Rafael Silva Menezes
Presidente do Congresso Coordenador de a¢des de

. desenvolvimento
Professor Anténio Carlos Fraga energético RBTB-MCTIC

Presidente da Comissdo Técnico-Cientifica
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REALIZACAO

O Nucleo de Estudos em Plantas Oleaginosas, Oleos,
Gorduras e Biocombustiveis (G-Oleo) idealizado
pelos professores Anténio Carlos Fraga

do Departamento de Agricultura

g e Pedro Castro Neto do
/‘ ‘ G-nlio Departamento de Engenharia
I da Universidade Federal de

Lavras, desde 2006 promove a
producao cientifica e realiza eventos académicos voltados a
estudantes, pesquisadores e empreendedores que atuam nas
diversas etapas da cadeia produtiva do biodiesel, transferindo
ao produtor rural por meio de eventos de extensao, onde
inovagoes da pesquisa e industria sao levadas e apresentadas a
comunidade.

A diversidade das areas de atuacao do grupo torna os
projetos amplamente diversificados, englobando atividades
em fitotecnia, quimica, projetos e manutencao de maquinas
agricolas e industriais, geréncia e tecnologia de informacao,
administracao, extracao e purificacao de o6leos e gorduras,
gestao de coprodutos e residuos, todas associadas a producao
cientifica visando inovacao para a industria e melhoria na
producao rural.




REALIZACAO

Com o objetivo de impulsionar o desenvolvimento
tecnoldgico e a inovacao do biodiesel no Brasil, o Ministério da
Ciéncia, Tecnologia, Inovacoes e Comunicacoes
(MCTIC) promove
diversas agcoes, RedeBrasileira de Tecnologia de
principalmente por o I
meio da Rede Brasileira Dlese
de Tecnologia de
Biodiesel (RBTB), que envolve diversos atores da
cadeia produtiva. Isso permite a convergéncia de esforcos e a
otimizacao de investimentos publicos, buscando solucoes
para os desafios tecnolégicos do setor. Desde 2006, a
Secretaria de Desenvolvimento Tecnolégico e Inovacao
(SETEC/MCTIC) promove o Congresso da RBTB com objetivo de
disseminar os conhecimentos tecnolégicos gerados, a
divulgacao das potencialidades da Rede, as competéncias e os
trabalhos em andamento. A realizacao do evento envolve a
comunidade cientifica e empresarial e abrange sete diferentes
areas tematicas: Matéria Prima; Armazenamento, Estabilidade
e Problemas Associados; Caracterizagao e Controle da
Qualidade; Co-Produtos; Producao do Biocombustivel; Uso de
Biodiesel; e Politicas Publicas e Desenvolvimento Sustentavel.
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Investigacdo do uso de magnetita (Fe;O,) como catalisador em reacoes de

esterificacdo em processo catalitico heterogéneo

Tailor Machado Peruzzolo (CEPESQ/UFPR, peruzzolo86@gmail.com),

Shirley Nakagaki (Laboratdério de

Bioinorganica e Catalise, shirleyn@ufpr.br), Luiz Pereira Ramos (CEPESQ/UFPR, luiz.ramos@ufpr.br)

Palavras Chave: biodiesel, esterificacdo, catalise heterogénea, magnetita

1 - Introducio

Investimentos na diversificagdo da matriz energética
abrangem globalmente a busca por fontes preferencialmente
renovaveis ¢ mais baratas, devido a aspectos econdmicos e
ambientais. Nesse contexto, o biodiesel sendo um
combustivel alternativo e renovavel, surge como alternativa
viavel para contribuir e atender a demanda da energia
mundial'. Para tal, reagdes quimicas cataliticas vém sendo
estudadas em distintas rotas de sintese, como forma de
obtengdo de bicombustiveis com altas taxas de converso e
minimizagdo de custos’. Nessa area a catalise heterogénea
além de poder levar a obtengdo de produtos com maior grau
de pureza, facilidade de regeneragdo e reutilizagdo do
catalisador, oferece a possibilidade de maior versatilidade
para adaptagdes em diferentes equipamentos ou sistemas
reativos e assim contribuir ainda mais na otimizagdo dos
processos e, consequentemente, deixando-os mais
eficientes’.

Nesse contexto, esse estudo apresenta os resultados
iniciais referentes a preparagdo, caracterizagdo e
investigacdo do solido Magnetita (Fe;O4) como uma
possibilidade de catalisador de processos heterogéneos para
reacdes de esterificagdo, uma vez que esse composto possui
baixa solubilidade em 4lcoois e acidos graxos e sua
propriedade acida pode levar a obtencdo de ésteres de
elevado grau de pureza em altas conversdes. Além disso, a
principal vantagem do emprego desse solido como espécie
catalitica é a sua propriedade magnética que possibilita sua
total recuperagdo do meio de reacdo apos cada uso somente
pela aproximagdo de um campo magnético externo,
permitindo o estudo e o desenvolvimento de processos mais
enxutos, dispensando etapas adicionais como filtragdo e
centrifugacdo e assim possibilitando uma real economia do
processo e futuros estudos em escala’.

2 - Material e Métodos

A sintese do solido de magnetita (Fe;O,) foi realizada
pelo método da co-precipitagdo empregando os cloretos
férrico e ferroso, segundo metodologia amplamente
divulgada na literatura e ja utilizada pelo Laboratério de
Bioinorganica e Catalise da UFPR*™®.

Em um erlenmeyer de 500 mL foi adicionado 20 mL de
uma solugdo aquosa de FeCl;e6H,0 (1,0 mol L™) e 5 mL
de uma solugiio de FeCl,e4H,O (2,0 mol L™) dissolvido em
4cido cloridrico (2,0 mol L™). A essa mistura foi adicionado
250 mL de uma solugio de aménia aquosa (0,7 mol L™) sob
agitacdo mecanica constante por 30 minutos. O sdlido
resultante foi lavado com dgua desionizada até pH neutro,
sendo em seguida lavado também com etanol. Apds isso o
solido foi seco em estufa a 90 °C. Foi obtido

aproximadamente 3 g de sélido seco o qual foi armazenado
em frasco plastico e em temperatura ambiente.

O solido obtido foi caracterizado por difratometria de
raios X (DRX), espectroscopia vibracional na regido do
infravermelho (FTIR) e microscopia eletronica de varredura
(MEV).

A atividade catalitica do s6lido de magnetita foi avaliada
incialmente frente a reagdo de esterificagdo do acido oléico,
sob condigoes solvotérmicas de metanol e seguindo a razao
molar metanol/acido oléico de 12:01 e massa de catalisador
de 10% em relagdo a massa de acido graxo a 120 °C sob
pressdo constante por 6 horas. As reagdes cataliticas foram
realizadas em ao menos triplicata. A solucdo resultante da
reagdo foi separada do sélido catalisador (pela aproximagéo
de um imd) e em seguida foi levada a rotacvaporador a
55°C e sob uma pressdo reduzida para a remog¢o do alcool
remanescente. O teor de acidez remanescente foi avaliado
(o indice de acidez) pelo método Ca-5a-40 proposto pela
AOCS’, para a avaliagio indireta do grau de conversio do
acido ol€ico ao respectivo éster oleato de metila.

3 - Resultados e Discussao

Na preparagdo do solido de magnetita o primeiro e
principal indicio de formagdo do composto magnético é
percebido ao aproximar-se um imd ao meio de reagdo
contendo o solido formado que, apds seco ¢ triturado, ¢
fortemente atraido pelo campo magnético.

O solido foi caracterizado por espectroscopia
vibracional na regido do infravermelho (FTIR) e o espectro
resultante mostrado na Figura 2, onde observa-se uma
banda alargada na regiio de 580 cm™ atribuida a0 modo de
vibragdo de estiramento da ligagdo v(Fe-O), além das
bandas na regiio de 3500 cm’ e 1630 cm’ que sdo
caracteristicas das vibra¢des dos grupos O-H, oriundas da
presenga de moléculas de agua adsorvidas na superficie do
material®®, a presenga de tais bandas sugerem que o sélido
magnético esperado foi obtido.

Intensidade (unid. arb.)

T T T T T T T
4000 2500 3000 2500 2000 1500 1000 500
Mumero de onda {cm ")

Figura 1: Espectros de FTIR do s6lido de magnetita.

NATAL - RIO GRANDE DO NORTE
22 a 25 DE NOVEMBRO DE 2016



1028

6° Congresso da Rede Brasileira de Tecnologia de Biodiesel
9° Congresso Brasileiro de Plantas Oleaginosas, Oleos, Gorduras e Biodiesel

O solido também foi analisado por difracdo de raios X
de p6 (DRX). O difratograma (Figura 3) apresenta perfil
tipico para este 6xido de ferro, mostrando a presenga de 6
picos na regido entre 30-70 graus em valores de 26°.

Intensidade {unid. arb.)

28(%)
Figura 2: Difratograma de raios X de pd para o sélido de
magnetita.

A andlise de microscopia eletronica de varredura (MEV)
(Figura 4) apresenta aglomerados de particulas, sendo
algumas esféricas e algumas no formato de placas,
sugerindo que ndo existe uma morfologia predominante No
material analisado.

Figura 3: Imagens de microscopia eletronica de varredura
(MEV) da magnetita.

O resultado médio de conversdo do acido ol€ico ao éster
oleato de metila empregando o sélido de magnetita como
catalisador no processo heterogéneo foi de 65 + 2,0%.
Embora ndo tenha sido ainda otimizada as condigdes de
reacdo esses resultados preliminares sdo interessantes visto
que ndo foi observada qualquer solubilizag¢do do catalisador
ou qualquer parte desse no meio de reagdo. O catalisador
pode ser recuperado facilmente, pela agdo de um ima, sem
que qualquer perda massica fosse observada em todas as
reacdes cataliticas realizadas. Experimentos de reuso do
catalisador estdo em andamento ¢ se mostram muito
promissores. O estudo e a idealizagdo de condi¢des para a
exploracdo do potencial catalitico do material em escala
sera realizado futuramente.

4 — Conclusoes

O sdlido de magnetita foi preparado e caracterizado por
diferentes técnicas e posteriormente foi investigado como
catalisador de fase heterogénea em reacdes de esterificacdo

de 4cidos graxos comerciais para producdio de ésteres
metilicos em condicdes ainda preliminares de reacéo.

Nessas condigdes o catalisador mostrou resultados
cataliticos razoaveis e passiveis de recuperagdo e reuso.
Estes resultados sdo promissores visto que os valores de
conversdo podem ainda ser otimizados por meio da
investigagdo de melhores condicdes de reagfio via
planejamento  experimental e principalmente pela
caracteristica magnética que possibilita a retirada do
catalisador do meio de reagdo via emprego de um campo
magnético externo, o que dispensa muitas outras etapas
como centrifugacdo e filtragdo, facilidade que tornam o
processo mais econdmico e muito interessante para ser
utilizado comercialmente em grande escala.
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