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APRESENTACAO

O Ministério da Ciéncia, Tecnologia, Inovagdes e
Comunicacgoes (MCTIC) possui papel fundamental no processo de
aprimoramento tecnoldgico do biodiesel brasileiro. No ambito do
Programa Nacional de Producao e Uso do Biodiesel (PNPB), o
modulo de Desenvolvimento Tecnologico é coordenado pelo MCTIC
e objetiva organizar e fomentar a base tecnoldgica existente no Pais e
nortea-laagerarresultados que atendam as demandas do PNPB.

Nesse sentido, foi implantada a Rede Brasileira de Tecnhologia
de Biodiesel (RBTB), que articula os diversos atores envolvidos,
permitindo a convergéncia de esforcos e a otimizagao de
investimentos publicos na busca por solucoes para os desafios
tecnologicos da cadeia produtiva, levando em consideragao
aspectos de sustentabilidade, geracdao de empregos e
desenvolvimento regional.

Como ferramenta de avaliagcao e divulgag¢ao dos resultados
dos projetos fomentados, o MCTIC promove, desde 2006, o Congresso
da Rede Brasileira de Tecnologia de Biodiesel e a Universidade
Federal de Lavras promove, desde 2004, o Congresso Brasileiro de
Plantas Oleaginosas, Oleos, Gorduras e Biodiesel. Eventos que em
suas edigdes anteriores foram um sucesso, tanto em termos de
publico, como na divulgacao do conhecimento gerado por
pesquisadores deinumeras universidades e institutos de pesquisa de
todo o pais. A partir de 2010 esses dois eventos foram realizados
simultaneamente constituindo o maior evento técnico cientificoem
biodiesel do mundo. Este evento é referéncia para as areas de
producao de plantas oleaginosas, 6leos, gorduras e biodiesel.



APRESENTACAO

E estratégico para o setor de biodiesel possuir féruns de
discussao para se debater temas ligados a pesquisa,
desenvolvimento e inovagao em Biodiesel, como também promover
encontros entre especialistas, estudantes, empresarios e a sociedade
civil para discutir meios para o desenvolvimento desse novo
combustivel.

Para o evento deste ano os organizadores receberam 884
trabalhos, dos quais 715 foram aprovados e serdao expostos nas
sessoes de apresentagao de poster. Foram destacados trabalhos que
também serdao apresentados oralmente nas sessdes tematicas.
Busca-se atingir com a divulgacao dos Anais do evento a difusao do
conhecimento gerado, servindo como base para a continuidade das
acdes e como motivagao para que a inovagao tecnoldégica contribua
de forma efetiva para os objetivos do PNPB.

Cordialmente,

Professor Pedro Castro Neto Rafael Silva Menezes
Presidente do Congresso Coordenador de a¢des de

. desenvolvimento
Professor Anténio Carlos Fraga energético RBTB-MCTIC

Presidente da Comissdo Técnico-Cientifica
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REALIZACAO

O Nucleo de Estudos em Plantas Oleaginosas, Oleos,
Gorduras e Biocombustiveis (G-Oleo) idealizado
pelos professores Anténio Carlos Fraga

do Departamento de Agricultura

g e Pedro Castro Neto do
/‘ ‘ G-nlio Departamento de Engenharia
I da Universidade Federal de

Lavras, desde 2006 promove a
producao cientifica e realiza eventos académicos voltados a
estudantes, pesquisadores e empreendedores que atuam nas
diversas etapas da cadeia produtiva do biodiesel, transferindo
ao produtor rural por meio de eventos de extensao, onde
inovagoes da pesquisa e industria sao levadas e apresentadas a
comunidade.

A diversidade das areas de atuacao do grupo torna os
projetos amplamente diversificados, englobando atividades
em fitotecnia, quimica, projetos e manutencao de maquinas
agricolas e industriais, geréncia e tecnologia de informacao,
administracao, extracao e purificacao de o6leos e gorduras,
gestao de coprodutos e residuos, todas associadas a producao
cientifica visando inovacao para a industria e melhoria na
producao rural.




REALIZACAO

Com o objetivo de impulsionar o desenvolvimento
tecnoldgico e a inovacao do biodiesel no Brasil, o Ministério da
Ciéncia, Tecnologia, Inovacoes e Comunicacoes
(MCTIC) promove
diversas agcoes, RedeBrasileira de Tecnologia de
principalmente por o I
meio da Rede Brasileira Dlese
de Tecnologia de
Biodiesel (RBTB), que envolve diversos atores da
cadeia produtiva. Isso permite a convergéncia de esforcos e a
otimizacao de investimentos publicos, buscando solucoes
para os desafios tecnolégicos do setor. Desde 2006, a
Secretaria de Desenvolvimento Tecnolégico e Inovacao
(SETEC/MCTIC) promove o Congresso da RBTB com objetivo de
disseminar os conhecimentos tecnolégicos gerados, a
divulgacao das potencialidades da Rede, as competéncias e os
trabalhos em andamento. A realizacao do evento envolve a
comunidade cientifica e empresarial e abrange sete diferentes
areas tematicas: Matéria Prima; Armazenamento, Estabilidade
e Problemas Associados; Caracterizagao e Controle da
Qualidade; Co-Produtos; Producao do Biocombustivel; Uso de
Biodiesel; e Politicas Publicas e Desenvolvimento Sustentavel.
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Efeito da adicao de extrato alcodlico de sementes de mostarda marrom (Brassica
juncea) sobre a estabilidade oxidativa de biodiesel de soja

Silmara Bispo dos Santos (ICAT/UFMT, syllmara@yahoo.com.br), Lais Mutin Rodrigues ICAT/UFMT,
laismutim@live.com) Henrique de Matos Teixeira ICAT/UFMT, rick.fh@hotmail.com)

Palavras Chave: Biocombustivel, antioxidante, extrato vegetal.

1 - Introducio

Os o6leos brutos de origem vegetal, apos a extragado
apresenta determinada estabilidade quimica principalmente
devido a presenca de antioxidantes naturais !. O mesmo ndo
acontece com os 0leos refinados e biodieseis, uma vez que
durante o processamento do oOleo, o0s compostos
antioxidantes naturalmente presentes sdo eliminados e o
biodiesel obtido possui menor estabilidade quando
comparado ao oOleo que o originou. Estes efeitos sdo
percebidos nas analises do indice de oxidagdo indicados
pelos baixos periodos de indug@o observados em biodiesel
de diferentes oleaginosas.

O biodiesel tende a se deteriorar devido a reagdes
hidroliticas e¢ oxidativas, o que pode levar a formagdo de
produtos insoliiveis causando problemas no sistema de
injecdo de combustivel. Além disso, a formagdo de acidos
organicos aumenta a acidez total do combustivel e
consequentemente o risco de corrosdo do motor e do
sistema de distribui¢io do combustivel> Devido a baixa
estabilidade oxidativa do biodiesel, se torna necessario a
adi¢do de antioxidantes para retardar os processos de
degradag@o e minimizar os problemas a ela relacionados.

Extratos obtidos de plantas e/ou sementes tém sido
testados com sucesso no controle da oxidagdo em diferentes
tipos de aplicagdes, principalmente na industria de
alimentos. Em biodiesel, os antioxidantes naturais
(tocoferdis) e sintéticos (pirogalol, PY; acido galico, GA;
propilgalato, PG; Butil hidroxianisol, BHA; Butil
hidroxitolueno, BHT; e Terc-buitil hydroquinona, TBHQ;
entre outros) tem sido testados por diversos autores
promovendo aumento na estabilidade oxidativa do
combustivel>*6, A substitui¢do dos antioxidantes sintéticos
por aditivos naturais vem sendo discutida e avaliada, uma
vez que tem a vantagem de menor toxidez. Diante do
exposto, este trabalho foi realizado com o objetivo da
avaliagdo preliminar do efeito do uso do extrato alcoolico
de sementes de mostarda marrom (Brassica Juncea) sobre a
estabilidade oxidativa de biodiesel de soja.

2 - Material e Métodos

O extrato alcodlico de mostarda marrom foram
preparados no Laboratorio de Simulagdo e Biocombustiveis
da Universidade Federal de Mato Grosso Campus de
Rondonépolis utilizando-se um extrator do tipo soxhlet.
Como solvente foi utilizando alcool etilico a 99,5% de
pureza. O processo foi conduzido na temperatura de
ebulicio do solvente e em condigdes de pressdo
atmosférica. Apos a extragdo, a micela foi colocada em um
baldo de fundo redondo e submetida ao processo de

destilagdo para minimizar a concentragdo de alcool no
extrato. O biodiesel a ser utilizado neste estudo, foi obtido
no mesmo laboratério por meio da transesterificagdo
etandlia a 50 °C, de oleo de soja refinado. Apos a
transesterificacdo e a separagdo de fases (em funil de
decantagdo) o biodiesel foi purificado por meio de lavagem
umida e secado para entdo se proceder aos testes de
oxidacdo. Para o biodiesel foram realizadas analises para
determinagdo de algumas de suas propriedades basicas
como viscosidade cinematica a 40 °C, massa especifica a 25
°C, indice de acidez ¢ indice de iodo.

O extrato foi adicionado na dosagem de 4000 ppm
em amostras de 5 gramas de biodiesel e esta mistura foi
submetida a analise de indice de oxidagdo utilizando-se o
método Rancimat a 110 °C. Apos a oxidagdo das amostras
foram realizadas analises quimicas para determinagdo do
indice de acidez e indice de iodo segundo recomendagdes
da AOCS’. Todas as anlises foram realizadas em duplicata,
sendo posteriormente calculados os desvios padrdes.

3 - Resultados e Discussao

Na Tabela 1 estdo apresentados os valores médios
e respectivos desvios obtidos para o biodiesel de oleo de
soja.

Tabela 1. Propriedades basicas do biodiesel antes do teste
de oxidacgao.

v p IA 1T
Média 5,01 843,52 2,16 119,35
DP 0,08 42,03 0,16 0,27

* v (mm%/s); p (kg/m?); 1A (mg KOH/g 6leo); 11 (mg 12/100 g éleo); PI
(minutos)

Observa-se que a viscosidade do biodiesel estava
dentro do limite estabelecido pela ANP que ¢ de 3 a 6
mm?/s. Este valor pode ser comparado ao do diesel que esta
na faixa de 1,6 a 6 mm?/s e a de outros biodieseis obtidos a
partir de outras oleaginosas, como o biodiesel de pinhdo
manso obtido a partir de metanol que apresenta uma
viscosidade inferior 4,4 mm?/s 3.Para a massa especifica, a
ANP estabelece um limite entre 850 e 900 kg/m?® em
temperatura de 20 °C. Os valores observados neste trabalho
para esta propriedade podem ter sido menores devido a
diferenga de temperatura, uma vez que foi medido em
condi¢des ambientes (a 25 °C).

O indice de acidez de acordo com as
especificagdes europeia (EN 14214) e americana (ASTM
D6751-08), ndo deve exceder a 0,5 mg KOH/g. Em 2008, a
ANP também reduziu o limite méximo aceitdvel para o
biodiesel de 0,8 para 0,5 mg KOH/g. A ANP nao estabelece
limite para o indice de iodo, no entanto, de acordo com as
especificagdes europeia EN 14214 e alema DIN 51606, o

NATAL - RIO GRANDE DO NORTE
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indice de iodo no biodiesel deve ser de no maximo 120 e
115 g I,/100g, respectivamente. Neste trabalho o biodiesel
observado apresentou valores médios de acidez igual a 2,16
mg KOH/g 6leo e de iodo igual a 119,35 mg 1,/100 g 6leo.
O elevado indice de acidez certamente foi conseqiiéncia do
uso do 6leo refinado de origem que apresentou também um
valor proximo a este de indice de acidez. A Figura 1
apresenta as curvas obtidas por meio da analise de indice de
oxidacdo tanto para o biodiesel com tratamento como para
o biodiesel sem adi¢do do extrato.

120

A Biodiesel com tratamento X
100 4 X Biodiesel sem tratamento
— X
g 80
& x
2 X a
Q 60 4
B X N
S
= J
5 40 X A
2
8 201 x .
A oa b ‘
0l & 2% £ R
0 50 100 150 200

Tempo (minutos)

Figura 1. Curvas obtidas nas analises de indice de oxidagdo
para biodiesel com e sem tratamento.

Observa-se pelas curvas apresentadas, que houve
um aumento no periodo de indugdo quando se compara os
resultados da oxidagdo de amostras sem tratamento com a
oxidac@o das amostras as quais foram adicionadas o extrato
de mostarda. Observa-se também que a adi¢do do extrato
alcodlico de mostarda ndo interferiu no comportamento das
reagdes que ocorrem no periodo inicial do teste. O efeito da
adigdo do extrato da mostarda pode ser observado tanto
pela Figura 1 como pela Tabela 2, onde sdo apresentados
também os valores do indice de acidez e indice de iodo
além do periodo de indugdo. Observa-se, o biodiesel com
tratamento, alem de apresentar maior periodo de indugdo,
apresentou indice de acidez inferior, confirmando o efeito
benéfico do produto testado. O uso do extrato promoveu um
aumento de 85,29% no periodo de induc¢do e uma redugdo
de 26,48% no indice de acidez do combustivel analisado.
Observou-se também uma tendéncia para a redugdo do
indice de iodo a medida que o mesmo se degradou durante a
oxidagdo e o efeito da adigdo do extrato sobre este ¢ outros
pardmetro precisa ser melhor avaliado.

Tabela 2. Propriedades basicas do biodiesel apos analises de
indice de oxidagao.

Biodiesel com tratamento Biodiesel sem tratamento

IA* 11* PI* IA* 1* PI*
Meédia 4,58 96,72 126 6,23 107,53 68
DP 0,08 12,63 337 0,54 13,53 -

* JA (mg KOH/g 6leo); II (mg 12/100 g 6leo); PI (minutos)

Os periodos de indugdo médios observados para o
biodiesel com e sem tratamento foram de 126 ¢ 68 minutos
(2,1 he 1,13 h), respectivamente.

Sarin et al. ® obtiveram para biodiesel de pinhdo-manso,
girassol e de soja, periodos de inducdao de 3,23 h, 1,73 e

3,80 h, respectivamente, considerado baixo quando
comparado ao biodiesel metilico de palma que foi de 13,37
h. Segundo estes autores, a baixa estabilidade a oxidacdo
em altas temperaturas, estd relacionada com o menor teor
em acidos graxos saturados na sua composi¢cdo quando
comparada ao biodiesel de palma. O limite minimo
estabelecido pela ANP ¢ de 8 h, para biodieseis obtidos de
diversas oleaginosas, como o de soja, torna-se necessario a
adicdo de antioxidantes para aumentar o periodo de indugao
e a estabilidade oxidativa a altas temperaturas. Sendo assim
caso o combustivel apresentasse o periodo de indu¢do como
o relatado por Sarin et al. 2007, de 3,80 h, pode-se
considerar a hipdtese de se obter a partir do uso do extrato
de mostarda periodo de indug¢do de aproximadamente 7
horas.

4 — Conclusoes

Os resultados obtidos neste estudo indicaram que o
extrato de mostarda marrom pode ser promissor como um
aditivo antioxidante para combustiveis. Estudos ainda serfio
realizados para a definicdo de métodos especificos para a
obtencdo dos extratos a serem aplicados com finalidade de
antioxidante em combustiveis. Serfo necessarios novos
testes para garantir a repetibilidade dos resultados e
avaliagdo de outras dosagens.
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