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APRESENTACAO

O Ministério da Ciéncia, Tecnologia, Inovagdes e
Comunicacgoes (MCTIC) possui papel fundamental no processo de
aprimoramento tecnoldgico do biodiesel brasileiro. No ambito do
Programa Nacional de Producao e Uso do Biodiesel (PNPB), o
modulo de Desenvolvimento Tecnologico é coordenado pelo MCTIC
e objetiva organizar e fomentar a base tecnoldgica existente no Pais e
nortea-laagerarresultados que atendam as demandas do PNPB.

Nesse sentido, foi implantada a Rede Brasileira de Tecnhologia
de Biodiesel (RBTB), que articula os diversos atores envolvidos,
permitindo a convergéncia de esforcos e a otimizagao de
investimentos publicos na busca por solucoes para os desafios
tecnologicos da cadeia produtiva, levando em consideragao
aspectos de sustentabilidade, geracdao de empregos e
desenvolvimento regional.

Como ferramenta de avaliagcao e divulgag¢ao dos resultados
dos projetos fomentados, o MCTIC promove, desde 2006, o Congresso
da Rede Brasileira de Tecnologia de Biodiesel e a Universidade
Federal de Lavras promove, desde 2004, o Congresso Brasileiro de
Plantas Oleaginosas, Oleos, Gorduras e Biodiesel. Eventos que em
suas edigdes anteriores foram um sucesso, tanto em termos de
publico, como na divulgacao do conhecimento gerado por
pesquisadores deinumeras universidades e institutos de pesquisa de
todo o pais. A partir de 2010 esses dois eventos foram realizados
simultaneamente constituindo o maior evento técnico cientificoem
biodiesel do mundo. Este evento é referéncia para as areas de
producao de plantas oleaginosas, 6leos, gorduras e biodiesel.



APRESENTACAO

E estratégico para o setor de biodiesel possuir féruns de
discussao para se debater temas ligados a pesquisa,
desenvolvimento e inovagao em Biodiesel, como também promover
encontros entre especialistas, estudantes, empresarios e a sociedade
civil para discutir meios para o desenvolvimento desse novo
combustivel.

Para o evento deste ano os organizadores receberam 884
trabalhos, dos quais 715 foram aprovados e serdao expostos nas
sessoes de apresentagao de poster. Foram destacados trabalhos que
também serdao apresentados oralmente nas sessdes tematicas.
Busca-se atingir com a divulgacao dos Anais do evento a difusao do
conhecimento gerado, servindo como base para a continuidade das
acdes e como motivagao para que a inovagao tecnoldégica contribua
de forma efetiva para os objetivos do PNPB.

Cordialmente,

Professor Pedro Castro Neto Rafael Silva Menezes
Presidente do Congresso Coordenador de a¢des de

. desenvolvimento
Professor Anténio Carlos Fraga energético RBTB-MCTIC

Presidente da Comissdo Técnico-Cientifica
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REALIZACAO

O Nucleo de Estudos em Plantas Oleaginosas, Oleos,
Gorduras e Biocombustiveis (G-Oleo) idealizado
pelos professores Anténio Carlos Fraga

do Departamento de Agricultura

g e Pedro Castro Neto do
/‘ ‘ G-nlio Departamento de Engenharia
I da Universidade Federal de

Lavras, desde 2006 promove a
producao cientifica e realiza eventos académicos voltados a
estudantes, pesquisadores e empreendedores que atuam nas
diversas etapas da cadeia produtiva do biodiesel, transferindo
ao produtor rural por meio de eventos de extensao, onde
inovagoes da pesquisa e industria sao levadas e apresentadas a
comunidade.

A diversidade das areas de atuacao do grupo torna os
projetos amplamente diversificados, englobando atividades
em fitotecnia, quimica, projetos e manutencao de maquinas
agricolas e industriais, geréncia e tecnologia de informacao,
administracao, extracao e purificacao de o6leos e gorduras,
gestao de coprodutos e residuos, todas associadas a producao
cientifica visando inovacao para a industria e melhoria na
producao rural.




REALIZACAO

Com o objetivo de impulsionar o desenvolvimento
tecnoldgico e a inovacao do biodiesel no Brasil, o Ministério da
Ciéncia, Tecnologia, Inovacoes e Comunicacoes
(MCTIC) promove
diversas agcoes, RedeBrasileira de Tecnologia de
principalmente por o I
meio da Rede Brasileira Dlese
de Tecnologia de
Biodiesel (RBTB), que envolve diversos atores da
cadeia produtiva. Isso permite a convergéncia de esforcos e a
otimizacao de investimentos publicos, buscando solucoes
para os desafios tecnolégicos do setor. Desde 2006, a
Secretaria de Desenvolvimento Tecnolégico e Inovacao
(SETEC/MCTIC) promove o Congresso da RBTB com objetivo de
disseminar os conhecimentos tecnolégicos gerados, a
divulgacao das potencialidades da Rede, as competéncias e os
trabalhos em andamento. A realizacao do evento envolve a
comunidade cientifica e empresarial e abrange sete diferentes
areas tematicas: Matéria Prima; Armazenamento, Estabilidade
e Problemas Associados; Caracterizagao e Controle da
Qualidade; Co-Produtos; Producao do Biocombustivel; Uso de
Biodiesel; e Politicas Publicas e Desenvolvimento Sustentavel.
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Biodiesel das visceras da Tilapia e avaliacao da estabilidade oxidativa

Camila Peixoto do Valle (DQOI/UFC, milapeixotovalle@yahoo.com.br), Igor Rodrigues Firmiano Aguiar (NUTEC,
igorfirmiano@hotmail.com), Jackson de Queiroz Malveira (NUTEC, jacksonmalveira@hotmail.com)

Palavras Chave: Oleo da Tilapia, biodiesel, antioxidantes, estabilidade oxidativa

1-INTRODUCAO

Na incansadvel busca por fontes de energia
renovavel e por matérias primas vidveis a producdo de
biodiesel, o o6leo de pescado oriundo do residuo da
atividade industrial ou de cooperativas de pescadores tem
demonstrado ser uma alternativa de potencial ainda pouco
explorado pela indastria de biocombustiveis!. Entre os
pescados de elevada produtividade nacional destaca-se a
Tilapia do Nilo (Orechromis niloticus). O 6leo obtido a
partir do cozimento das visceras, devido ndo atender aos
rigorosos  critérios da  industria  alimenticia, ¢
frequentemente encontrado poluindo ambientes aquaticos e
solos, sendo um problema de natureza sdcio ambiental. A
utilizacdo dessa matéria-prima como insumo na produgdo
de biodiesel, além de reduzir os problemas relativos ao
descarte inapropriado, poderia gerar renda e lucro as
comunidades carentes produtoras do pescado. No geral, o
oleo apresenta composicao elevada em dacidos graxos
insaturados, o que favorece o desenvolvimento da rancidez
oxidativa. Esta pode ser reduzida com o uso de aditivos.
Antioxidantes como BHA ou BHT sd3o conhecidos por
retardarem efeitos de oxidacdo na viscosidade, acidez e
indice de perdxido do biodiesel?.

O objetivo do trabalho foi produzir biodiesel a
partir de 6leo das visceras da Tilépia, caracteriza-lo quanto
a alguns parametros fisico-quimicos estabelecidos pela
Agéncia Nacional do Petroleo (ANP) e avaliar sua
estabilidade oxidativa com adigdo de antioxidantes
sintéticos (BHT e BHA) e natural (Acido Galico).

2 - MATERIAL E METODOS

Matéria prima

O o6leo de peixe foi obtido através do processo de cocgdo
das visceras da tilapia do Nilo (Oreochromis niloticus)
coletadas em peixarias na cidade de Fortaleza. A extragdo e
purificag@o do 6leo foram realizadas conforme metodologia
previamente publicada3, com poucas modifica¢des.

Obtencao do Biodiesel

A reacdo foi realizada em um baldo de fundo chato (1L)
com duas saidas, uma para termOmetro e outra para
condensador. Na reacdo, 400g do dleo aquecido (60 °C)
foram acrescidas da solugdo catalitica (metanol ¢ KOH) e
deixado sobre agitagdo constante, por tempo de 60 minutos.
A solugdo catalitica foi previamente preparada em balao de
fundo chato (250 mL), onde se empregou 0,75% de KOH
(m/m) e 127 mL de metanol (estequiometria 1:7 de
o6leo/alcool). Ao final da reacdo o produto foi transferido a
um funil de decantacdo, separado da glicerina e lavado com
agua aquecida (80°C) até completa remogdo do catalisador.
Em seguida, foi desumidificado & vacuo e seco sob camada
de sulfato de sodio anidro para eliminac¢do de agua residual.

Avaliagio fisico-quimica

A metodologia experimental empregada na caracterizagdo
do 6leo e do biodiesel foi realizada conforme livro Métodos
Fisico-Quimicos para Analise de Alimentos do Instituto
Adolfo Luz e as normas da ASTM (American Society of
Testing and Materials), EN (European Standards), AOCS
(American Oil Chemists Society) e NBR (Norma
Brasileira).

Testes em Rancimat

A determinagdo da estabilidade oxidativa do biodiesel
(controle) e biodiesel aditivado de 1000 ppm dos diferentes
antioxidantes (BHA, BHT e Acido Galico) foi realizada no
equipamento Rancimat®, modelo 817 da Methrom, a
temperatura de 110 °C e taxa de insuflagdo de ar de 10 L/h.
Os ensaios foram realizados em duplicata onde foram
empregados cerca de 3g de amostra.

3 - RESULTADOS E DISCUSSAO

A Tabela 1 revela as caracteristicas fisico-quimicas do 6leo
da tilapia purificado.

Tabela 1 — Caracteristicas do Oleo da Tilapia.

Analise Unidade Metodologia Resultado
Ind. Acidez mgKOH/g A.0.CS 0,19 +0,01*

Refracdo - Adolf Lutz 1,47 £ 0,01
Ind. Saponif. mgKOH/g A.0.CS 210,2 +1,55
fnd. Todo gl2/100g EN 14111 81,67 + 2,46
ind. Peroxido mgKOH/g A.0.CS 14,02 £0,08
Densid. (20°C) Kg/m? NBR 14065 910,1 £0,02
. ASTM D6304- 237,15+ 1,06

Cont. Agua mg/Kg 07 ’ ’

Estab. Oxidativ Horas EN 14112 3,24 +0,02

Viscosid.(40°C) mm?/s NBR 10441 37,23£0,10
Cor - ASTM D-1524 1,5

* Valores obtidos no ensaio em triplicata.

O elevado indice de perdxido e baixo valor de
estabilidade oxidativa do 6leo indicam a necessidade de um
controle acentuado nos processos de aquecimento e
armazenamento, no intuito de evitar alteragdes fisico-
quimicas oriundas da oxidagdo dos componentes
insaturados. No geral, para corregdes de tais propriedades, é
aplicado aditivos antioxidante que interropem as reagdes em
cadeia que favorecem a instabilidade do bioproduto.
Conforme se observa na Tabela 2, o elevado contetido de
acidos graxos insaturados, componentes do triglicerideo,
com majoritarios de oleico (38,36%) e linoleico (22,39%)
confirmam a necessidade do uso de antioxidantes no intuito
de prolongar a vida util do dleo e seu derivado
biocombustivel.

NATAL - RIO GRANDE DO NORTE
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A identificacdo da composicdo do o6leo de peixe foi
realizada em cromatografo gasoso da Shimadzu, modelo
CGMS-QP2010, utilizando coluna capilar Rtx®-5MS (30
m; 0,25 mm DI; 0,25 umDF).

Tabela 2 — Composi¢do em acido graxo do o6leo de Tilapia.

Acidos Graxos Simbolo Resultado (%)
Acido Miristico C 14:0 3,63
Acido Palmitico C 16:0 19,58

Acido Palmitoleico Cc16:1 6,75
Acido Estearico C18:0 5,40

Acido Oléico C18:1 38,36

Acido Linoléico C18:2 22,39
Acido Linolénico C18:3 0,98
Acido Araquidico C 20:0 1,47
Acido Gadoléico C 20:1 0,79

Acido Erticico C22:1 0,65

Acido Lignocérico C 24:0 -
SAGS* 30,98
YAGI* 69,92

*, Pt ;. .. .
Y AGS = somatorio acidos graxos saturados e > AGI = somatorio acidos graxos insaturados

Apds reacgdo de trasesterificac@io e caracterizag@o do
biodiesel obtido (Figura 1), observa-se que boa parte dos
parametros atendem as normativas para controle de
qualidade da Agéncia Nacional do Petroleo, Gas mineral e
combustivel (ANP) (Tabela 3).

Tabela 3 — Caracterizagdo do biodiesel das visceras da
Tilapia

Analises Unidad Metodolog. Resultados ANP
Acidez mgKgOH/ A.0.C.S 0,19+0,03* 0,5 méx.
Indice de Iodo glb/100g EN 14111 81,72+ 0,46 Anotar
Refragao - Adolf Lutz 1,44 £ 0,01 -
ASTM
Cor - D1524 0.5 -
Densidade
(20°C) Kg/m3 NBR 14065 877,9+ 0,01 850 - 900
o ASTM .
Contetido Agua mg/Kg D6304-07 230,2 + 1,06 200 max.
Fluidez °C ASTM D97 0 -
Viscosidade 2
(40 °C) mm?/s NBR 10441 4,75+ 0,02 3,0-6,0
Estab. Horas EN 14112 0,19+ 0,20 8,0 min.
Oxidativ.

A presenga de agua em quantidade pouco acima do
desejavel pode favorecer reagdes de hidrolise dos ésteres,
levando a formagdo de acidos graxos livres, responsaveis
processos de corrosdo dos componentes metalicos do
motor. Este valor foi corrigido apos secagem sob camada de
sulfato de sodio anidro (192,5 + 2,08 mg/Kg).

O baixo resultado de estabilidade oxidativa
apresentado pelo biodiesel de Tilapia ¢ justificado pelo
perfil elevado de seus componentes graxos insaturados.
Neste Otica, a difusdo do uso desse biocombustével
alternativo deve ser feita em conjunto do desenvolvimento
de tecnologias que aumentem sua resisténcia a oxidacdo
durante longos tempos de estocagem. Neste intuito, os
antioxidantes sintéticos BHA e BHT, além de antioxidante
natural oriundo do extrato de plantas (Acido Galico) foi
testado. Os resultados encontram-se na Tabela 3.

Figura 1 — Biodiesel oriundo do 6leo da Tilapia

Tabela 4 — Estabilidade Oxidativa do biodiesel em aparelho
Rancimat.

Amostra Tempo (horas) ANP
Controle 0,19 +0,20
BHA 1238030 oo o
BHT 11,02 021 4 RoTas, min.
Acido Galico 13,44 40,12

Conforme observa-se na Tabela 4 acima, a
amostra controle (biodiesel sem antioxidante) apresentou o
menor periodo de indugdo, sendo seguida pelas amostras
contendo BHT, BHA e Acido Galico, respectivamente, o
que indica que tais antioxidantes exercem atividade positiva
quando acrescidos ao biocombustivel e que sdo eficientes
em elevar o periodo de inducdo a um valor superior as 8 h
determinadas pela ANP.

4 — CONCLUSOES

O biocombustivel produzido a partir de 6leo das
visceras de peixe apresenta caracteristicas apropriadas para
ser usado em motores a diesel. A adi¢do de antioxidantes ao
biocombustivel elevou sua estabilidade frente aos ensaios
realizados com biodiesel ausente de aditivo (Acido Galico >
BHA > BHT > controle). Com o aumento da proporgdo de
biodiesel no diesel, novas matérias primas necessitam ser
exploradas, sendo o biodiesel das visceras da Tilapia uma
fonte promissor, de baixo custo e de elevado apelo
ecoldgico, por fornecer um destino adequado ao residuo
descartado de forma inapropriada no meio ambiente.
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