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APRESENTACAO

O Ministério da Ciéncia, Tecnologia, Inovagdes e
Comunicacgoes (MCTIC) possui papel fundamental no processo de
aprimoramento tecnoldgico do biodiesel brasileiro. No ambito do
Programa Nacional de Producao e Uso do Biodiesel (PNPB), o
modulo de Desenvolvimento Tecnologico é coordenado pelo MCTIC
e objetiva organizar e fomentar a base tecnoldgica existente no Pais e
nortea-laagerarresultados que atendam as demandas do PNPB.

Nesse sentido, foi implantada a Rede Brasileira de Tecnhologia
de Biodiesel (RBTB), que articula os diversos atores envolvidos,
permitindo a convergéncia de esforcos e a otimizagao de
investimentos publicos na busca por solucoes para os desafios
tecnologicos da cadeia produtiva, levando em consideragao
aspectos de sustentabilidade, geracdao de empregos e
desenvolvimento regional.

Como ferramenta de avaliagcao e divulgag¢ao dos resultados
dos projetos fomentados, o MCTIC promove, desde 2006, o Congresso
da Rede Brasileira de Tecnologia de Biodiesel e a Universidade
Federal de Lavras promove, desde 2004, o Congresso Brasileiro de
Plantas Oleaginosas, Oleos, Gorduras e Biodiesel. Eventos que em
suas edigdes anteriores foram um sucesso, tanto em termos de
publico, como na divulgacao do conhecimento gerado por
pesquisadores deinumeras universidades e institutos de pesquisa de
todo o pais. A partir de 2010 esses dois eventos foram realizados
simultaneamente constituindo o maior evento técnico cientificoem
biodiesel do mundo. Este evento é referéncia para as areas de
producao de plantas oleaginosas, 6leos, gorduras e biodiesel.



APRESENTACAO

E estratégico para o setor de biodiesel possuir féruns de
discussao para se debater temas ligados a pesquisa,
desenvolvimento e inovagao em Biodiesel, como também promover
encontros entre especialistas, estudantes, empresarios e a sociedade
civil para discutir meios para o desenvolvimento desse novo
combustivel.

Para o evento deste ano os organizadores receberam 884
trabalhos, dos quais 715 foram aprovados e serdao expostos nas
sessoes de apresentagao de poster. Foram destacados trabalhos que
também serdao apresentados oralmente nas sessdes tematicas.
Busca-se atingir com a divulgacao dos Anais do evento a difusao do
conhecimento gerado, servindo como base para a continuidade das
acdes e como motivagao para que a inovagao tecnoldégica contribua
de forma efetiva para os objetivos do PNPB.

Cordialmente,

Professor Pedro Castro Neto Rafael Silva Menezes
Presidente do Congresso Coordenador de a¢des de

. desenvolvimento
Professor Anténio Carlos Fraga energético RBTB-MCTIC

Presidente da Comissdo Técnico-Cientifica
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REALIZACAO

O Nucleo de Estudos em Plantas Oleaginosas, Oleos,
Gorduras e Biocombustiveis (G-Oleo) idealizado
pelos professores Anténio Carlos Fraga

do Departamento de Agricultura

g e Pedro Castro Neto do
/‘ ‘ G-nlio Departamento de Engenharia
I da Universidade Federal de

Lavras, desde 2006 promove a
producao cientifica e realiza eventos académicos voltados a
estudantes, pesquisadores e empreendedores que atuam nas
diversas etapas da cadeia produtiva do biodiesel, transferindo
ao produtor rural por meio de eventos de extensao, onde
inovagoes da pesquisa e industria sao levadas e apresentadas a
comunidade.

A diversidade das areas de atuacao do grupo torna os
projetos amplamente diversificados, englobando atividades
em fitotecnia, quimica, projetos e manutencao de maquinas
agricolas e industriais, geréncia e tecnologia de informacao,
administracao, extracao e purificacao de o6leos e gorduras,
gestao de coprodutos e residuos, todas associadas a producao
cientifica visando inovacao para a industria e melhoria na
producao rural.




REALIZACAO

Com o objetivo de impulsionar o desenvolvimento
tecnoldgico e a inovacao do biodiesel no Brasil, o Ministério da
Ciéncia, Tecnologia, Inovacoes e Comunicacoes
(MCTIC) promove
diversas agcoes, RedeBrasileira de Tecnologia de
principalmente por o I
meio da Rede Brasileira Dlese
de Tecnologia de
Biodiesel (RBTB), que envolve diversos atores da
cadeia produtiva. Isso permite a convergéncia de esforcos e a
otimizacao de investimentos publicos, buscando solucoes
para os desafios tecnolégicos do setor. Desde 2006, a
Secretaria de Desenvolvimento Tecnolégico e Inovacao
(SETEC/MCTIC) promove o Congresso da RBTB com objetivo de
disseminar os conhecimentos tecnolégicos gerados, a
divulgacao das potencialidades da Rede, as competéncias e os
trabalhos em andamento. A realizacao do evento envolve a
comunidade cientifica e empresarial e abrange sete diferentes
areas tematicas: Matéria Prima; Armazenamento, Estabilidade
e Problemas Associados; Caracterizagao e Controle da
Qualidade; Co-Produtos; Producao do Biocombustivel; Uso de
Biodiesel; e Politicas Publicas e Desenvolvimento Sustentavel.
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Determinacio de biodiesel em dleo lubrificante comercial para motor diesel

Kelly da Silva Bezerra (LAMES/UFG, kiqarrezeb@hotmail.com), Tatiana de Oliveira Zuppa Neto (LAMES/UFG,
tatizuppa@hotmail.com), Carita Lorenza Santos Souza (LAMES/UFG, caritagyn@hotmail.com), Nelson Roberto

Antoniosi Filho (LAMES/UFG, nelson@quimica.ufg.br)

Palavras Chave: 6leos lubrificantes, contaminagao, 6leo diesel, biodiesel

1 - Introducao

A principal preocupagdo em relagdo ao lubrificante
em um motor queimando biodiesel reside na possibilidade
de diluicdo por combustivel (“blowby”). Durante o trabalho
do motor, a diluicdo do 6leo lubrificante pelo combustivel
origina o desgaste acelerado do mesmo.'

Normalmente, adota-se como limite maximo o
valor de 5% de diluicdo do o6leo lubrificante por
combustivel. Acima deste valor, o 6leo deve ser trocado e
verificadas as possiveis causas desta contaminagdo. A
diluig¢do por diesel é a causa mais comum na diminui¢do da
viscosidade do lubrificante. A baixa viscosidade pode ser
prejudicial ao motor, pois interferem diretamente no fluxo e
na capacidade de manter a pelicula lubrificante nas partes
moveis.”

Dessa forma, o estudo da concentracdo de
biodiesel em o6leo diesel, e sua influéncia na dilui¢do de
oleos lubrificantes serdo uteis na prevencao de falhas,
controle de qualidade do motor e identificagdo de eventuais
contaminagoes.

Este trabalho tem como objetivo determinar a
viscosidade de Oleos lubrificantes usados em um motor
diesel e relacionar a alteracdo viscosidade com a diluigcdo
por combustivel em motor diesel e avaliar a influéncia da
presenga de biodiesel nessa diluigdo.

2 - Material e Métodos

Foram analisados 6leos lubrificantes usados em um
motor diesel de caminhonete Nissan Frontier modelo
MWM D229.3 de 46 kW original. Os 6leos foram obtidos
em revisoes periddicas na concessionaria, com coleta e
participagdo do grupo RAMASA, uma representante direta
da NISSAN em Goias. A NISSAN também forneceu a
quilometragem referente a troca dos 6leos, no periodo de
2013 a 2016 (Tabela 1) e a amostra do 6leo lubrificante
novo (5W30 SHELL) que foi usada para efeito
comparativo. Ao todo, foram analisadas 11 amostras de
6leos lubrificantes usados. Todas as amostras foram
analisadas em triplicata, em cada um dos métodos
utilizados.

Anadlise de ésteres metilicos e esterdides
Um triplo quadrupolo de massas Q-trap-3200 (SCIEX) foi
utilizado nas analises com fonte de ionizagdo APCI em
modo positivo e com experimento de MRM. Temperatura
de 450°C foi utilizada. O mesmo estava acoplado a um
HPLC 1260 (Agilent). A coluna utilizada foi a C-18
Poroshell 120 (50 mm x 4.6 mm x 2.7 um). A vazao de fase
movel foi de 1 mL min” e volume de inje¢do de 5 pL. Os
esteroides analisados foram B-sitosterol (m/z 397,5-257,4) e
colesterol (m/z 383,5-243,2) com fase mdvel composta de

acetonitrila:diclorometano 85:15 (v/v). Os ésteres metilicos
dos acidos palmitico (m/z 271,4-253,2) e linoleico (m/z
295,4-263,1), também foram analisados, com fase moével
composta de metanol:acetonitrila  60:40 (v/v). A
concentragdo dos compostos foi determinada pelo método
de calibracdo externa, utilizando a matriz de estudo e
padrdes de pureza superior a 99%, adquiridos junto a Sigma
Aldrich® (USA). A concentracio das curvas padrdes foram
de 0,1 a 100 ppm.

Andlise da viscosidade cinematica

Foram determinadas as viscosidades cinematicas
de acordo com a norma ASTM D-445 a 40°C e 100°C em
viscosimetro Tanaka AKV 202. Também foram
determinados os respectivos indices de viscosidade
conforme a norma ASTM D-2270.

Determinacdo do percentual de biodiesel

Foi realizado de acordo com adaptagdo da norma
EN-14078 em equipamento de infravermelho por
transformada de Fourrier (FT-IR) CharisNicolet Série 200
ThermoScientific, acoplado com célula de CaF,. O espectro
foi obtido por absorbancia na faixa de 4000 a 500 cm™.
Portanto, utilizamos as mesmas condi¢des estabelecidas na
norma, porém com soluc¢des padrdes de biodiesel em 6leo
lubrificante.

3 - Resultados e Discussao

Com a finalidade de verificar possiveis alteragcdes
nas caracteristicas do oleo lubrificante decorrentes do uso
de diesel B (diesel-biodiesel) comercial, foram
determinadas algumas propriedades dos lubrificantes
usados, que poderiam estar relacionadas a utilizagdo do
biodiesel. Como as revisdes no automoével utilizado se
iniciaram em 2013 e finalizou em 2016, a especificacdo do
percentual de biodiesel mudou nesse intervalo de tempo,
passando de B5 para B7.

Tabela 1. Dados obtidos para os 6leos lubrificantes.

Amostras LBO LBl L[B2 LB3 LB4 LB5
Troca do dleo
. 0.0 102 203 296 41.7 51.9
lubrificante (Km)
Mistura BX (%) - BS BS5 B6 B6 B7

% de redugdo da

. . 0,0 1,0 4,1 4,8 52 6,8
viscosidade a 40°C

Amostras LB6 LB7 LB8 LB9 LBI10 LBI1I
Troca do dleo
. 619 708 80.0 89.6 99.9 109.9
lubrificante (Km)
Mistura BX (%) B7 B7 B7 B7 B7 B7
% de redugdo da
83 149 134 246 25,9 27,0

viscosidade a 40°C

NATAL - RIO GRANDE DO NORTE
22 a 25 DE NOVEMBRO DE 2016
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A caracteristica fisico-quimica mais importante
para avaliar a contaminagdo do oOleo lubrificante por
combustivel ¢ a viscosidade. Na Figura 1 estdo apresentadas
as viscosidades cinematicas dos Oleos lubrificantes e seus
indices de viscosidade (IV). Os resultados de IV mostram
que o 6leo se manteve estavel para a maioria das amostras,
com excecdo de LB8, LB10 ¢ LBI11. Ja em relacdo a
viscosidade a 100 °C houve variacdo aleatoria entre as
amostras.

65 == 170
TP N P=
55 g \ 5
' 160

45 \

1
35

-
25 /

12
15

1
: . =
5 B0 1Bl lB2 B3 B4 5 187 BB LB3 LB

185 1B 10 B g

Viscosidade
Indice de Visosidade

2

— Viccosidade 340 C{c5t)  mmmm Viscosidade 3 100 °C (c5t indice de viscosidade

Figura 1. Resultados de viscosidade e indice de viscosidade
para as amostras de lubrificantes.

A amostra de lubrificante novo (LB0) apresentou
viscosidade 8,5, e pela classificagdo SAE essa viscosidade ¢
de um o6leo W20 e ndo W30. A amostra LB3 apresentou a
mesma viscosidade do d6leo novo. Para as demais amostras
houve variagdes nas viscosidades, porém essas variagdes
(9,6-12,1 cSt) estdo de acordo com a faixa de viscosidade
esperada para lubrificantes W30. Ja os resultados da medida
de viscosidade a 40 °C mostram uma variagdo significativa
na viscosidade dos lubrificantes, principalmente para as
amostras LB9-LB11. Esses resultados levam a confirmagao
da contaminacdo do lubrificante com combustivel, e que a
contaminagdo aumenta conforme foi aumentada a
quilometragem do motor e também ao percentual de
biodiesel na mistura BX. A Tabela 1 apresenta os
percentuais da redugdo de viscosidade. A partir da amostra
LBS5 esse percentual se torna prejudicial ao motor.

A determinacdo do percentual de contaminacdo do
biodiesel nos 6leos lubrificantes também foi realizada. Esse
dado permitiu confirmar a presenca de ésteres metilicos nos
lubrificantes usados, inexistente no 6leo novo (Tabela 2).
As amostras que apresentaram maiores teores de
contaminag¢ao foram LB3 ¢ LB7.

Tabela 2. Percentuais de contaminacdo de oOleos
lubrificantes por biodiesel.

Amostras LBO LBlI LB2 LB3 1LB4 LB5
Yodebiodiesel e 03 12 08 10
no lubrificante

Amostras LB6 LB7 LB8 LB9 LBI0 LBIl
% de biodiesel

no lubrificante 08 12 04 08 0,8 0,3

Por espectrometria de massas no triplo
quadrupolo, realizou-se a quantificacdo do conteiido em -
sitosterol, colesterol, éster metilico de acido palmitico e
éster metilico de acido linoleico (Tabela 3). O B-sitosterol e
o colesterol sdo os esterdides mais abundantes provenientes

de oleo vegetais e gordura animal, respectivamente. A
determinagdo de esterdides confirmou a presenca de
biodiesel de origem vegetal nos dleos lubrificantes usados.
Esteroides sdo considerados a “impressdo digital” de 6leos,
gorduras e biodieseis.” Nenhuma das amostras apresentou
conteido em colesterol. J& a presenca de B-sitosterol se
mostrou variavel entre as amostras.

Adicionalmente, realizou-se a analise de ésteres
metilicos dos acidos graxos, palmitico (saturado) e linoleico
(abundante). Todas as amostras de lubrificantes usados
apresentaram conteudo variavel desses ésteres.

Tabela 3. Analise quantitativa de compostos quimicos
presentes na composicao de biodiesel.

Ester metilico de Ester metilico de

[-sitosterol

Amostras acido palmitico acido linoleico
(ppm)
(ppm) (ppm)
LBO 0,0 0,0 0,0
LB1 5,5 10,0 20,5
LB2 3,0 15,0 40,5
LB3 1,7 10,1 21,4
LB4 1,4 17,5 21,1
LB5 3,0 11,2 22,5
LB6 32 5,0 35,0
LB7 5,5 16,1 22,0
LB8 1,2 13,4 20,2
LB9 6,5 15,5 30,1
LB10 6,0 8,0 30,7
LBI11 1,5 7,0 38,4

Os resultados confirmam a presenca de biodiesel
proveniente da mistura BX nos o6leos lubrificantes usados
em um motor diesel, como contaminante por dilui¢do. Cabe
entdo, realizar pesquisas futuras que relacionem essa
contaminacdo com o comprometimento da vida util do
motor.

Para o setor automotivo, os resultados se mostram
preditivos na compreensdo de eventuais problemas
mecénicos estarem associada ou ndo a utilizagdo de
biodiesel. Cabe ao mercado, portanto, desenvolver
posteriores estudos neste mesmo sentido, como por
exemplo, a reducdo do tempo de troca do 6leo lubrificante,
alteragdo dos oleos lubrificantes, dentre outras medidas.
Espera-se que, em pouco tempo, os fabricantes atualizem
suas posigoes, o que auxiliara na consolidacdo do PNPB.
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