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APRESENTACAO

O Ministério da Ciéncia, Tecnologia, Inovagdes e
Comunicacgoes (MCTIC) possui papel fundamental no processo de
aprimoramento tecnoldgico do biodiesel brasileiro. No ambito do
Programa Nacional de Producao e Uso do Biodiesel (PNPB), o
modulo de Desenvolvimento Tecnologico é coordenado pelo MCTIC
e objetiva organizar e fomentar a base tecnoldgica existente no Pais e
nortea-laagerarresultados que atendam as demandas do PNPB.

Nesse sentido, foi implantada a Rede Brasileira de Tecnhologia
de Biodiesel (RBTB), que articula os diversos atores envolvidos,
permitindo a convergéncia de esforcos e a otimizagao de
investimentos publicos na busca por solucoes para os desafios
tecnologicos da cadeia produtiva, levando em consideragao
aspectos de sustentabilidade, geracdao de empregos e
desenvolvimento regional.

Como ferramenta de avaliagcao e divulgag¢ao dos resultados
dos projetos fomentados, o MCTIC promove, desde 2006, o Congresso
da Rede Brasileira de Tecnologia de Biodiesel e a Universidade
Federal de Lavras promove, desde 2004, o Congresso Brasileiro de
Plantas Oleaginosas, Oleos, Gorduras e Biodiesel. Eventos que em
suas edigdes anteriores foram um sucesso, tanto em termos de
publico, como na divulgacao do conhecimento gerado por
pesquisadores deinumeras universidades e institutos de pesquisa de
todo o pais. A partir de 2010 esses dois eventos foram realizados
simultaneamente constituindo o maior evento técnico cientificoem
biodiesel do mundo. Este evento é referéncia para as areas de
producao de plantas oleaginosas, 6leos, gorduras e biodiesel.



APRESENTACAO

E estratégico para o setor de biodiesel possuir féruns de
discussao para se debater temas ligados a pesquisa,
desenvolvimento e inovagao em Biodiesel, como também promover
encontros entre especialistas, estudantes, empresarios e a sociedade
civil para discutir meios para o desenvolvimento desse novo
combustivel.

Para o evento deste ano os organizadores receberam 884
trabalhos, dos quais 715 foram aprovados e serdao expostos nas
sessoes de apresentagao de poster. Foram destacados trabalhos que
também serdao apresentados oralmente nas sessdes tematicas.
Busca-se atingir com a divulgacao dos Anais do evento a difusao do
conhecimento gerado, servindo como base para a continuidade das
acdes e como motivagao para que a inovagao tecnoldégica contribua
de forma efetiva para os objetivos do PNPB.

Cordialmente,

Professor Pedro Castro Neto Rafael Silva Menezes
Presidente do Congresso Coordenador de a¢des de

. desenvolvimento
Professor Anténio Carlos Fraga energético RBTB-MCTIC

Presidente da Comissdo Técnico-Cientifica
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REALIZACAO

O Nucleo de Estudos em Plantas Oleaginosas, Oleos,
Gorduras e Biocombustiveis (G-Oleo) idealizado
pelos professores Anténio Carlos Fraga

do Departamento de Agricultura

g e Pedro Castro Neto do
/‘ ‘ G-nlio Departamento de Engenharia
I da Universidade Federal de

Lavras, desde 2006 promove a
producao cientifica e realiza eventos académicos voltados a
estudantes, pesquisadores e empreendedores que atuam nas
diversas etapas da cadeia produtiva do biodiesel, transferindo
ao produtor rural por meio de eventos de extensao, onde
inovagoes da pesquisa e industria sao levadas e apresentadas a
comunidade.

A diversidade das areas de atuacao do grupo torna os
projetos amplamente diversificados, englobando atividades
em fitotecnia, quimica, projetos e manutencao de maquinas
agricolas e industriais, geréncia e tecnologia de informacao,
administracao, extracao e purificacao de o6leos e gorduras,
gestao de coprodutos e residuos, todas associadas a producao
cientifica visando inovacao para a industria e melhoria na
producao rural.




REALIZACAO

Com o objetivo de impulsionar o desenvolvimento
tecnoldgico e a inovacao do biodiesel no Brasil, o Ministério da
Ciéncia, Tecnologia, Inovacoes e Comunicacoes
(MCTIC) promove
diversas agcoes, RedeBrasileira de Tecnologia de
principalmente por o I
meio da Rede Brasileira Dlese
de Tecnologia de
Biodiesel (RBTB), que envolve diversos atores da
cadeia produtiva. Isso permite a convergéncia de esforcos e a
otimizacao de investimentos publicos, buscando solucoes
para os desafios tecnolégicos do setor. Desde 2006, a
Secretaria de Desenvolvimento Tecnolégico e Inovacao
(SETEC/MCTIC) promove o Congresso da RBTB com objetivo de
disseminar os conhecimentos tecnolégicos gerados, a
divulgacao das potencialidades da Rede, as competéncias e os
trabalhos em andamento. A realizacao do evento envolve a
comunidade cientifica e empresarial e abrange sete diferentes
areas tematicas: Matéria Prima; Armazenamento, Estabilidade
e Problemas Associados; Caracterizagao e Controle da
Qualidade; Co-Produtos; Producao do Biocombustivel; Uso de
Biodiesel; e Politicas Publicas e Desenvolvimento Sustentavel.
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Extrato de alecrim (Rosmarinus officinalis L.) em composicao binaria com TBHQ
no controle da oxidacao do biodiesel de algoddo durante estocagem

Darlene de Sousa
(UFPB/DQ/IACOM,

Ribeiro (UFPB/DQ/LACOM,
tulio211196 @gmail.com),

darleneribeiro@outlook.com),
Fernanda M. M.

Tualio Sivestre Nobre

Andrade  (UFPB/DQ/LACOM,

fernanda.made@hotmail.com), Maria de Fatima C. Costa (UFPB/DQ, mariafatimacosta@bol.com.br), Neide

Queiroz (UFPB/DQ/LACOM,

neide@quimica.ufpb.br),

Ieda M. Garcia dos Santos (UFPB/LACOM/DQ,

ieda@quimica.ufpb.br), Antonia Lucia de Souza (UFPB/DQ/LACOM, antonia_lucia@yahoo.com.br).

Palavras Chave: Biodiesel, extrato de alecrim, antioxidante.

1 - Introducio

O biodiesel é um biocombustivel cujo uso oferece
inumeras vantagens quando comparado ao diesel fossil. Tal
declaracdo é de amplo conhecimento dos pesquisadores da
area e também de parte dos consumidores. Todavia, o
biodiesel por sua origem graxa apresenta como propriedade
indesejavel a forte tendéncia a degradacéo oxidativa.

A oxidagdo € um processo que altera as
propriedades fisico-quimicas do biodiesel e leva a formacdo
de produtos quimicos como: aldeidos, cetonas, &cidos
graxos livres, e polimeros, que em grandes quantidades
podem causar sérios danos ao motor e a todo o sistema
combustivel dos veiculos que utilizam o biocombustivel.

O uso de aditivos antioxidantes em Oleos e
gorduras ja era um procedimento seguido pela industria do
setor e foi, portanto, adotado pelos produtores de biodiesel.
Dentre os aditivos antioxidantes mais utilizados na industria
de alimentos estdo os compostos fendlicos sintéticos tert-
butilhidroquinona (TBHQ), Butil-hidroxitolueno (BHT) e
Butil-hidroxianisol (BHA) (DOMINGOS et al., 2007).

O uso de antioxidantes naturais tem sido uma
alternativa bastante atraente na industria de alimentos. Este
fato se deve tanto pela origem natural das substincias que
funciona como um atrativo junto aos consumidores quanto
pelos custos baixos.

O alecrim, Rosmarinus officinalis L., ¢ uma planta
aromatizada bastante utilizada na area de alimentos como
condimento. Aromadtica, a planta apresenta entre seus
constituintes quimicos os compostos fendlicos, carnosol,
acido carnésico e acido rosmarinico, substincias de elevado
potencial antioxidante, Figura 1.

Figura 1. Constituintes quimicos do extrato de alecrim
Diante do exposto, este trabalho teve como
objetivo estudar o efeito antioxidante de combinag¢des do
extrato de alecrim com o antioxidante sintético TBHQ na

estabilidade oxidativa do biodiesel metilico de o6leo de
algoddo, um biodiesel de baixa estabilidade oxidativa,
durante trés meses de armazenamento em recipiente de ago
carbono. O monitoramento foi feito através das
determinagdes de propriedades como a viscosidade, o
indice de acidez, indice de iodo, dienos conjugados e indice
de peroxido. As andlises foram feitas nos tempos zero, 30,
60 e 90 dias.

2 - Material e Métodos

Obtencio do TBHQ e do extrato das folhas de alecrim:
O TBHQ foi adquirido comercialmente, da Sigma Aldrich,
e o extrato de alecrim foi preparado em nosso laboratorio
de acordo com o fluxograma a seguir.

Higienizagdo e secagem das folhas de
alecrim a 60 °C em estufa com circulagao de
ar por 72 horas.

|

Trituragdo, pesagem e extragdo com etanol
a frio por 15 dias.

!

Filtracdo e evaporagdo do solvente em
rotaevaporador a pressdo reduzida.

|

Remocgdo do solvente residual com auxilio
de nitrogénio liquido.

'

Extrato etanolico das folhas de alecrim
completamente seco (po).

Obtencdo do biodiesel: O biodiesel de algoddo foi
adquirido na Usina de Caetés no estado de Pernambuco,
sem a adic¢do de aditivos.

Composicao de ésteres de acidos graxos do biodiesel e
determinacdo das propriedades fisico-quimicas: A
identificacdo dos ésteres de acidos graxos do biodiesel foi
feita através de Cromatografia Gasosa acoplada a
espectrometro de massas (CG-EM) conforme procedimento
descrito na literatura (MEDEIROS et al, 2013). As

NATAL - RIO GRANDE DO NORTE
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propriedades fisico-quimicas foram determinadas de acordo
com os métodos especificados na Norma Europeia EN-
14214. O indice de perdxido foi determinado de acordo
com o método Cd 8-53 da AOCS 2009.

A estabilidade oxidativa do biodiesel de algodao
sem e com os aditivos foi determinada pelo método EN
14112.

As amostras de biodiesel para estudo foram
preparadas do seguinte modo: uma amostra sem aditivo
(CB), duas amostras aditivada com 3000 mg.kg!, uma
TBHQ(CBTBHQ), outra com o extrato de alecrim
(CBREE) e outra com a combinac¢dao dois antioxidantes
(1500 mg.kg! de cada) (CBREETBHQ). Os recipientes de
aco carbono tinham 1 litro de capacidade.

3 - Resultados e Discussao

A Figura 2 ilustra o aspecto fisico do extrato de
alecrim obtido apods o procedimento de extracdo e secagem.
De acordo com a fotografia é possivel verificarmos que o
mesmo estava isento de residuos de solventes quando da
utilizagdo como aditivo antioxidante neste trabalho.

Figura 2. Extrato de alecrim isento de solvente.

A composigdo dos ésteres metilicos do biodiesel
de algoddo foi: Palmitato de metila (26,1%), Estearato de
metila (3,8%), Oleato de metila (16,1%) e Linoleato de
metila (54,0%). Este resultado foi de acordo com outros
descritos na literatura (FERNANDES ef al., 2012).

As propriedades fisico-quimicas de qualidade do
biodiesel com exceg¢do da estabilidade oxidativa todas
estavam dentro dos pardmetros estabelecidos.

A estabilidade oxidativa do biodiesel sem e com
aditivo antioxidante, determinada antes do armazenamento
estdo expostos na Tabela 1.

Tabela 1. Estabilidade oxidativa das amostras de biodiesel

Amostra Periodo de inducao oxidativa (h)

CB 2,0
CBREE 7,4
CBTBHQ 12,4
CBREETBHQ 10,6

Embora a amostra aditivada com o extrato de
alecrim puro ndo tenha exibido o valor de periodo de
inducdo de 8 horas, o objetivo do armazenamento desta
amostra foi comparar a velocidade de degradagdo da mesma
com a amostra aditivada com o TBHQ.

Os dados obtidos do estudo da estabilidade das
amostras durante o armazenamento sio representados na
Tabela 2.

Tabela 2. Monitoramento do biodiesel de algodao
durante 90 dias de estocagem.

Indice de acidez (mg KOH. g!)
Tempo de estocagem (dias)
Amostras 0 30 60 90
CB 0,30 0,24 0,50 |0,24
CBTBHQ 0,35 0,29 0,31 0,31
CBREE 0,62 0,47 0,52 10,01
CBREETBHQ 0,41 0,31 0,37 10,01
Indice de peroxido ( mEq.kg™)
CB 15,1 21,2 55,7 65,5
CBTBHQ 9,7 15,4 16,0 15,4
CBREE 9,5 13,6 16,3 17,1
CBREETBHQ 9,9 13 13,4 12,4
Indice de iodo (gl>.100 g!)
CB 82,5 111,5 | 60,7 1259
CBTBHQ 94,7 108,8 | 91,6 115,1
CBREE 111,0 | 119,7 | 112,6 | 1183
CBREETBHQ 103,3 | 101,5 | 193,3 | 113,3
Dienos conjugados

CB 0,65 0,79 1,14 1,79
CBTBHQ 0,65 0,64 0,61 0,71
CBREE 0,69 0,66 0,66 | 0,81
CBREETBHQ 0,63 0,63 0,62 |0,69

De acordo com as variagdes dos dados na Tabela
2, verificou-se que o extrato de alecrim mostrou-se eficiente
na manutencdo de todas as propriedades avaliadas, nao
havendo diferenca do extrato puro quando comparado a
combinagdo com o TBHQ. Quando consideramos os
valores dos periodos de indugao (PI) oxidativa, expostos na
Tabela 1, verificamos que a combinagdo REETBHQ
mostrou uma elevada eficiéncia, exibindo um valor de PI de
10,6 horas; superior ao estabelecido pela Agéncia Nacional
do Petroleo, Gas Natural e Biocombustiveis (ANP), a qual
estabelece através da Resolucdo 51/2015 o minimo de 8
horas para que o biodiesel comercializado no Brasil esteja
dentro dos limites técnicos com relagdo a esta propriedade.

4 — Conclusoes

O extrato de alecrim utilizado puro e em
combinagdo com o antioxidante TBHQ mostrou-se um
excelente aditivo antioxidante para o biodiesel de algodéo.
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