Mudanca climatica, emissdes, metas e

querosene sustentavel
| Congresso da RBQav | Natal - Junho 2019
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Global primary energy consumption, 1800-2015
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CO, Concentration (ppm)

Ice-core data before 1958, Mauna Loa data after 1958.
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Mudangas climaticas devem intensificar
impactos de tsunamis

ONU da ultimo alerta para evitar
a catastrofe climatica

Relatério pede esforcos para limitar aquecimento global em 1,5 grau Celsius

Pesquisa aponta relacéo entre aumento do nivel do mar induzido pelo clima e efeitos do
fenémeno maritimo. Pequenos tsunamis, que ocorrem com maior frequéncia, devem se
tornar mais destrutivos.

United Airlines CEQ will personz. X +
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Chicago-based United's hub at George Bush Intercontinental Airport in Houston
has been closed since Sunday and will not reopen before Thursday afternocon as
the city continues to deal with devastating flooding.

United has about 11,000 employees based in Houston, and the city is its second-
largest hub, behind Chicago. That means the airline will face a particularly big

financial hit from the storm — at least $265 million, according to airline analyst
Helane Becker of Cowen and Co.
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FEDERATIVE REPUBLIC OF BRAZIL
INTENDED NATIONALLY DETERMINED CONTRIBUTION
TOWARDS ACHIEVING THE OBJECTIVE OF THE
UNITED NATIONS FRAMEWORK CONVENTION ON CLIMATE CHANGE

P A R I S 2 O 1 5 Pursuant to decisions 1/CP.19 and 1/CP.20, the Government of the Federative Republic

CONFERENCIA DA ONU SOBRE MUDANGA CLIMATICA

COP21-CMP11
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Aviacao, um esforco global
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Aviacao e o Meio Ambiente

Representa
2% das emissoes
totais de GEE

A Aviacao Internacional
representa 1.3% do
total das Emissoes de
GEE

A NS
| e 1

A aviacao hoje € 80%
mais eficiente e 75%
mais silenciosa



Compromissos internacionais

GEE - fontes domeésticas

» UNFCCC e
_— " Acordo de
=Bl 4 e

Paris

GEE - aviacao internacional

OACI
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Emissées da aviacao internacional b

2010 - OACI estabelece duas metas:

Melhoria da eficiéncia Crescimento neutro em
energética em 2% aa. carbono a partir de 2020.

SOSO



Crescimento Emissdes (intl)
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* International aviation CO, emissions between 2010 - 2040.

International Aviation CO; Emissions
(in Million tonnes)
Less Optimistic Scenario

Optimistic Scenario
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Emissions to
Oftfset without
adjustments

‘ 2018-2020 ‘ 2020
438 671 704 879
438 656 686 828

2020 - 2035 = 38% ou 44,5%




Cesta de Medidas C'@:

2010 - OACI define Cesta de Medidas
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MBM para aviacao internacional b

2013 - 38° Assembleia da OACI decide pela necessidade de uma Medida
com base em Mercado (MBM) Global




CORSIA GOL
2016 - 39° Assembleia cria o Carbon Offsetting and Reduction Scheme
for International Aviation - CORSIA (Res. A39-3)

 E um mecanismo global de compensacao simples das emissoes de GEE
da aviacao internacional.

« Compensacao das emissoes que excederem o volume médio de 2019-
2020

« Apoio da industria para uma unica medida de mercado global, em
contraposicao a um “patchwork” de esquemas nacionais e regionais

« Apoio dos Estados para uma solucao global




CORSIA: Principios Gerais GOL

CNG 2020 - Crescimento Neutro em Carbono

Nao discriminacao

Route based approach: abordagem baseada em rotas
Responsabilidades Comuns porém Diferenciadas

A W N =

| 2021-2023 | 2024-2026 2027-2029 | 20302032 | 20332035

Fase Piloto 12 Fase 29 FASE
VOLUNTARIA VOLUNTARIA Todos os paises que tenham participagdo individual (RTK) acima de 0,5% do RTK total em
2018 ou que estejam dentro da lista de RTK cumulativo do maior para o menor, até 90%.
100% setorial 100% setorial 100 % setorial 80% setorial 30% setorial

0% individual 0% individual 0 % individual 20% individual 70% individual



Melhor para de voar? GOL
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m| Position Paper | Stay Grounded X -+

&« - C @& hitps//stay-grounded,org/position-paper/ w O Pm (%)

i:: Apps Para acessar rapidamente, coloque os seus favoritos aqui na barra de favoritos. Importar favoritos agora..

Stay Grounded

13 Steps for a Just Transport System and for Rapidly Reducing Aviation




Créditos de carbono ainda barato
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P . . Recent trends in carbon pricin
Carbon emissions remain underpriced 0 pHOnG
o ) Carbon pricing gap for DECD and G20 countries. 2012 — 2015
Carbon pricing gap for OECD and G20 countries, 2015
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Projecao 2018/2028 Aviacao (Brasil)

Premissas:

Dados EPE com
crescimento de
2,82% a.a.

Demanda de QAv [MM m?3]

7,163 7,366 7,575 7,790 8,012 8,239 8,473 8,714 8,961 9,216

9,477



Crescimento neutro Internacional

Premissas:

Dados EPE com
crescimento de 2,82%
a.a.

Densidade 0,82
CO2e/QAV 3,16

Crescimento neutro
Internacional a partir
de 2020 - Toda
Operacao
Internacional
(Bandeira Brasileira +
Estrangeira)

Blend Maximo 17,30%
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B Necessidade de SAF
com LCA de 70% [MM
m3]

= Emissoes a neutralizar
ou compensar em
2027 [MM Ton CO2e]

0,95% 2,81% 4,63% 6,40% 8,11% 9,79% 11,41% 12,99% 14,52% 15,95% 17,30%

23



Crescimento neutro domeéstico GOL

Premissas:

Dados EPE com

crescimento de 2,82%
a.a.

Densidade 0,82
CO2e/QAV 3,16

Cenario 04 -
Crescimento neutro

doméstico a partir de
2020

Blend Maximo 18,75%
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3,5
W B Necessidade de SAF com

3 - LCA de 70% [MM m?3]
2,5 -

2 .

W Emissdes a neutralizar ou
compensar em 2027
[MM Ton CO2e]

1,02% 3,05% 5,02% 6,93% 8,79% 10,60% 12,36% 14,07% 15,73% 17,27% 18,75%
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Programa Biocombustiveis GQOL
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« CNG das operacoes como objetivo
estratégico em 2022-2025

« Cadeias de valor com multiplas
biomassas e multiplos processos para
diesel verde, bioquerosene e quimicos
renovaveis baseados na diversidade local
e parcerias

« Desenvolvimento regional sustentavel,
inclusao extrativismo, agricultura
familiar e agronegocio

« Aberta a acordos de off-take, com
condicoes preestabelecidas

« Busca de um marco regulatorio,
nacional, sem uso obrigatorio.




Pilares GOL para o bioquerosene

« Certificacao ASTM & ANP

 Certificacao de sustentabilidade (RSB)

« Custo compativel com o querosene fossil
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Pedro Scorza
prscorza@voegol.com.br
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