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APRESENTACAO

O Ministério da Ciéncia, Tecnologia, Inovagdes e
Comunicacgoes (MCTIC) possui papel fundamental no processo de
aprimoramento tecnoldgico do biodiesel brasileiro. No ambito do
Programa Nacional de Producao e Uso do Biodiesel (PNPB), o
modulo de Desenvolvimento Tecnologico é coordenado pelo MCTIC
e objetiva organizar e fomentar a base tecnoldgica existente no Pais e
nortea-laagerarresultados que atendam as demandas do PNPB.

Nesse sentido, foi implantada a Rede Brasileira de Tecnhologia
de Biodiesel (RBTB), que articula os diversos atores envolvidos,
permitindo a convergéncia de esforcos e a otimizagao de
investimentos publicos na busca por solucoes para os desafios
tecnologicos da cadeia produtiva, levando em consideragao
aspectos de sustentabilidade, geracdao de empregos e
desenvolvimento regional.

Como ferramenta de avaliagcao e divulgag¢ao dos resultados
dos projetos fomentados, o MCTIC promove, desde 2006, o Congresso
da Rede Brasileira de Tecnologia de Biodiesel e a Universidade
Federal de Lavras promove, desde 2004, o Congresso Brasileiro de
Plantas Oleaginosas, Oleos, Gorduras e Biodiesel. Eventos que em
suas edigdes anteriores foram um sucesso, tanto em termos de
publico, como na divulgacao do conhecimento gerado por
pesquisadores deinumeras universidades e institutos de pesquisa de
todo o pais. A partir de 2010 esses dois eventos foram realizados
simultaneamente constituindo o maior evento técnico cientificoem
biodiesel do mundo. Este evento é referéncia para as areas de
producao de plantas oleaginosas, 6leos, gorduras e biodiesel.



APRESENTACAO

E estratégico para o setor de biodiesel possuir féruns de
discussao para se debater temas ligados a pesquisa,
desenvolvimento e inovagao em Biodiesel, como também promover
encontros entre especialistas, estudantes, empresarios e a sociedade
civil para discutir meios para o desenvolvimento desse novo
combustivel.

Para o evento deste ano os organizadores receberam 884
trabalhos, dos quais 715 foram aprovados e serdao expostos nas
sessoes de apresentagao de poster. Foram destacados trabalhos que
também serdao apresentados oralmente nas sessdes tematicas.
Busca-se atingir com a divulgacao dos Anais do evento a difusao do
conhecimento gerado, servindo como base para a continuidade das
acdes e como motivagao para que a inovagao tecnoldégica contribua
de forma efetiva para os objetivos do PNPB.

Cordialmente,

Professor Pedro Castro Neto Rafael Silva Menezes
Presidente do Congresso Coordenador de a¢des de

. desenvolvimento
Professor Anténio Carlos Fraga energético RBTB-MCTIC

Presidente da Comissdo Técnico-Cientifica
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REALIZACAO

O Nucleo de Estudos em Plantas Oleaginosas, Oleos,
Gorduras e Biocombustiveis (G-Oleo) idealizado
pelos professores Anténio Carlos Fraga

do Departamento de Agricultura

g e Pedro Castro Neto do
/‘ ‘ G-nlio Departamento de Engenharia
I da Universidade Federal de

Lavras, desde 2006 promove a
producao cientifica e realiza eventos académicos voltados a
estudantes, pesquisadores e empreendedores que atuam nas
diversas etapas da cadeia produtiva do biodiesel, transferindo
ao produtor rural por meio de eventos de extensao, onde
inovagoes da pesquisa e industria sao levadas e apresentadas a
comunidade.

A diversidade das areas de atuacao do grupo torna os
projetos amplamente diversificados, englobando atividades
em fitotecnia, quimica, projetos e manutencao de maquinas
agricolas e industriais, geréncia e tecnologia de informacao,
administracao, extracao e purificacao de o6leos e gorduras,
gestao de coprodutos e residuos, todas associadas a producao
cientifica visando inovacao para a industria e melhoria na
producao rural.




REALIZACAO

Com o objetivo de impulsionar o desenvolvimento
tecnoldgico e a inovacao do biodiesel no Brasil, o Ministério da
Ciéncia, Tecnologia, Inovacoes e Comunicacoes
(MCTIC) promove
diversas agcoes, RedeBrasileira de Tecnologia de
principalmente por o I
meio da Rede Brasileira Dlese
de Tecnologia de
Biodiesel (RBTB), que envolve diversos atores da
cadeia produtiva. Isso permite a convergéncia de esforcos e a
otimizacao de investimentos publicos, buscando solucoes
para os desafios tecnolégicos do setor. Desde 2006, a
Secretaria de Desenvolvimento Tecnolégico e Inovacao
(SETEC/MCTIC) promove o Congresso da RBTB com objetivo de
disseminar os conhecimentos tecnolégicos gerados, a
divulgacao das potencialidades da Rede, as competéncias e os
trabalhos em andamento. A realizacao do evento envolve a
comunidade cientifica e empresarial e abrange sete diferentes
areas tematicas: Matéria Prima; Armazenamento, Estabilidade
e Problemas Associados; Caracterizagao e Controle da
Qualidade; Co-Produtos; Producao do Biocombustivel; Uso de
Biodiesel; e Politicas Publicas e Desenvolvimento Sustentavel.
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Avaliacao do carbono mesoporoso modificado com 6xido de magnésio na
transesterificacio do oleo de soja

Bruna Ezequielle Bernardes Costa (PPGQUIM/UESC, brunabernardesl8@homail.com), Ingrid Brito Barbosa

(BIOMA/UESC, ingridbarbosa4@hotmail.com),

Miriam Sanae Tokumoto (DCET/UESC,

miriam.tokumoto@gmail.com), Rosenira Serpa da Cruz (DCET/UESC, roserpa@uesc.br)

Palavras Chave: carbono mesoporoso, biodiesel, catalise heterogénea, transesterificacao

1 - Introducao

Diante do cenario mundial no que concerne aos
danos ao meio ambiente e ao crescimento populacional a
academia e a industria tém voltado a pesquisa para busca de
fontes renovaveis por meio da utilizacdo de produtos
provenientes de biomassa. Dentre os produtos usados para
geracdo de energia advindos da biomassa, o biodiesel tem
se destacado'.

A produgdo de biodiesel é predominantemente
realizada por meio da transesterificacdo alcalina em meio
homogéneo. Porém, essa apresenta alguns inconvenientes
como a geragao elevada de efluentes bem como a exigéncia
do uso de matéria-prima de alta pureza o que torna o
processo mais oneroso, laborioso e de alto custo”.

Visando minimizar esses inconvenientes, a
pesquisa tem se voltado para a catalise heterogénea, na
busca por um catalisador que se mostre eficiente na reacao
de transesterificacdo para producdo de biodiesel, dentro
deste contexto, catalisadores baseados em carbono tém se
destacado. Essa classe de materiais se mostra bastante
promissora devido as suas propriedades, como a elevada
area superficial, volume de poros adequados, estabilidade
térmica e mecanica. Os materiais de carbono permitem
ainda a funcionalizacdo de sua superficie, onde se pode
fazer modifica¢des variadas com diferentes materiais, no
decorrer da sintese, apds a sintese ou na pré-sintese
proporcionando ao mesmo as propriedades desejaveis para
um excelente catalisador™®.

Dentro dessas inumeras possibilidades de
funcionalizagdo, e em virtude de favorecer a cinética da
reacgao de transesterificacdo que se mostra mais eficiente em
meio basico, o o6xido de magnésio foi usado para a
modificacdo do carbono, devido a sua basicidade
acentuada®®.

Assim, o presente trabalho tem como objetivo a
sintese do carbono mesoporoso modificado com 6xido de
magnésio para uso como catalisador heterogéneo, na reacao
de transesterifica¢do de 6leo de soja com metanol.

2 - Material e Métodos

Foram sintetizados trés materiais de carbono com
oxido de magnésio com diferentes quantidades e um
material correspondente ao carbono puro’. Dessa forma na
1% etapa de sintese, foi preparada uma mistura com 10 g de
resorcinol ¢ 0,3 g de hidroxido de s6dio, em seguida
adicionou-se a essa mistura, sob agitagdo, 22 g de
formaldeido e mais 16 g de etanol. Essa mistura foi agitada
até que o material solido se dissolvesse completamente.

Na 2% etapa, em paralelo com a 1% uma solucao
com 20 g de Pluronic F127, 4 g de nitrato de magnésio
(massa que corresponde a 20% de MgO) e 24 g de etanol
foi preparada sob agitacdo a 30 °C. Misturas com 10% (2 g

de nitrato de magnésio) e 5% (1 g de nitrato de magnésio)
de oxido de magnésio também foram preparadas
correspondentes ao CM-Mg020, CMO-Mgl10, CM-MgO5
respectivamente. Esta solucdo foi entdo, adicionada gota-a-
gota a mistura de resorcinol/formaldeido preparada na 1°
etapa de sintese. A mistura resultante foi mantida sob
agitacdo por 2 h. Em seguida, foi submetida a temperatura
ambiente por 24 he a 100 °C por mais 24. Enfim a mistura
foi calcinada a 700 °C, 1 °C.min"' sob fluxo de nitrogénio a
1 mL.min™", por 2 h.

Os catalisadores foram caracterizados por difragao
de raio-x na faixa de 0° a 10°C e na faixa de 30° a 100°,
teste de basicidade de Bronsted, BET e avaliado frente a
reacdo de transesterificagdo do 6leo de soja com metanol
em um reator Parr de 300 mL, com as seguintes condigdes
reacionais: razdo metanol: 6leo de soja, 12:1, 5% m/m de
catalisador em relagdo ao 6leo de soja, 3 h de reagdo a 150
°C. Foi quantificado por cromatografia gasosa, em CG
Varian CP 3800, coluna capilar de 30m de comprimento,
0,25mmx0,25um, fase estaciondria polietilenoglicol,
detector FID e injetor automatico CP 8410.

3 - Resultados e Discussao

A caracterizagao textural dos solidos foi avaliada a
partir de isotermas de adsor¢ao-dessor¢ao de nitrogénio
(Figura 1).
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Figura 1. Isotermas de adssorgao e dessor¢do de nitrogénio dos
catalisadores CM com diferentes teores de MgO

Os catalisadores CM-MgO5 e CM-MgO10,
apresentaram isoterma do tipo IV. E um tipo de isoterma
que ocorre a pressdes baixas ¢ formam monocamadas
seguidas da formagdo de multicamadas do material
adsorvido nas estruturas desses materiais, sdo normalmente
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encontradas em so6lidos mesoporosos. O CM-MgO20,
apresentou isotermas do tipo III, que sdo caracteristicos de
materiais que ndo apresentam poros, ou que apresentam
pouca interacdo entre o adsorvente e o adsorbato. As
histereses encontradas nas amostras CM-MgO5 e CM-
MgO10 sdao do tipo H3, mostrando que os materiais
apresentam poros do tipo fenda com tamanho uniforme '°.

Os dados referentes do volume de microporos por
t-plot do CM-Mg0O20 nao foram satisfatorios, sugerindo um
possivel colapso da estrutura. E provavel que o teor de
oxido de magnésio inserido na rede desse material seja o
responsavel pela ma formagdo dessa estrutura, diminuindo
consideravelmente a sua area superficial e volume de poros
se comparado com os outros materiais como apresentado na
Tabela 1.

Tabela 1. Area especifica, didmetro de volume de poros dos catalisadores

Tabela 2. Conversdo em ésteres e concentragdo de OH”

Catalisadores Concentragiio de Conversiio em ésteres
OH (mmol/g) metilicos (%)*
MgO (comercial) 1,86 _
Carbono puro 0,39 9,242,8
CM-MgO5 0,51 27,6+2,2
CM-MgO10 0,87 39,8429
CM-Mg020 1,31 51,2432

Material ~ Area Diametro Volume de Volume
especifica médio de microporo t- total de
BET poro BJH plot poros
(m’g™ (nm) (cm’g™) (cm’g™)
CM- 200,9 5,4 0,06 0,14
MgO5
CM- 230,8 7.4 0,08 0,17
MgO10
CM- 21,24 5,0 - -
MgO20
Os padroes de raios X a baixo angulo

apresentaram picos pouco resolvidos indicando que os
materiais sintetizados apresentaram pouca ou nenhuma
ordenacao de poros. Todos os materiais apresentaram picos
caracteristicos de oxido de magnésio nos padrdes a alto
angulo, na regiio em 2e de 35° 43° 63° e 80° o que
evidéncia a eficiéncia na inser¢do desse 6xido na estrutura
do carbono como mostra a Figura 2, o pico mais
evidenciado em 22,3° representa estruturas de materiais de
carbono amorfo®'°.

Intensidade (u.a,)
o
Intensidade (u.a,)

50
2 & {graus) 26 {graus)

Figura 2. Padrdes de raios X. a) baixo angulo b) alto angulo

Como esperado, a basicidade do material mostrou
relagio direta com a conversio em ésteres metilicos'™’
(Tabela 2). A inser¢do de 6xido de magnésio intensifica os
sitios basicos de Bronsted ja existentes no carbono puro os
quais sdo os responsaveis pela maior atividade catalitica
apresentada pelo carbono mesoporoso na presenga do 6xido
de magnésio.

O carbono puro se mostrou pouco ativo na reagao,
apresentando uma conversdo de 9,2%. Essa pequena
conversao esta ligada a uma variedade de grupos funcionais
existentes na sua superficie que apresentam um carater
levemente basico, tornando-os ativos a reagdo de
transesterificagdo.

*Transesterificagdo do 6leo de soja, razdo molar alcool/6leo 12:1, 5% m/m
de catalisador, 150 °C,3 h

E importante ressaltar que os testes de lixiviagio e
reutilizacdo estdo em andamento.

Os resultados de adsorcdo e dessor¢do de N,
mostraram que a sintese dos catalisadores com menores foi
efetiva na obtencao de mesoporos na estrutura do carbono.
O padrdo de raios X a baixo angulo mostrou uma baixa
ordenacao dos mesoporos ¢ a alto dngulo mostram que o
oxido de magnésio foi inserido na estrutura desse material
cOom Sucesso.

O aumento da basicidade do carbono mesoporoso
ordenado com a inser¢do de oOxido de magnésio foi
satisfatorio e contribuiu para uma maior conversio em
ésteres metilicos.
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