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APRESENTACAO

O Ministério da Ciéncia, Tecnologia, Inovagdes e
Comunicacgoes (MCTIC) possui papel fundamental no processo de
aprimoramento tecnoldgico do biodiesel brasileiro. No ambito do
Programa Nacional de Producao e Uso do Biodiesel (PNPB), o
modulo de Desenvolvimento Tecnologico é coordenado pelo MCTIC
e objetiva organizar e fomentar a base tecnoldgica existente no Pais e
nortea-laagerarresultados que atendam as demandas do PNPB.

Nesse sentido, foi implantada a Rede Brasileira de Tecnhologia
de Biodiesel (RBTB), que articula os diversos atores envolvidos,
permitindo a convergéncia de esforcos e a otimizagao de
investimentos publicos na busca por solucoes para os desafios
tecnologicos da cadeia produtiva, levando em consideragao
aspectos de sustentabilidade, geracdao de empregos e
desenvolvimento regional.

Como ferramenta de avaliagcao e divulgag¢ao dos resultados
dos projetos fomentados, o MCTIC promove, desde 2006, o Congresso
da Rede Brasileira de Tecnologia de Biodiesel e a Universidade
Federal de Lavras promove, desde 2004, o Congresso Brasileiro de
Plantas Oleaginosas, Oleos, Gorduras e Biodiesel. Eventos que em
suas edigdes anteriores foram um sucesso, tanto em termos de
publico, como na divulgacao do conhecimento gerado por
pesquisadores deinumeras universidades e institutos de pesquisa de
todo o pais. A partir de 2010 esses dois eventos foram realizados
simultaneamente constituindo o maior evento técnico cientificoem
biodiesel do mundo. Este evento é referéncia para as areas de
producao de plantas oleaginosas, 6leos, gorduras e biodiesel.



APRESENTACAO

E estratégico para o setor de biodiesel possuir féruns de
discussao para se debater temas ligados a pesquisa,
desenvolvimento e inovagao em Biodiesel, como também promover
encontros entre especialistas, estudantes, empresarios e a sociedade
civil para discutir meios para o desenvolvimento desse novo
combustivel.

Para o evento deste ano os organizadores receberam 884
trabalhos, dos quais 715 foram aprovados e serdao expostos nas
sessoes de apresentagao de poster. Foram destacados trabalhos que
também serdao apresentados oralmente nas sessdes tematicas.
Busca-se atingir com a divulgacao dos Anais do evento a difusao do
conhecimento gerado, servindo como base para a continuidade das
acdes e como motivagao para que a inovagao tecnoldégica contribua
de forma efetiva para os objetivos do PNPB.

Cordialmente,

Professor Pedro Castro Neto Rafael Silva Menezes
Presidente do Congresso Coordenador de a¢des de

. desenvolvimento
Professor Anténio Carlos Fraga energético RBTB-MCTIC

Presidente da Comissdo Técnico-Cientifica
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REALIZACAO

O Nucleo de Estudos em Plantas Oleaginosas, Oleos,
Gorduras e Biocombustiveis (G-Oleo) idealizado
pelos professores Anténio Carlos Fraga

do Departamento de Agricultura

g e Pedro Castro Neto do
/‘ ‘ G-nlio Departamento de Engenharia
I da Universidade Federal de

Lavras, desde 2006 promove a
producao cientifica e realiza eventos académicos voltados a
estudantes, pesquisadores e empreendedores que atuam nas
diversas etapas da cadeia produtiva do biodiesel, transferindo
ao produtor rural por meio de eventos de extensao, onde
inovagoes da pesquisa e industria sao levadas e apresentadas a
comunidade.

A diversidade das areas de atuacao do grupo torna os
projetos amplamente diversificados, englobando atividades
em fitotecnia, quimica, projetos e manutencao de maquinas
agricolas e industriais, geréncia e tecnologia de informacao,
administracao, extracao e purificacao de o6leos e gorduras,
gestao de coprodutos e residuos, todas associadas a producao
cientifica visando inovacao para a industria e melhoria na
producao rural.




REALIZACAO

Com o objetivo de impulsionar o desenvolvimento
tecnoldgico e a inovacao do biodiesel no Brasil, o Ministério da
Ciéncia, Tecnologia, Inovacoes e Comunicacoes
(MCTIC) promove
diversas agcoes, RedeBrasileira de Tecnologia de
principalmente por o I
meio da Rede Brasileira Dlese
de Tecnologia de
Biodiesel (RBTB), que envolve diversos atores da
cadeia produtiva. Isso permite a convergéncia de esforcos e a
otimizacao de investimentos publicos, buscando solucoes
para os desafios tecnolégicos do setor. Desde 2006, a
Secretaria de Desenvolvimento Tecnolégico e Inovacao
(SETEC/MCTIC) promove o Congresso da RBTB com objetivo de
disseminar os conhecimentos tecnolégicos gerados, a
divulgacao das potencialidades da Rede, as competéncias e os
trabalhos em andamento. A realizacao do evento envolve a
comunidade cientifica e empresarial e abrange sete diferentes
areas tematicas: Matéria Prima; Armazenamento, Estabilidade
e Problemas Associados; Caracterizagao e Controle da
Qualidade; Co-Produtos; Producao do Biocombustivel; Uso de
Biodiesel; e Politicas Publicas e Desenvolvimento Sustentavel.
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Monitoramento da producio de biodiesel a partir de 0leo de tabaco Solaris
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1 - Introducao

O biodiesel ¢ considerado um biocombustivel
limpo, biodegradavel, ndo toéxico e de baixa emissdo de
CO,. Matérias primas oleaginosas como soja, girassol,
palma, canola, semente de algoddo e gorduras de animais,
sdo considerados grandes potencialidades para a produgdo
de biodiesel. No entanto, alternativas de baixo custo e que
possam impulsionar a economia regional sdo importantes
para melhorar o éxito da substituigdo de diesel por
biodiesel, uma vez que, o custo da matéria-prima ¢
relevante para o prego do biodiesel no comércio nacional.

O tabaco ¢ uma alternativa que est4 sendo avaliada
para a produgdo de oOleo a ser utilizada na produgdo de
biodiesel. Esta é uma planta que comumente € desenvolvida
por causa do seu potencial de utilizagdo das folhas pela
indtstria cigarreira. A sua producdo visando obten¢do de
6leo ¢ uma iniciativa nova, a pesar de o teor de oleo da
semente ser elevada, de 39-41 %!,

O tabaco tem uma importancia socioecondmica
neste contexto, principalmente para a regido sul de Brasil,
sendo responsavel por 98% da producao nacional. Segundo
pesquisa da Associagdo dos Fumicultores do Brasil
(Afubra), na safra 2013/2014, a producdo de tabaco para
produgdo de cigarros, alcangou 735 mil toneladas, onde
52% foram produzidas no Rio Grande do Sul, 29% em
Santa Catarina e 19% no Parana. Como resultado tem-se a
Brasil como o segundo maior produtor mundial, atras
apenas da China que ¢ o maior exportador de tabaco no
mundo. Estes aspectos indicam que a regido sul tem um alto
conhecimento sobre o cultivo de tabaco e que, havendo
vantagens sobre o uso do o6leo da semente, ha
potencialidades para converter parte da area plantada ou
acrescer da area ja ocupada com tabaco, areas para plantio
visando a obtencao de dleo.

O objetivo do presente trabalho foi avaliar a
produgdo de biodiesel a partir do 6leo tabaco energético e
otimizar condigdes reacionais.

2 - Material e Métodos

2.1 Extrag¢do do oleo

O processo de extragdo do 6leo foi feito a partir do
aquecimento das sementes a 90°C em um secador horizontal
rotativo, seguido de extragdo em uma prensa mecanica
composta por uma rosca escalonada interna. Nesta prensa
ocorre a compressdo e a extragdo do 6leo e separagdo da
torta do tabaco. Apods a extragdo do 6leo, o mesmo foi
centrifugado por 15 minutos a 4600 rpm, foi filtrado em
filtro composto de 86% poliamida e 14% elastano, e por fim
guardados em frascos de polipropileno. As andlises para a
caracterizagdo do 6leo extraido foram realizadas através dos

métodos descritos pela American Oil Chemist's Society
(AOCS), as quais foram indice de iodo, indice de acidez,
indice de perdxido, indice de  saponificagdo,
insaponificagdo, e composicao de acidos graxos. Além das
analises de viscosidade, densidade, indice de refragdo, peso
especifico e da andlise centesimal da torta de tabaco.

Para a produgdo de biodiesel, o planejamento
experimental contou com nove experimentos € 0S
parametros avaliados e controlados foram temperatura da
reagdo e propor¢ao molar do 6leo e do metanol. As reagdes
foram monitoradas com uma sonda de infravermelho. O
monitoramento foi realizado com obtengdo de espectros a
cada 15 s.

Os experimentos ocorreram em chapas de
aquecimento contendo banho de o6leo para o melhor
controle da temperatura. Em baldes de trés saidas foram
acoplados condensadores para refluxo. Pesou-se 50 g de
oleo e em seguida conectou-se a sonda ao reator e iniciou-se
a reacdo pelo software. Apos cinco minutos de estabilizagao
da sonda, foi adicionada a solugdo de metanol e catalisador
nas propor¢des 1:4, 1:6 ¢ 1:8 conforme o planejamento
experimental e a temperatura foi controlada em 60, 65 e
70°C. Apo6s 1 hora de reagdo, o experimento o experimento
foi interrompido e o glicerol formado na reagdo foi
separado por funil de separagdo. As amostras foram
rotaevaporadas e reservadas em frascos apropriados. Os
resultados foram monitorados por Cromatografia em
Camada Delgada.

3 - Resultados e Discussao

A tabela 1 apresenta os resultados das analises
fisico-quimicas do 6leo de tabaco energético.
Tabela 1. Resultados das analises fisico-quimicas do 6leo
de semente de tabaco Solaris.

Indices Resultado Referéncias
12] K] [4]

Indice de acidez 3,7 36,6 37
(mg KOH gh) o
Indice de 190,66 192,5 193 193,9
saponificacdo (mg
KOH g™)
Densidade (20°C) 0,9230 0,9230 0917 0,924
gmL"
Indice de iodo (gI, 144,74 130,2 135 130
100 g™
Materia 2,2
insaponificavel (%) o o o
fndice de peréxido 0,0
(meq Kg™) o o o
Indice de refragio 1,478 1,474
(25°C) o o
Viscosidade 84,77 101,1 93,3
(25°C), mm’ s™! -

NATAL - RIO GRANDE DO NORTE
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Através da transesterificagdo do 6leo e analise por
cromatografia gasosa, obteve-se a composicdo em acidos
graxos, conforme observa-se na Tabela 2.

Tabela 2. Composicdo em acidos graxos do o6leo de
semente de tabaco Solaris.

ACIDOS Esperado® (%) Resultado (%)
Palmitico 16:0 8,16 8,62
Estearicol8:0 3,56 3,06
Oléicol8:1 12,14 11,80
Isomero 18:1 _ 0,70
Linoléicol8:2 72,98 74,16
Isomero18:2 _ 0,03
Isomero 18:3 _ 0,07
Linolénico 18:3 0,76 0,74
Araquiddnico 20:0 0,20 0,19
Heneicosanoico 21:0 _ 0,11
Outros 1,71 0,5

com relag@o a 6leo e menor concentragdo de catalisador no
meio. A existéncia de o6leo remanescente no produto de
reagdo ¢ observado nas condi¢des Al a 3 e Al3 a 15,
condig¢des 1 e 5 do planejamento da Tabela 3.

Tabela 3. Rendimento médio da transesterificacdo nas
diferentes condi¢oes do planejamento.

2.2 Producgdo de biodiesel

O grafico a seguir apresenta o monitoramento da
reacdo de transesterificagdo do 6leo de tabaco energético
considerando o planejamento  experimental e o
monitoramento da reagdo com a sonda de infravermelho
Iv).
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Figura 1. Monitoramento por IV da reagdo de

transesterificacdo do 6leo de semente de tabaco.

Observou-se que o tempo de conversdo do 6leo em
biodiesel foi de 5 a 10 min e o equilibrio da reagdo se deu
entre 20 ¢ 30 min. A condigdo 8 (70°C/ 1:8 6leo e metanol/
1,5% de CH3;ONa como catalisador) levou a maior
conversdo em ésteres metilicos. O rendimento obtido apos a
reacdo de transesterificagdo esta apresentado na Tabela 3.

Estes rendimentos se devem a conversdo em
ésteres metilicos, bem como a separagdo das fases e
controle nas perdas durante a transferéncia e separagao.

Os resultados da Tabela 3 demonstram que o
menor rendimento foi 83%, sendo que as perdas foram as
principais responsaveis pelas variagdes nos resultados.
Constata-se isso porque a conversdo em ¢&steres foi
observada em todos os experimentos, como mostra 0s
resultados de analise por Cromatografia em camada delgada
da Figura 2. Experimentos que apresentaram conversao
parcial foram realizados com baixa propor¢do de metanol

Amostra | Temp Cat Oleo:Metanol Rendimento
1 60 1 1:4 88,9
2 60 1 1:8 94,1
3 60 2 1:4 94,3
4 60 2 1:8 83,1
5 70 1 1:4 85,7
6 70 1 1:8 84,6
7 70 2 1:4 85,0
8 70 2 1:8 86,6
9 65 LS 1:6 86,2

Figura 2. Cromatoplacas das amostras em triplicata de
biodiesel obtidas conforme planejamento da Tabela3.

4 — Conclusoes

Concluiu-se que a producdio de biodiesel a partir
de 6leo de semente de tabaco Solaris foi alcangada com alta
conversdo empregando relacdo de 6leo — metanol de 1:6 a
1:8 e 2% de catalisador (CH;0ONa) em tempos de até 30
min de reagfo. Temperatura de reacdo que levou a maior
conversdo foi de 70°C, no entanto, excelentes resultados
também foram encontrados a 65°C.

Destaca-se também que com o monitoramento da
reacdo com uma sonda de infravermelho permitiu observar
quando a reagfo entrou em equilibrio quimico.
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