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APRESENTACAO

O Ministério da Ciéncia, Tecnologia, Inovagdes e
Comunicacgoes (MCTIC) possui papel fundamental no processo de
aprimoramento tecnoldgico do biodiesel brasileiro. No ambito do
Programa Nacional de Producao e Uso do Biodiesel (PNPB), o
modulo de Desenvolvimento Tecnologico é coordenado pelo MCTIC
e objetiva organizar e fomentar a base tecnoldgica existente no Pais e
nortea-laagerarresultados que atendam as demandas do PNPB.

Nesse sentido, foi implantada a Rede Brasileira de Tecnhologia
de Biodiesel (RBTB), que articula os diversos atores envolvidos,
permitindo a convergéncia de esforcos e a otimizagao de
investimentos publicos na busca por solucoes para os desafios
tecnologicos da cadeia produtiva, levando em consideragao
aspectos de sustentabilidade, geracdao de empregos e
desenvolvimento regional.

Como ferramenta de avaliagcao e divulgag¢ao dos resultados
dos projetos fomentados, o MCTIC promove, desde 2006, o Congresso
da Rede Brasileira de Tecnologia de Biodiesel e a Universidade
Federal de Lavras promove, desde 2004, o Congresso Brasileiro de
Plantas Oleaginosas, Oleos, Gorduras e Biodiesel. Eventos que em
suas edigdes anteriores foram um sucesso, tanto em termos de
publico, como na divulgacao do conhecimento gerado por
pesquisadores deinumeras universidades e institutos de pesquisa de
todo o pais. A partir de 2010 esses dois eventos foram realizados
simultaneamente constituindo o maior evento técnico cientificoem
biodiesel do mundo. Este evento é referéncia para as areas de
producao de plantas oleaginosas, 6leos, gorduras e biodiesel.



APRESENTACAO

E estratégico para o setor de biodiesel possuir féruns de
discussao para se debater temas ligados a pesquisa,
desenvolvimento e inovagao em Biodiesel, como também promover
encontros entre especialistas, estudantes, empresarios e a sociedade
civil para discutir meios para o desenvolvimento desse novo
combustivel.

Para o evento deste ano os organizadores receberam 884
trabalhos, dos quais 715 foram aprovados e serdao expostos nas
sessoes de apresentagao de poster. Foram destacados trabalhos que
também serdao apresentados oralmente nas sessdes tematicas.
Busca-se atingir com a divulgacao dos Anais do evento a difusao do
conhecimento gerado, servindo como base para a continuidade das
acdes e como motivagao para que a inovagao tecnoldégica contribua
de forma efetiva para os objetivos do PNPB.

Cordialmente,

Professor Pedro Castro Neto Rafael Silva Menezes
Presidente do Congresso Coordenador de a¢des de

. desenvolvimento
Professor Anténio Carlos Fraga energético RBTB-MCTIC

Presidente da Comissdo Técnico-Cientifica
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REALIZACAO

O Nucleo de Estudos em Plantas Oleaginosas, Oleos,
Gorduras e Biocombustiveis (G-Oleo) idealizado
pelos professores Anténio Carlos Fraga

do Departamento de Agricultura

g e Pedro Castro Neto do
/‘ ‘ G-nlio Departamento de Engenharia
I da Universidade Federal de

Lavras, desde 2006 promove a
producao cientifica e realiza eventos académicos voltados a
estudantes, pesquisadores e empreendedores que atuam nas
diversas etapas da cadeia produtiva do biodiesel, transferindo
ao produtor rural por meio de eventos de extensao, onde
inovagoes da pesquisa e industria sao levadas e apresentadas a
comunidade.

A diversidade das areas de atuacao do grupo torna os
projetos amplamente diversificados, englobando atividades
em fitotecnia, quimica, projetos e manutencao de maquinas
agricolas e industriais, geréncia e tecnologia de informacao,
administracao, extracao e purificacao de o6leos e gorduras,
gestao de coprodutos e residuos, todas associadas a producao
cientifica visando inovacao para a industria e melhoria na
producao rural.



REALIZACAO

Com o objetivo de impulsionar o desenvolvimento
tecnoldgico e a inovacao do biodiesel no Brasil, o Ministério da
Ciéncia, Tecnologia, Inovacoes e Comunicacoes
(MCTIC) promove
diversas agcoes, RedeBrasileira de Tecnologia de
principalmente por o I
meio da Rede Brasileira Dlese
de Tecnologia de
Biodiesel (RBTB), que envolve diversos atores da
cadeia produtiva. Isso permite a convergéncia de esforcos e a
otimizacao de investimentos publicos, buscando solucoes
para os desafios tecnolégicos do setor. Desde 2006, a
Secretaria de Desenvolvimento Tecnolégico e Inovacao
(SETEC/MCTIC) promove o Congresso da RBTB com objetivo de
disseminar os conhecimentos tecnolégicos gerados, a
divulgacao das potencialidades da Rede, as competéncias e os
trabalhos em andamento. A realizacao do evento envolve a
comunidade cientifica e empresarial e abrange sete diferentes
areas tematicas: Matéria Prima; Armazenamento, Estabilidade
e Problemas Associados; Caracterizagao e Controle da
Qualidade; Co-Produtos; Producao do Biocombustivel; Uso de
Biodiesel; e Politicas Publicas e Desenvolvimento Sustentavel.
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Biodiesel de dleo residual: producao e caracterizaciao
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Palavras Chave: transesterificagdo, 6leo residual, 6leo de girassol, biodiesel, rendimento reacional

1 - Introducao

Os O6leos vegetais ddo origem aos o6leos para fins
comestiveis, podendo ser extraidos de varias fontes como
soja, milho e girassol. Apds sua utilizagdo, o 6leo residual
deve ser destinado a locais proprios para o recebimento de
residuos dessa classe, pois quando descartado de maneira
incorreta sdo grandes causadores de danos ao ambiente,
podendo poluir rios, corregos, riachos e solo. Sabe-se que
um litro de 6leo descartado incorretamente pode poluir o
equivalente a um milhdo de litros de agua. Uma boa gestdo
dos oleos vegetais residuais pode reduzir significativamente
ou totalmente os problemas citados anteriormente, podendo
ser utilizado na produgdo de sabdo em pedra, detergente,
massa de vidro e uma alternativa para producdo de biodiesel
[1,2].

Nesse contexto, o presente trabalho apresenta a
produgdo e caracterizagdo de um biodiesel obtido a partir
do oleo residual de girassol, cedido gentilmente por um
restaurante da cidade de Fortaleza-Ceara. Utilizou-se como
padrio de conformidade os parametros adotados pela
Agéncia Nacional do Petroleo, Gas Natural e
Biocombustiveis (ANP), de acordo com a Resolugdo ANP
N° 45 de 25.8.2014 (RANP 45/2014).

2 - Material e Métodos

Todos os procedimentos realizados, bem como as
caracterizagdes do biodiesel foram realizados no
Laboratério de Referéncia em Biocombustiveis, LARBIO,
localizado no Nucleo de Tecnologia Industrial do Ceara.
Para produgdo de biodiesel foi utilizado o processo de
transesterificagdo baseado nos indices de acidez e
saponificag¢do do 6leo residual, para calculo do quantitativo
de alcool (MeOH) e catalisador (KOH) a serem utilizados.

Ao térmico da etapa de transesterificacdo o
biodiesel (Figura 1) passou pelos procedimentos de
lavagem, separagdo por decantagdo e desumidificagao.

Figura 1. Biodiesel de 6leo residual de girassol.

Na Tabela 1 estdo apresentados os ensaios fisico-
quimicos realizados e as respectivas normas utilizadas.

Tabela 1. Ensaios fisico-quimicos realizados para
caracterizacdo do Oleo residual de girassol e do biodiesel
produzido.

Norma
ABNT NBR 14448
ABNT NBR 10448:2012
ABNT NBR 10441

Ensaio
Indice de acidez
indice de saponificagio
Viscosidade cinematica

Massa especifica ASTMDA4052

Teor de umidade ASTM D 6304
Estabilidade oxidativa EN 14112
Teor de Ester EN 14103

Poder calorifico ASTM D 5865

3 - Resultados e Discussao

Na Tabela 2 estdo apresentados os resultados dos
ensaios fisico-quimicos realizados para o dleo residual de
girassol e biodiesel de 6leo residual de girassol.

Tabela 2. Resultados dos ensaios fisico-quimicos para o
6leo residual de girassol (ORG) e para o biodiesel de 6leo
residual de girassol (BORG).

Ensaio Resultado Amostra
£ . 2,85 mgKOH/g ORG
Indice d d

fidiee de acleez =4 13 mgKOH/g BORG
Todi
ndice de 188,00 mgKOH/g ORG
saponificacdo
Viscosidade 5,56 mm%/s BORG
cinematica
Massa especifica 879,90 kg/m’ BORG
Teor de umidade 124,2 mg/kg BORG
Esta.blllfiade 478 h BORG
oxidativa
Teor de Ester 91,7% BORG
Poder calorifico 39,72 Ml/kg BORG

De acordo com os resultados apresentados na
Tabela 2, pode-se inferir que o indice de acidez do
biodiesel de 6leo residual de girassol estd em conformidade
com o limite estabelecido na resolugdo RANP 45/2014, que
¢ de 0,5 mgKOH/g. A massa especifica também se encontra
dentro do limite especificado (850,00 a 900,00 kg/ms),
assim como o teor de umidade (200 mg/kg) e viscosidade
cinematica a 40 °C (3,0 a 6,0 mm?/s).

Ja o teor de éster apresentou resultado inferior ao
limite minimo preconizado em norma (96,5%), assim como
a estabilidade oxidativa, a qual prevé um minimo de 8
horas.
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Dentre as especificagdes adotadas na RANP
45/2014 como parametros de qualidade, o Poder Calorifico
(PC) nao esta incluso, no entanto, esta informacdo ¢ de
extrema importancia para a investigagdo do potencial
energético de combustiveis [3, 4]. Tomando-se como base
de comparacdo o PC do dleo diesel, que ¢ de 42,29 MJ/kg,
o biodiesel de 6leo residual de girassol apresentou uma
reducdo de aproximadamente 6,1% com relacdo ao PC do
diesel.

4 — Conclusoes

Diante dos resultados obtidos pode-se afirmar que
a metodologia que utiliza propor¢des baseadas nos indices
de acidez e saponificagdo obteve uma boa conversiao
reacional (91,7%). Portanto, pode-se inferir que € possivel
obter um biodiesel de boa qualidade, a partir do 6leo
residual de girassol. Quanto aos ensaios de indice de acidez,
massa especifica, umidade e viscosidade cinematica, os
resultados encontrados corroboraram com os limites
estabelecidos na RANP 45/2014. Ja o ensaio de estabilidade
oxidativa apresentou resultado inferior ao limite minimo
estabelecido na referida resolu¢do, porém, essa ndo
conformidade pode ser resolvida pela introducdo de
aditivos antioxidantes na etapa final do processo de
produgdo de biodiesel.
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