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APRESENTACAO

O Ministério da Ciéncia, Tecnologia, Inovagdes e
Comunicacgoes (MCTIC) possui papel fundamental no processo de
aprimoramento tecnoldgico do biodiesel brasileiro. No ambito do
Programa Nacional de Producao e Uso do Biodiesel (PNPB), o
modulo de Desenvolvimento Tecnologico é coordenado pelo MCTIC
e objetiva organizar e fomentar a base tecnoldgica existente no Pais e
nortea-laagerarresultados que atendam as demandas do PNPB.

Nesse sentido, foi implantada a Rede Brasileira de Tecnhologia
de Biodiesel (RBTB), que articula os diversos atores envolvidos,
permitindo a convergéncia de esforcos e a otimizagao de
investimentos publicos na busca por solucoes para os desafios
tecnologicos da cadeia produtiva, levando em consideragao
aspectos de sustentabilidade, geracdao de empregos e
desenvolvimento regional.

Como ferramenta de avaliagcao e divulgag¢ao dos resultados
dos projetos fomentados, o MCTIC promove, desde 2006, o Congresso
da Rede Brasileira de Tecnologia de Biodiesel e a Universidade
Federal de Lavras promove, desde 2004, o Congresso Brasileiro de
Plantas Oleaginosas, Oleos, Gorduras e Biodiesel. Eventos que em
suas edigdes anteriores foram um sucesso, tanto em termos de
publico, como na divulgacao do conhecimento gerado por
pesquisadores deinumeras universidades e institutos de pesquisa de
todo o pais. A partir de 2010 esses dois eventos foram realizados
simultaneamente constituindo o maior evento técnico cientificoem
biodiesel do mundo. Este evento é referéncia para as areas de
producao de plantas oleaginosas, 6leos, gorduras e biodiesel.



APRESENTACAO

E estratégico para o setor de biodiesel possuir féruns de
discussao para se debater temas ligados a pesquisa,
desenvolvimento e inovagao em Biodiesel, como também promover
encontros entre especialistas, estudantes, empresarios e a sociedade
civil para discutir meios para o desenvolvimento desse novo
combustivel.

Para o evento deste ano os organizadores receberam 884
trabalhos, dos quais 715 foram aprovados e serdao expostos nas
sessoes de apresentagao de poster. Foram destacados trabalhos que
também serdao apresentados oralmente nas sessdes tematicas.
Busca-se atingir com a divulgacao dos Anais do evento a difusao do
conhecimento gerado, servindo como base para a continuidade das
acdes e como motivagao para que a inovagao tecnoldégica contribua
de forma efetiva para os objetivos do PNPB.

Cordialmente,

Professor Pedro Castro Neto Rafael Silva Menezes
Presidente do Congresso Coordenador de a¢des de

. desenvolvimento
Professor Anténio Carlos Fraga energético RBTB-MCTIC

Presidente da Comissdo Técnico-Cientifica
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REALIZACAO

O Nucleo de Estudos em Plantas Oleaginosas, Oleos,
Gorduras e Biocombustiveis (G-Oleo) idealizado
pelos professores Anténio Carlos Fraga

do Departamento de Agricultura

g e Pedro Castro Neto do
/‘ ‘ G-nlio Departamento de Engenharia
I da Universidade Federal de

Lavras, desde 2006 promove a
producao cientifica e realiza eventos académicos voltados a
estudantes, pesquisadores e empreendedores que atuam nas
diversas etapas da cadeia produtiva do biodiesel, transferindo
ao produtor rural por meio de eventos de extensao, onde
inovagoes da pesquisa e industria sao levadas e apresentadas a
comunidade.

A diversidade das areas de atuacao do grupo torna os
projetos amplamente diversificados, englobando atividades
em fitotecnia, quimica, projetos e manutencao de maquinas
agricolas e industriais, geréncia e tecnologia de informacao,
administracao, extracao e purificacao de o6leos e gorduras,
gestao de coprodutos e residuos, todas associadas a producao
cientifica visando inovacao para a industria e melhoria na
producao rural.



REALIZACAO

Com o objetivo de impulsionar o desenvolvimento
tecnoldgico e a inovacao do biodiesel no Brasil, o Ministério da
Ciéncia, Tecnologia, Inovacoes e Comunicacoes
(MCTIC) promove
diversas agcoes, RedeBrasileira de Tecnologia de
principalmente por o I
meio da Rede Brasileira Dlese
de Tecnologia de
Biodiesel (RBTB), que envolve diversos atores da
cadeia produtiva. Isso permite a convergéncia de esforcos e a
otimizacao de investimentos publicos, buscando solucoes
para os desafios tecnolégicos do setor. Desde 2006, a
Secretaria de Desenvolvimento Tecnolégico e Inovacao
(SETEC/MCTIC) promove o Congresso da RBTB com objetivo de
disseminar os conhecimentos tecnolégicos gerados, a
divulgacao das potencialidades da Rede, as competéncias e os
trabalhos em andamento. A realizacao do evento envolve a
comunidade cientifica e empresarial e abrange sete diferentes
areas tematicas: Matéria Prima; Armazenamento, Estabilidade
e Problemas Associados; Caracterizagao e Controle da
Qualidade; Co-Produtos; Producao do Biocombustivel; Uso de
Biodiesel; e Politicas Publicas e Desenvolvimento Sustentavel.
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Estudo das condicoes reacionais para produc¢ao de biodiesel utilizando catalisador
heterogéneo (KOH/AlL,O3)

Maria Fernanda Vicente dos Santos (LCP/UFRN, mfnanda_rn@hotmail.com), Mayara Lopes Gundim de Macedo

(LCP/UFRN,

mayaragundim@hotmail.com),

Tatiane

Potiguara Oliveira (LCP/UFRN,

tatiane.potiguara@gmail.com), Valter José Fernandes Jr. (LCP/UFRN, valter.ufrn@gmail.com), Amanda Duarte

Gondim (LCP/UFRN, amandagondim.ufrn@gmail.com)

Palavras Chave: Biodiesel, KOH/AL,Os, Transesterificagdo, Termogravimetria

1 - Introducao

O biodiesel consiste de um combustivel
biodegradavel derivado de Oleos vegetais e gorduras
animais, formado por ésteres de acidos graxos, ésteres de
alquila (metila, etila ou propila) de acidos carboxilicos de
cadeia longa4. O processo convencional para sua produgao
ocorre pela transesterificagdo de 6leos vegetais com alcool
na presenca de um catalisador'.

Este trabalho se propde a sintetizar e caracterizar o
catalisador heterogéneo (KOH/AL,O;). Além de estudar a
melhor temperatura, razdo etanol:6leo na producdo de
biodiesel.

2 - Material e Métodos

O procedimento empregado para a sintese dos
materiais (KOH/AL,O;) foi realizado de acordo com o
artigo3. Inicialmente, prepara-se 30 mL de uma solugdo de
30% de KOH (aq.), em seguida ¢ misturada em 10 g de
alumina, a mistura resultante foi mantida por cerca de 3 h
sob aquecimento e agitacdo constante a 80 °C. Apds a
impregnacdo, a mistura foi transferida para um cadinho e
levado a estufa para secagem a 110°C por 24 h. Antes de
cada reacdo de transesterificagdo, o catalisador foi
calcinado a 500 °C em um forno do tipo mufla por 3 h sob
fluxo de 100 mL min" em ar sintético. O catalisador foi
caracterizado por difratograma de raio X (DRX),
florescéncia de raio X (FRX) e Microscopia Eletronica de
Varredura (MEV) e termogravimetria (TG/DTG) Os
difratogramas de raios X dos materiais foram obtidos em
um equipamento da Shimadzu, modelo XRD 6000. Os
dados foram coletados na faixa de 26 de 10-80 graus com
velocidade de gonidmetro de 2 °/min com um passo de 0,02
graus. As analises de microscopia eletronica de varredura
(MEV) dos catalisadores foram realizadas em um
equipamento Philipps modelo XL30-ESEM. Espectros na
regido do infravermelho por transformada de Fourier
(FTIR) foram obtidos no modo transmitancia no intervalo
de 4000 a 400 cm™ com resolugdo de 4 cm™ e auxilio de
uma janela de KBr, em um espectrofotometro de
infravermelho com transformada de Fourier da Bomem,
modelo MB102.

A reacdo de transesterificacdo foi realizada
utilizando um sistema de refluxo, com um baldo de fundo
chato de 500 mL conectado a um condensador. A mistura
reacional foi adicionada ao baldo sob agitacdo e
aquecimento constante. As demais condigdes reacionais
como a razdo molar de etanol:6leo (12:1 e 15:1) e
temperatura (60 e 70 °C) sdo varidveis a fim de se obter um
maior rendimento da reacdo. Apds terminar a reacdo, a
mistura foi separada por filtragdo para a remogdo do

catalisador. Em seguida, o filtrado foi transferido para um
funil de decantacgio.

Tabela 1: Matriz dos testes cataliticos com KOH/ALOs.

Biodiesel %Cat Etanol:Oleo Temperatura Tempo
1 2 15:1 60 °C 5h
2 2 15:1 70 °C 5h
3 2 12:1 60 °C 5h
4 2 12:1 70 °C 5h

Os Dbiodieseis produzidos foram avaliados por
termogravimetria (TG/DTQG) para avaliar o teor de ésteres
obtidos’. As amostras de 6leo de biodiesel de algoddo
foram analisadas usando uma termobalanca Mettler Toledo
TGA/SDTA, modelo 85le. As curvas termogravimétricas
foram obtidas aquecendo cada uma das amostras, contidas
em um cadinho de porcelana, da temperatura ambiente até
900 °C, com uma razao de aquecimento de 10 °C/min e sob
atmosfera dindmica de hélio (25 mL/min).

3 - Resultados e Discusséo

A formacgao do catalisador KOH/AI,O; foi observada
em 20 = 17°, 23°, 25°, 29°, 30°, 31°, 34°, 38°, 40°, 44°, 46°,
47°, 48°, 51° e 52°. Observa-se também o aparecimento de
uma nova fase interpretada como sendo o K,O (confirmado
também pelo EDX — Tabela 2) cujos picos podem ser
observados para valores de 26 em 51°, 56°, 69° e 76°. As
analises fluorescéncia de raios X (EDX) dos catalisadores
foram realizadas em um equipamento EDX-720.

Intensidade (u.a.)

Figural: Difratograma de raio X da amostra do catalisador
KOH/AL0;.

Tabela 2: Fluorescéncia de raios X da amostra do
catalisador KOH/AlOs.

Composicao %

K,0 73.95 %
ALO; 25.23 %
SiO, 0.82 %

Com o MEV-EDS (Figura 2), foi possivel
determinar a composi¢do quimica pontual das fases
minerais que compdem o catalisador.

NATAL - RIO GRANDE DO NORTE
22 a 25 DE NOVEMBRO DE 2016
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Figura; 2: Mi_crbéco-pia.élet-r.énica de varredura da amostra
do catalisador KOH/AlLOs.

Tabela 3: EDS da amostra do catalisador KOH/ALOs.

Elemento Peso % Peso % Atomico %
Oxigénio 83,26 0,72 90,85
Aluminio 8,39 0,49 5,43
Potassio 8,35 0,59 372

As curvas TG (Figura 3) da decomposicao térmica
do catalisador apresenta duas etapas. A primeira etapa (132-
217 °C, 34%) corresponde a perda de dgua, a segunda etapa
(326-446 °C, 13%) corresponde a transformacao do grupo
Al-O-H no grupo Al-O-K, mais as espécies K,O-CO,
foram geradas”.
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Figura 3: Curvas TG/DTG das amostras de Al,05;, KOH e
do catalisador KOH/ALOs.

Através dos espectros de FTIR (Figura 4), a banda
de absor¢do em 1385 cm™ pode ser atribuida a ligagio K-O.
A banda entre 3200-3400 cm™ que pode ser atribuida a
agua.

Transmitancia (%)
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Numero de onda (cm’)

Figuras 4: FTIR da amostra do catalisador KOH/AIL,O;.

As analises termogravimétricas (TG/DTG) foram
realizadas com o objetivo avaliar a reagdo de
transesterificagdo através da diferenca na temperatura de
volatilizagdo dos triglicerideos e ésteres. As curvas
TG/DTG do d6leo de algoddo e do biodiesel obtidos nas
diversas condigdes reacionais estdo apresentadas na Figura
5.A curva TG do 6leo de algoddo mostrou uma tnica perda
de massa de 96,2% referente a volatilizagdo/evaporagao dos
acidos graxos (triglicerideos). Para as curvas TG/DTG de
biodiesel observa-se claramente duas etapas de
decomposigao, a primeira referente a
volatilizacdo/decomposi¢ao dos ésteres etilicos e a segunda
a volatilizagdo/decomposicdo dos triglicerideos. O dados
obtidos das curvas TG/DTG estdo apresentados na Tabela
4.

1rc

2 8 8 B 8B 8

— Bieo de Algoda]

Figura 5: Curvas TG/DTG dos biodiesel de algoddo nas
condi¢des reacionais estudada.

Tabela 4: Dados obtido da curva TG/DTG do 6leo e
biodiesel de algoddo com o catalisador KOH/AI,O;.

Amostras  Etapas  AT(°C) Tmax.("C) Am(%) mR(%)
Oleo de 1 304-461 431 96,2 3.8
Algodao

Biodiesel 1 1 100-311 325 71,2 0,6

2 311-479 412 28,2

Biodiesel 2 1 135-317 320 04,8 0,3

2 317-489 402 34,9
Biodiesel 3 1 165-318 317 19,5 1,4
2 318-496 392 79,1
Biodiesel 4 1 171-322 328 35,9 0,9
2 322-496 396 63,2

De acordo com a Figura 5 ¢ a Tabela 4 a razdo
etanol:6leo de 15:1 favorece a reac@o de transesterificagdo e
que o aumento da temperatura para 70 °C ndo favorece a
rea¢do. Portanto, o melhor resultado obtido através da
variagdo das condi¢des reacionais foi do biodiesel 1 (razdo
etanol:6leo — 15:1 e temperatura — 60 °C) produzindo 71,2
% de biodiesel.

4 — Conclusoes

O catalisador heterogéneo KOH/AL,O; foi
sintetizado e caracterizado por diversas técnicas analiticas,
sendo confirmada a fase ativa K,O. Sua aplicac¢do na reagdo
de transesterificagdo do o6leo de algoddo foi considerada
eficaz, pois através das curvas TG/DTF foi possivel
verificar a conversdo de triglicerideos para ésteres. Sendo o
biodiesel 1 apresentou maior percentual de conversdo de
triglicerideos para ésteres (71,2%). Considerando a
utilizagdo de 2% do catalisador a melhor condi¢des
reacionais foi razdo etanol:6leo — 15:1 e temperatura — 60
°C.
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