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Pioneira em solucoes de energia limpa




QUEM E A BYD?

€ Fundada em 1995, a BYD é a maior fabricante de baterias
recarregaveis do mundo (diferentes quimicas de litio);

€ 240.000 funcionarios em 40 fabricas (20.000 engenheiros pesquisadores);

€ Maior fabricante global de sistemas de armazenamento energia
(Energy Storage System) em sistemas instalados.

€ 12 - Maior fabricante mundial de 6nibus e elétricos do mundo;

€ Lider global na fabricacdo de painéis solares fotovoltaicos;

€12 - Maior fabricante de carros elétricos e hibridos plug-in do mundo
(12 Vendas Totais entre 2015 e 2018);

€ 22 maior produtor mundial de componentes celulares/tablets/laptops;

€ Reconhecimento e prémios internacionais.

Changfu Wang, CEO BYD
Warren Buffet

Changfu Wang
Lifetime Achievement
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 (BYD

Timeline BYD (Build Your Dream)

— BYD fundada
Investimento Warren Buffet
Berkshire Hathaway compra 10% da
BYD. Ap6s 10 anos (2008-2018), o
investimento na BYD foi um dos mais
rentaveis da vida de Warren Buffet.

1995 [ 2000 2008 2011

Primeiro carro Hibrido plug-in do

Revolugdo dos celulares/
mundo

Smartphones

BYD lanca o primeiro hibrido plug-
in do mundo, trés anos antes do
Prius Plugin e Chevy Volt, levando
a BYD a ser a maior marca de
veiculos privadas da China

Integracao vertical da BYD
permitiu a producao de
celulares 90% mais baratos do
gue os existentes a epoca.

Primeiro onibus elétrico em
massa do mundo

BYD langou o primeiro 6nibus
100% elétrico do mundo em
operagao commercial, reduzindo
emissoes de poluetes nas
grandes cidades Chinesas

SkyRail & Skyshutle

BYD revela seu
primeiro SkyRail apos
investimentos de
guase US& 1 bilhao em

P&D
2016

2015-2018 ‘

#1 Tetra campea mundial na fabricacao
e vendas de Veiculos Elétricos

Pelo quarto ano consecutivo

(2015 72016 7017 ¢ 7018} a BY D
termina o ano como a maior fabricante
de veiculos elétricos do mundo (leves e
Onibus)



Movida pela Inovacao e pela Protecao do Meio Ambiente

Bloomberg FORTUNE - Change the World
100 Empresas que estao mudando o mundo

Top 10 empresas mais
o
Inovadoras de 2010 BYD na 152 posigao

The 25 Most Innovative Companies 2010
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BYD Brasil

v'2014: BYD anuncia sua vinda para Campinas-SP

v'2015: Unidade de P&D para veiculos elétricos

v'2016: Montagem do chassis e pacotes de baterias
recarregaveis.

v'2017: Fabrica para montagem de painéis solares
fotovoltaicos.

v'2019: Fabrica de baterias

v'2020/2022: Fabricagdo de células para baterias
e painéis solares




TRANSPORTE
PUBLICO

CHASSIS
DE ONIBUS
100% ELETRICO

SEM POLUICAO ExD

Carregamento { < 5 anos de garantia
facil em 5 horas ,___) no trem de forga

Freios
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L — $ consumo
energético

Emissac zero
ar limpo

Garantia e
de 8 anos para e
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Suspensac pneumatica 6 b <Y

Baixo custo de manutencio: o
- sem filtro %

- sem oleo

- sem cambio

Algumas vantagens:

Emissao Zero de poluentes locais.
Reducao de ruidos.

Menor consumo energético (entre 65% a 80%
de economia).

Reducao de 86% GEE na realidade Brasileira
(energia da rede no Brasil).

Possibilidade de recarga por enegria solar
fotovoltaica.

Carregamento facil e baixo impacto na rede
(recarga noturna).

Menor custo de manutencao nos 6nibus.

Estabilizar pressao por aumento de tarifas



AVANCOS TECNOLOGICOS NO
SISTEMA DE TRACAO ELETRICO

1. Bateria + BMS (maior durabilidade das baterias)
2. Freios Regenerativos (maior eficiéncia)
3. Motores na Roda (economia manutencao)

Eixo traseiro integrado a motores embutidos nas rodas e sistema de frenagem regenerativa.



CARREGAMENTO FACIL

Solugdes integradas derecarga dos veiculos elétricos.
E um sistema de carregamento interno ao veiculo, com carga de 80KW.
Para o eBUS-12, sdo necessarias 4 horas para carregar a bateria de 0 a 100%.

Esse equipamento tem uma funcao de carregamento duplo ”V2V”, “V2G” and “G2V”,

que signifca poder usar a bateria como gerador em caso de faltar energia na rede, por exemplo.

Carregador Interno B

Vehicle to grid  Vehicle to vehicle  Vehicle to load
Ve MV ek
9 ‘C_,_ | ' 1
e O o

Conector

Estacao de Carga



Charging Service Integrado

| Real Case - Itajai Campinas
CHARGING

~()  SERVICE

BYD




O QUE MUDOU?

PORQUE OS ELETRICOS ESTAO
VIRANDO UMA REALIDADE?
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A BATERIA DE FERRO-LITIO
E outras quimicas (NCA, NMC, etc)

Densidade energética suficiente para
operacoes de veiculos pesados




Alta vida util 6

Segura e confiavel

Sustentabilidade

Vida util e Sustemtabilidade das baterias de ferro
(LFP - LiFeO4)

Retem capacidades acima de 70% apds 10,000 charging cycles (20 anos)

Baterias LFP passaram nos mais duros testes para garantir sua seguranc¢a. Nao
explodem e somente pegariam fogo com mais de 500 a 600°.

] ! r, -
Striking Extreme Heat Extrusion
Aplicagoes das baterias numa segunda aplicagao.
Passivel de reciclagem total apds seus Segundo uso.

Nao usa cobalto em sua composicao



Seguranca muito superior da bacteria de ferro (LiFeO4)
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Vida util das novas quimicas (LFP)
Case de taxis BYD em Shenzhen
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Projecao de crescimento de P9,

veiculos elétricos em 2025 e 2040 @ =

Number of electric cars in circulation I Electric car fleet, 2016-2040
e 2018 World Energy Outlook 2017

Global EV Outlook 2
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Blnnm berg @1 2017 GLOBAL ELECTRIFIED TRANSPORT MARKET OUTLOOK
NEW ENERGY FINANCE FIGURA 1: STOCK GLOBAL DE AUTOS ELECTRICDS
Fuente: Imtersational Enengy Agency (JEA), Glabal EV Outook 2078, Motas: BEV = battery electric wehicle; PHEY = pleg-in Byhrid electrio vehicle
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Estoque Global de elétricos




China: New Energy Vehycles »,:;2

ASSOCIACAD BRASILEIRA
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Figure 37: China short term passenger EV sales forecast by powertrain Figure 21: Global fleet of e-buses
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Participacao dos Veiculos Elétricos Puros (BEV) A5 ()

- ABVE
em alguns mercados e Previsoes de futuro e

Figure 5: Short-term passenger EV sales penetration by S
region
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Tendéncias Globais para Rede Inteligente

i DECENTRALIZATION

1 Makes customers active
elements of the system, though
requires significant coordination

ELECTRIFICATION

Cntical to long-term carbon
goals and will be a relevant
decentralized energy resource

Key technologies:
energy efficiencies,
decentralized storage,
microgrids, demand

regponse
Grid Edge
Key technologies: Transformation
Electric vehicles,
vehicle to gridfhome,
smart charging, heat
pumps

Key technologies:
Metwork technologies (smart
meterng, remote control and

automatiocn systems, smart
sensors, optimization and
aggreqgation platforms) and
customer technologies (smart
appliances and devices,
Internet-of-Things)

WORLD
ECONOMIC DIGITALIZATION

FORUM
Allows for open, real-time,
automated communication and

Electric Vehicles for
operation of the system

Smarter Cities:
The Future of Energy
and Mobility



Electric Vehicles for
Smarter Cities:

The Future of Energy
and Mobility

Transformag¢ao conjunta dos
setores Automotivos e Energia

The future of mobility will be

The future of energy will be
autonomous, shared and electric

electric, decentralized and digital
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Critical to long-term
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be @ relevant decantralized fed Mnﬁ"‘
Bnergy resoune

Elactrc Vehicles for Smarter Cltles: The Futune of Energy and Mobllitty
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Lideranca dos municipios (Cidades)

Electric vehicle share Electric vehicle sales
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DEMONSTRATING THE PATH TO ELECTRIC DRIVE Gloucestar

Dale Hall, Marissa Moultak, Nic Lutsey The Hague
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Flgure Al. Electric vehicle sales share {laft) and sales volumes (reght) for 2015
(new vehicie reqistration data from HS Markt and M5 Auwlomodive).
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POR ONDE COMECAR? S-S

An Overview

EMISSAO DE MATERIAL PARTICULADO NAS GRANDES CIDADES DA AMERICA LATINA (PM2.5)

PM, s

Leves

Caminhoes

Fonte: Clean Air Institute for Latin America (fundado pelo Banco Mundial)




PADRAO OMS

QUALIDADE DO AR

Nﬂ ESTADO DE Sﬁﬂ pAULD Grafico 9 - MP,; — Classificacdo das conce neg medias anuais — RMSP — 2016
Grajan-Parelheiros (&)
S50 Caetano da Sul (&)

y. 0 | 6 Guarulhes-Pimentas (&)

Marg Tieté - P1e Remeédios (A}

Santo André-Capuawa [4)

QUALIDADE DO AR Maud (4]
NO ESTADO DE SAC PAULO

Carapicuiba (A)

5t André-Fago Municipal (A)

Santana {A)

f1ia0 81 0" mimo Parque [, Pedra Il {4)

Itaim Paulista {A)

Congorhas (&)

Tabodn da Serra (&)

Santo Amam 4

Guarulhas-Paga Muricipal {A)

Dadema (A)

Nossa Senhora da O (4)

Cengueira César (A)

Capaa Redoads JA)

4 Bernardo do Campo-Paulicdia [4)

2 0 1 6

POAr anual

Muodea (&)
Interlagos {A)

MP,, (pa/m®) M AP dade anual

Periodo de monitoramento: Geandhos-Fimentas —a partir de 1 204715 Guandhos-Pago Menidpal — 1501 2 31103 e 01 2 1A2NE

Base de Combustivel » Veiculos Totais » Combustéo de Biomassa



Internagdes atribuidas a poluigao por causas
no Estado de S3ao Paulo (2011)

M Cancer

26% W Cardiovascular
Respiratorio
adulto
Respiratdrio
crianga

38%

Impactos da poluicao para a saude publica
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Fonte: Paulo Saldiva - FRMUSP

Estudos do Laboratério de Poluicao da Faculdade de Medicina da USP
mostram que paulistanos, na média, ja perderam 3,5 anos de
expectativa de vida em fun¢ao do aumento da emissao de MP na
cidade entre 1980 e 2000.



Os poluentes gerados na queima de combustiveis nos motores a
combustao sdo, em geral, o principal motivo da ma qualidade do ar
nas metréopoles

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

Na RMSP, onde vivem mais de 21 milhdes de habitantes, os
limites recomendados pela OMS foram ultrapassados em 2016:

= Ozonio: o padrao foi ultrapassado em 1.034 dias. Ha estagdes com mais de 70
ultrapassagens, e o nivel de emergéncia (160 pg/m?) foi ultrapassado 61 vezes.

* Material particulado:

* MP,,: houve ultrapassagens dos padrdes recomendados pela OMS em 48
estactes automaticas (92% das estacgdes) totalizando 872 dias de ultrapassagens
em todas as estacdes;

* MP,;: O padrao anual de 10 pg/m? foi ultrapassado em todas as estagdes
automaticas da RMSP. O padrao diario foi ultrapassado em diversas estacoes,
algumas em quase 100 ultrapassagens em 2015.

Fonte: Saldiva, P. H. N., & Vormitagg, E. M. P. A. (2017). Qualidade do ar no estado de S3o Paulo sob a visdo
da saude.



SAO PAULO

Poluicao do ar em SP cai pela
metade com greve de
caminhoneiros, diz instituto

Com diminuicdo do trafego, dois pontos da capital paulista registraram 50% de melhora na
qualidade do ar. Instituto da USP estuda impactos na saide.

Por Marina Pinhoni, G1 5P

300052018 14h10 - Atualizado hd 4 meses

Reglio Metropolitana de Sio Paulo
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Qualidade do ar nas estagdes de medicdo da Regido Metropolitana de

Sao Paulo
Dias Boa Moderada Ruim  Muitoruim  Péssima  Estacfes ausenies
Segundafeira21) 27 3
Tergafeira (22) 13 14 1 2
Quarzfeira(?3) 10 17 2 1
Quinzfeira(24) 22 6 1 1
Sextafeira (25) 28 1 1 1
Sihadn (26) 22 1 1
Domingo (27) 28 1 1
Segundafeira(28) 29 O 1
Terca-feira (29) 23 0 1

PM 2.5

Cetash



As consequéncias da nao-acao (regulacao)
pelo poder publico

« As consequéncias na inagcdo terdo consequéncias graves sobre a

‘ saude da populacao no futuro. Estima-se que mais de 3,5 milhdes
\\ Outiookto 2050 de pessoas devem morrer prematuramente em decorréncia da
/ T concentracdo de material particulado (MP) na atmosfera.

* O estudo aponta que a poluicao atmosférica deve se tornar a
principal causa ambiental de mortalidade no mundo em 2050.

* As politicas de reducao e regulacao de emissdes de veiculos
motores, bem como incentivos as energias mais limpas nos
transporte mitigariam o impacto sobre na saude.

OECD (2012). OECD Environmental Outlook to 2050: The Consequences of Inaction.
OECD Publishing. http://dx.doi.org/10.1787/9789264122246-en
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Onibus elétricos em Campinas



ALGUNS PROJETOS PELO MUNDO

Londres, maior frota da Europa Amsterdam, Aeroporto

Sidney, Australia
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Los Angeles, California




LIDER GLOBAL EM VEICULOS ELETRICO
500 mil veiculos elétricos entregues

50 mil 6nibus elétricos entregues pelo mundo
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Primeiro 6nibus 100% elétrico do DF comega a
rodar no Plano Piloto

Oveiculc. que e COZ comes r

elétrico da cidade

icule atendera s Bnha 20 e passa-a operar entreo Centro e obai

n v

l l m &nibus elétrico alimentado por
B e

baterias foi inaugurado nesta

terca-feira (22) pela Prefeitura de

100

) Piloto-Esplanada dos Mintstérios Inha 108

Comegon a chrovlar, nes fiedra 0 do Diz

Pedaral O vet

= 7), o primeire dnitns ]

Santos, no litoral de Sao Paulo. O

4 0 frajeto Rodoviana do Pla
veiculo, o primeiro desse tipo a circular

na cidade, temn 100% de fabricacao

e do DF informon gue o dniht } nacional.

De acordo com a administracao

municipal, o carro vai atender a linha 20, que liga o Centro da cidade ao
bairro Gonzaga. A linha contara também com o retorno do trélebus, que
teve sua circulacdo interrompida por conta das obras de ampliacdo do
Veiculo Leve sobre Trilhos (VLT).

Ainda segundo a prefeitura, para efetuar a reativacdo do trolebus, foi
preciso importar uma peca para que o sistema fosse compativel com o

VLT, algo inedito na América Latina.

Santos, SP, inaugura o primeiro onibus

o Gonzsga.

Primeiros onibus elétricos no Brasil

s

Primeiro 6nibus elétrico de Bauru

DIARIO DO r ;
TRANSPORTE |T
deve entrar em operac¢do em dez

Onibus elétrico gratuito passa a circulz dias
em definitivo em Volta Redonda

b2 poluzntes e tem
0 Snibus fera a linha Mo

Projers Tovife comerchal rerc’iniciou speroplio com Soalbes SrDVCaio inderlgando oominos

o pode fer oo 3 weinuios oo o final de 2018

Comansios oo odnde arog

ALEXANDRE PELEG]

Onibus elérrico em tecnologia chinesa — Foro: Ty TEf

O prajeco ‘Taria Comerciad 2 ridade fluminense de Vol
m definitivg na m

Bnibues TN

COMEGoU 3

guana-feira, dia , £ a circulagdo

Segundo a assessoria da empresa, a bateria do nibus tem duracdo de
quatro horas e permite circular até 250 guildémetros. A tecnologia é de
uma empresa chinesa instalada na regido de Campinas.

étrica com chassi BYD, montado om Campinas, Interor de 5o
3 em Bathucat

Faulo, ¢ com carraceria

O vefculo tem capacidade para 33 passageiros sentados e espaco para
cadeirante. Na proxima semana, a empresa val capacitar alguns
motoristas para operar o veiculo.

A outra empresa de 6nibus na cidade, a Grande Bauru, também
anunciou a compra de um &nibus elétrico, com previsdo de chegada
para até duas semanas.

oS dos Gnibus
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Caminhdes elétricos

Ratery-Eleciric Belivery Truck Battery-Electric Sankation Truck Battery-Eleciric Construction Truck

T —
i G

P
B 2 proad e o st ety of bz - abec o o d el vy tnacke dl e B This BTl sl actr k- e s on tru e |8 dead greed coc | o dhes @ ot B C o o o i Trse b § el il e s e e ol e o i g ks, B
s ol e r kgl ot im bam I ream cermareh. il iy el thwce p:ﬂld' b arad renmant. ﬂi:h'ﬁl‘“’r‘ﬂ“ Pace ol chidd | erages, arad reeat cifferenicurban oo retr ol on dersansds.
rall e on s birgs festaf bi sty - aaric L




G Caminhdes Elétricos: Compactador Lixo

eT8A BYD

Caminhao
de Reslduos
Mais Silencioso
do Mercado Ernissao Zero
Ar Limpo
Seguranca Transmissdo
Automatizada
de 4 Marchas
Econormia Sermn Embreagem
Energética
Incornparavel i
Disponibilidade
Frenagem
Regenerativa Menor Custo

de Propriedade

. =200 CAMINHOES -

S o v b e 0FUTUROJAENOSSA REALIDADE

‘*‘b ST g A PRIMEIRA FROTA DE CAMINHOES COMPACTADORES
DE LIX0 100% ELETRICA E DO BRASIL



Logistica Urbana Sustentavel

Primeiros projetos do Brasil.

Furgdo
elétrico

carra
‘IDQ% elStes:




@D Frotas Publicas o DIARIO DO

Guarda Municipal R TRANSPORTE

PREFEITURA MINHA SAO JOSE HOME S S QUEMSOMOS  REGRAS E POLITICA
SAO JOSE DOS CAMPOS

Sdo José inova com frota da Guarda realidade em Sao José Campos recebe frota de 30 carros 100%
Municipal 100% elétrica S0 o . primera cdde do Cederte e o e clévica " e
———h _ esoues SRR S elétricos BYD

H v

1a Guarda M

S enbar-se a0 v
posto de

e, dirigir abe o _—ﬂ -
Oo— .

bustivel @ seguir [ INOVACAD E SEGURANGA
pard o trébiaftho, Essa raliid, tomum a FROTA DA GCM
motorastas do mundo - 100+ELETRICA
o 1R L + ECONOMIA + SUSTENTABILIDADE
tados. Emn 10 ou 15 anas, na ~ - -

na rros elétrices mudsrdo
lizt b o medo dit i e vir das -:‘-é';- .
Dess0das. 2
A modernizacdo da frota reforca as a¢Ges do programa “5ao José Unida”, | =y | | 3
- =] = GUARDA CIVIL
criado pela Prefeitura para integrar o trabalho das forcas policiais da 4 MUNICIPAL

cidade e diminuir os indices de criminalidade.

RRE
Ny e 8

A roka da Guana Municipal serd a dnica na Ocidema a fer velculos 100% eidricos - Foto: Claudia Visira

wagnar Matheus
Zacrataria de Proteglo a0 Chdadio

Empresa venceu licitocdo poro a jocogdo dos veicwios por um periodo de 36 meses
ALEXANDRE PELEGI

A Prefeitura de Sdo José dos Campas fez nesta quinta-feira, dia 26 de julho de 2018, 2

GUARDA CIVIL - h ——~ . ki i 5ok (L ; -
MUNICIPAL 3 4 3 =1 spresentacso oficial dos novos carros elétricos que senvirdo a Secretaria de Prategdo ao

a dimparsbiicade

Cidadéo.

A frota da Guarda Municipal da didade sede do Vale do Paraiba € a Gnica no Oddente a ter
veiculos 100% elétricos, sendo superada apenas pela China.

nta uma redugdo signi do impacto




EA@DP \Vejculos (frotas e taxis) e Vans Elétricas




BYD RAIL TRANSIT SOLUTIONS
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Elevale, Your commute, Elevate Your Life »
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De onde vira nossa energia?
Energla solar fotovoltaica: Limpa e renovavel

Projeto CESP (RTB/ Hytro‘r{) c&m pamels BYD d
=

Projeto Solairedirect Engie com painéis BYD
DG 320W e 325W fabricados em Campinas

Estacmnamento Solar Parque Villa Loos em Sao Paulo
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FIGURE 26. Solar PV Capacity and Additions, Top 10 Countries, 2017
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 World Tota) Total FIGURE 34. Wind Power Global Capacity and Annual Additions, 2007-2017
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Mate; Data are provided in direct current (DC). Totals may not add up due to rounding.

2007 2008 2009 2010 2m 22 2013 2014 2005 2016 2017
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G Matriz Elétrica em 2018 e 2040

1 de Erergia Solar Fotovoltaica

ABSOLAR Matriz Elétrica Brasileira ABSOLAR Matriz Elétrica Brasileira

ileira de Erergia Solar Fetovoltaica

Matriz Elétrica Brasileira: Poténcia Instalada em Operagdo (MW)

Ty Projecao da BNEF para a Matriz Elétrica Brasileira em 2040

Nuclear Biomassa
T — 8.170 MW
Undi-elétrica 1.990 MW 4.9% 14.640 MW MATRIZ ELETRICA BRASILEIRA - PROJECAD PARA 2040 (200.0 GWac)
0,05 MW g 8.7% E6lica o it
0,00003% 13.194 MW 5%
7,8%
Solar
Fotovoltaica Carvas mineral
1.322 MW 3.718 MW
0,8% 2,2%
‘ / Gas Natural Se
) 13.003 MW ]
A ..
Esl
Outros Fosseis E
147 MW o
0,1% Biom
Qdz Ne
Petréleo N -
Hidrica 9.7:98‘:“” N ..
102.206 MW ! N -
60,8% s
FONTE: BNEF, 2016k (ADAPTADO POR CELA - CLEAN ENERGY LATIN AMERICA .
Fonte: ANEEL/ABSOLAR, 2018, Ultima atualizacio 04/0%/2018. 14

Fonte: SEBRAE, 2017,



Projeto Parque Floresta 101 MW — Areia Branca/ Rio Grande do Norte
Solairedirect, grupo Engie
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B-BOX - Sistema de Armazenamento de Energia

Corrente alternada (AC) é
utilizada pelas luzes,
eletrodomeésticos e outros
equipamentos

-

- Um inversor converte
~_ corrente continua para
; alternada (DC-AC)

% e""éé”' N DC




ALDO Solar/ Maringa:
O Painel Solar: BYD
U Bateria BYD Armazenadora de Energia dos
Painéis / Carregador BYD
O Carro 100% elétrico: BYD E5 e
Empilhadeiras elétricas BYD

cammoomon vman 8095



TESTES NOVAS TECNOLOGIAS EM CURITIBA

Actual Daily Range & Total Range per Full Charge(KM)

300

W Actual Daily Range W Estimated Remaining Range

250

200

150

100

50

1,20000

1,00000 -

0,80000 -

0,60000 -

0,40000

0,20000

0,00000

Average Daily Based Kilometers per kWh

12 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59

GRTEA

PREFEITURA MUNICIPAL DE CURITIBA

URBS -

URBANIZACAO DE CURITIBA S.A

o

de Novas para Operagao
no Transporte Coletivo de Curitiba

CURITIBA
2015




TESTES EM CURITIBA »

7.1.2. Custo por quildmetro rodado

A partir dos dados disponibilizados pela empresa Marechal, calculou-se o
custo por quilometro de cada veiculo, apresentados na Tabela 6, a seguir:

A I g u n s Re S u It a d o S : Tabela 6: Custo por quildmetra rodado

o AC300 (DIESEL) AC319 (HIBRIBUS)
1 E H O H I . 4 1 1 0 / wedia | CustodoDiessl | Custo | T CustodoDiessl | Custo
) Economia Operacional: 41, o o | S| e [T
186 2,0152 1,00 2,43 20152 0,83

XY028 (BIOBUS) XY030 (ELETRICO)
Média Custo do Diesel Custo et o ™ Custo
L3 ~ L3 . Z E R O (Km/1) PmoaR:RBS} an?;s) (Kmfk\:h] ’(Grupne::;g Kr:?;s)
2) Emissao de poluentes locais: .

Fonte: Acervo, 2015

Reducao de poluentes locais:
9,47 NOX -1,8CO-0,2 HC- 0,17 MP (ton/ 6nibus em 10 anos)

3) Emissao de Gases do Efeito Estufa:
v W v

oo s 86% (ciclo de vida dos combustiveis) .

URBS - URBANIZACAO DE CURITIBA S.A

2

7.1.4. Emissao de opacidade

A Figura 8 apresenta os valores médios de opacidade (fumaga), obtidos pela

—— avaliagdo direta na saida do escapamento dos veiculos, medidos com um
CURITIBA URBS I opacimetro de fluxo parcial.
Tabela 8: Fator de tCO.e por quildmetro
037
AC300 AC 319 A0 g2e
T 035
(VOLVODIESEL) _ (HIBRIBUS) fow —
b
Avaliagio Comparativa de Novas Tecnologias para Operagéo 1C0.e Fator 1COe Fator - ~ 805 1
no Transporte Coletive de Curitiba et Km Total 100K i Km Total 1COe/Ki E t R d § 0.0 ¢ 0145

& ek | G . sti edugdo
b 0,10 ¥ A

7.25 5626 0,001289 4,74 4626 0.001025 - ~ % 0'\;5 L

= =N Emissa al 1.215 ton e
Veiculos

— _—er CO2eq po sem 10 anos

©hgy | KmTotal | - 4en oikm) (@ng) | Km Total (tCOyKm) *
Figura 8: Comparativo entre as emissdes de opacidade

279 3177 0,000878 072 4027 0,0001793

Fonte: Acervo, 2015

Metodologia: GHG Protoclo (FGV — WRI)

CURITIBA
2015




T Well-to-Wheel Analysis: Diesel vs. Electric
ITAIPU
BINACIONAL
-13%
H;i::':nr Vehicle
2 S Eficiency
Diesel g S
Z 15% @ 1,6 Itaipus
. Wasted Energy: 9,2 Itaipus MET ENERGY
10,8 Itaipus S
(Equivalent Energy)
36% 59
€02 Grid
-9% Emission 8%
Battery -2%
© Electric Motor
Electric on 2 §
Thermal Base & - . 40% @ 1,6 Itaipus
4 Itaipus Wasted Energy : 2,4 ltaipus g HET ENERGY
ELETRIC
5%
Grid
@ -B% v
Electric on 28 ™™™ Erectric Motor
o~
Hydro Base w
1,88 Itaipus

85% @ 1,6 Itaipus
MET EMERGY

ELETRIC



SAO PAULO e

(1) Dezembro 2014 - February 2015. :

Testes técnicos — Aprovado.

(2) Relatérios sobres isolamento elétrico e
eletromagnético. Testes técnicos — Aprovado.

BYD K11 wennd som b

Testes de desempanho

(3) Preencher os requisitos do Manual do Trolebus.

K9 n3o cumpria requisitos SPTRANS. Testes técnicos — Aprovado.
/i ! _ i g o (4) K11 (Articulado) Julho — Agosto de 2015: |
Realizados os testes técnicos de performance - Aprovado S

(5) K9A: Agosto — Dezembro de 2015:
Testes de performance econdmica
Definicao da tarifa de remuneracao.

6) K10 - 15 Metros
Testes técnicos: Janeiro 2016

7) K10
Testes comerciais: Fev/Mar 2016

Testes para Homologac¢ao na SPTRANS Kio em operagio e-m Sio Palo




TESTES BATERIAS E TROLEBUS:
GARAGEM AMBIENTAL SPTRANS

Sado Paulo: Testes na garagem Ambiental

e | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
—BYD - K9 - (1 com 12,9 m) - Média no Periodo 1,22 kWh/km - (1.191 kg/m)

) —Mercedes - (79 com 12 m) - Média 2,26 kWh/km - (1.047 kg/m)

—MAN - (11 com 12 m) - Média 2,49 kWh/km - (1.190 kg/m)

sn0 1— —BYD - K11 - (1 com 18 m) - Média (Calculada) 2,53 kWh/km - (1.154 kg/m)
—Trélebus - (Frota 201 Veiculos) - Média Ponderada 2,64 kWh/km

150 1— —Busscar - (11 com 12 m) - Média 2,90 kWh/km - { X.XXX kg/m)

—SCANIA - (100 com 15 m) - Média 2,93 kwH/km - (1146 kg/m)
- | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |

\ /[ \ / /A‘\ //\

/ ~C 7
\w = ___/ ‘/ o \\ \//

L™ A |

CONSUMO U(W"n/klm - BYD (K9, K11) e TROLEBUS AMBIENTAL - 20/10/201°




S3ao Paulo SPTRANS (Bus Agency)

Diesel

(EURO V)

Biodiesel
(B20)

Diesel de

Cana
(A10)

Trolebus
com rede
aerea

Elétrico
Bateria

Elétrico
Hibrido

Consumo 0,555 I/km NA NA .y

CcO, ‘ gﬁ'gi?;sm .y ‘ Zero Zero ‘

MP g,k%%?ssel .. ., Zero Zero .,

CO g,k;’ ’giisel ', ., Zero Zero .,

HC g;kg’;iism ., .. Zero Zero .,

NOX o kg’zfes ol t ., Zero Zero .,
Custo (2017)  ggim + ‘2.3.1 % ¥ ‘1:;@. ¥ ‘1:;@. ¥ a,‘go% ¥ 1:29% + 15% 40%

Fontes: Inventario de emisstes Ministério do Meio Ambiente; Area de Estudos econdmicos da SPTrans; Fabricantes de Veiculos e
Distribuidores de Combustivel.



Alteracoes nas emissoes de escapamento e do ciclo de vida icct

THEL TR TICHR L CIOI RS L

do CO, T Side 33

B CO, fozsil de escapamento W CO, do ciclo de vida do *=—s L, do ciclo de vida do
cambustivel (sem iLUC) combustivel (com iLUC)

Diesel P-7 com AC (B15)

Diesel Euro VI {B15)

Diesel Euro VI (B20)

Hibrido Euro V1 (B15)

GNC Euro VI (fossil)

Biodiesel Euro VI (B100; dleo de soja)

Diesel renovavel Euro VI (R100; dleo de soja)

Etanol Euro V| {(ED95; cana-de-aciicar)

GMC Euro VI (biometano)

Elétrico a bateria {(mix da rede de eletricidade no Brasil)

=100 -850 o 50
Emissdes relativas a frota de referéncla a diesel P-5 & P=7 (%)



Contexto Brasileiro para Veiculos Elétricos

PROMOB

Estudo de Governanca e Politicas Publicas
para Veiculos Elétricos




Contexto Brasileiro para Veiculos Elétricos

EXPECTATIVA X REALIDADE

Frustacao

Decreto com redugdo de IPI anterior ao Rota 2030

(Decreto n2 9.442/18)

o

- I
_ 1,400kg < MOM N — -
Elétricos MOM <1,400kg| ™" " Jo0\ | MOMS1,700 ke hr e
e o & —_ —_— 1 i I e e e ———— -
EE< 0.66 MI/km 7% g%\~ 9% \ (estimatin i ‘" Porsche |
0.66= EE = 1.35 MJ/km 10% 12% 14% I Panamera ,I.
EE>1.35 MI/km 14% 16% 18% M’
¥
— MOM < 1,400 kg 1,400kg < MOM < 1,700 kg MOM >1,700 kg
raos
Flex Gasolina Flex Gasolina Flex Gasulina
EE < 1.1 MJ/km 7% { 9% ) 8% 10% 9% 1%
1.1<EE < 1.68 MI/km 10% s 12% 11% ! 13%) 13% ‘159
EE>1.68 MI/km 15% F 1 17% 19% 4 18% 20%
MOM: Massa em Ordem de Marcha o P W - L . y
. Efici&nc : e : ! T
EE: Eficiéncia Enérgica ; e 1 l Toyota Prius | ' FordEsan o i



Contexto Brasileiro para Veiculos Elétricos

Resolucdo Normativa Aneel 819/18
Regulamentag¢ao sobre Recarga Veiculos Elétricos PROCONVE PS8

Euro VI para 2022/2023

@  DIARIO OFICIAL DA UNIAO

Pubhcado em: 21112018 | Edgo. 333 | Seqlo 1 | Pagina: 153
Grgido: Ministério do Maic Ambients/Conselho Macional do Meio Ambisnte

RESOLUGAOQ N° 490, DE 16 DE NOVEMEROQ DE 2018

Estabelece & Fass PROCONVE PE e exigéncias do Programa o Controle da Polug 2o do & por veizulos Autometores - PROCONVE
para o controle das smisstes de gases polusnies & de ruida para vaiculos sutomatores pessdos novos de uso radovidno & da cutres providéncias

O CONSELHO NACIONAL DO MEIQ AMBIENTE - CONAMA, no uso das sompsténcias qus e 3o confendas pelo art, 5, incisa V1, da
Lei n? 6338, de 31 de agesto de 1951, & pelo st 2 § T, e art 3% da Les n® 3723, de 28 de oulubro de 1923 tendo em wiata o dispesio No s
Regatento Intema.e o que c0rsta No processn admimstrative n® 02000 0081552048-57, &

—_—




Sobrevivéncia do nosso parque industrial

Metas de Eficiéncia Energética pelo mundo

Who is at the forefront of this discussion?

Europa

Under Discussion
Canada

2014

2019: Acaba de ser aprovado
Estados Unidos plano para reducao de 15% entre
2014 2025 e 2029, e 30% depois de 2030

GEM

I 2 Mexico
Under discussion

@ Enforced by Rota 2030

(targets to be defined)

India

Under discussion

Corea

Under Discussion




Estudo lancado em Janeiro de 2019 pelo CNPEM

g’f;g}ﬂgﬁﬂo(?o Conselho Nacional de Energia e

E O FUTURO Materialis

DO ETANOL ', Premissas Equivocadas:

COMBUSTIVEI:__,_ ' | )« Bateria tem vida util de 100.000 km (confusdo entre

NO BRASIL f N ]| garantia e vida (til; e confuséo entre milhas e quildmetros)

* Vida util do veiculo elétrico (216.296 km) sendo menor do

_.zq D} gue um veiculo a combustdo (288.394).

* Resultado equivocado de que elétrico emite mais (96g
CO2/km) em comparacdo a um veiculo flex (80g CO2/km).

* E a segunda vida das baterias?

* Esse tipo de estudo ajuda os biocombustiveis?
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% Uso eficiente da terra: CANA x SOLAR

1 hectare de cana-de-agucar/ano 1 hectare de cana-de-agiicar/ ano
X X
1 hectare de modulos solares fotovoltaicos / ano 1 hectare de médulos solares fotovoltaicos f ano

O automovel Flexfuel movido a
alcool deu uma volta ao mundo

Este carro parou de andar a
9.331.200 km atras

O automovel elétrico movido a energia
solar deu 234 voltas ao mundo!

Um automovel tipo Flexfuel movido a alcool pode
percorrer mais de 43 mil quilometros por hectare de Prof. Ricardo Riither

cana-de-agl'lcar p|antad0 por ano m . Universidade Federal de Santa Catarina 9.375.000 km I

Entretanto, ambas sdo complementarias e nhao concorrentes.
Portanto elas deveriam avancar juntas
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