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APRESENTACAO

O Ministério da Ciéncia, Tecnologia, Inovacoes e
Comunicacoes (MCTIC) possui papel fundamental no processo de
aprimoramento tecnoldgico do biodiesel brasileiro. No ambito do
Programa Nacional de Producao e Uso do Biodiesel (PNPB), o
modulo de Desenvolvimento Techolégico é coordenado pelo MCTIC
e objetiva organizar e fomentar a base tecnolégica existente no Pais e
nortea-laagerarresultados que atendam asdemandas do PNPB.

Nesse sentido, foi implantada a Rede Brasileira de Tecnologia
de Biodiesel (RBTB), que articula os diversos atores envolvidos,
permitindo a convergéncia de esforcos e a otimizacao de
investimentos publicos na busca por solucoes para os desafios
tecnolégicos da cadeia produtiva, levando em consideracao
aspectos de sustentabilidade, geracao de empregos e
desenvolvimento regional.

Como ferramenta de avaliacao e divulgacao dos resultados
dos projetos fomentados, o MCTIC promove, desde 2006, o Congresso
da Rede Brasileira de Tecnologia de Biodiesel e a Universidade
Federal de Lavras promove, desde 2004, o Congresso Brasileiro de
Plantas Oleaginosas, Oleos, Gorduras e Biodiesel. Eventos que em
suas edicoes anteriores foram um sucesso, tanto em termos de
publico, como na divulgacao do conhecimento gerado por
pesquisadores de inimeras universidades e institutos de pesquisade
todo o pais. A partir de 2010 esses dois eventos foram realizados
simultaneamente constituindo o maior evento técnico cientificoem
biodiesel do mundo. Este evento é referéncia para as areas de
producao de plantas oleaginosas, 6leos, gorduras e biodiesel.



APRESENTACAO

E estratégico para o setor de biodiesel possuir féruns de
discussao para se debater temas ligados a pesquisa,
desenvolvimento e inovacao em Biodiesel, como também promover
encontros entre especialistas, estudantes, empresarios e a sociedade
civil para discutir meios para o desenvolvimento desse novo
combustivel.

Para o evento deste ano os organizadores receberam 884
trabalhos, dos quais 715 foram aprovados e serao expostos nas
sessoes de apresentacao de poster. Foram destacados trabalhos que
também serao apresentados oralmente nas sessdes tematicas.
Busca-se atingir com a divulgacao dos Anais do evento a difusao do
conhecimento gerado, servindo como base para a continuidade das
acoes e como motivacao para que a inovagao tecnolégica contribua
de forma efetiva para os objetivos do PNPB.

Cordialmente,

Professor Pedro Castro Neto Rafael Silva Menezes
Presidente do Congresso Coordenador de agdes de

L desenvolvimento
Professor Antonio Carlos Fraga energético RBTB-MCTIC

Presidente da Comissao Técnico-Cientifica
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REALIZACAO

O Nucleo de Estudos em Plantas Oleaginosas, Oleos,
Gorduras e Biocombustiveis (G-Oleo) idealizado
pelos professores Anténio Carlos Fraga

do Departamento de Agricultura

g e Pedro Castro Neto do

/'y ‘ G-o lE Departamento de Engenharia

‘I da Universidade Federal de

Lavras, desde 2006 promove a

producao cientifica e realiza eventos académicos voltados a

estudantes, pesquisadores e empreendedores que atuam nas

diversas etapas da cadeia produtiva do biodiesel, transferindo

ao produtor rural por meio de eventos de extensao, onde

inovacoes da pesquisa e industria sao levadas e apresentadas a
comunidade.

A diversidade das areas de atuag¢ao do grupo torna os
projetos amplamente diversificados, englobando atividades
em fitotecnia, quimica, projetos e manutencao de maquinas
agricolas e industriais, geréncia e tecnologia de informacao,
administracao, extracao e purificacao de oleos e gorduras,
gestao de coprodutos e residuos, todas associadas a producao
cientifica visando inovacao para a industria e melhoria na
producaorural.




REALIZACAO

Com o objetivo de impulsionar o desenvolvimento
tecnologico e a inovacao do biodiesel no Brasil, o Ministério da
Ciéncia, Tecnologia, Inovagcdoes e Comunicagoes
(MCTIC) promove
diversas agodes, RedeBrasileira de Tecnologia de
principalmente por o
meio da Rede Brasileira Dlesel
de Tecnologia de
Biodiesel (RBTB), que envolve diversos atores da
cadeia produtiva. Isso permite a convergéncia de esforcos e a
otimizacao de investimentos publicos, buscando solucoes
para os desafios tecnolégicos do setor. Desde 2006, a
Secretaria de Desenvolvimento Tecnholégico e Inovagao
(SETEC/MCTIC) promove o Congresso da RBTB com objetivo de
disseminar os conhecimentos tecnoldégicos gerados, a
divulgacao das potencialidades da Rede, as competéncias e os
trabalhos em andamento. A realizacao do evento envolve a
comunidade cientifica e empresarial e abrange sete diferentes
areas tematicas: Matéria Prima; Armazenamento, Estabilidade
e Problemas Associados; Caracterizagcao e Controle da
Qualidade; Co-Produtos; Producao do Biocombustivel; Uso de
Biodiesel; e Politicas Publicas e Desenvolvimento Sustentavel.
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Viabilidade da Moringa oleifera para producao de biodiesel em regioes aridas

Francisco Savio Gomes Pereira (IFPE, cientista.francisco@yahoo.com.br), Alexandre Ricardo Pereira Schuler
(UFPE, schulerufpe@gmail.com), Valmir Felix de Lima (UFPE, Valmir.lima@ufpe.br), Antonio Demostenes de
Sobral (UFPE, antoniosobrall@gmail.com), Marcos Antonio Sousa Barros (IFPE, marcosasb@uol.com.br),

Ana Rita Fraga Drummond (UPE,
ccavassano@yahoo.com.br)

anaritadrummond@gmail.com), Chesque Cavassano Galvio (UFPE,

Palavras Chave: analises de 6leo, biodiesel, inclusido social, 6leo de moringa, terras aridas, transesterificagio alcalina

1 - Introducao

A disponibilidade de energia nas condi¢des de
quantidade e qualidade adequadas, a custos competitivos,
tem se constituido em um dos mais importantes pré-
requisitos para o desenvolvimento econdmico das nagdes.
Em vista disso, a energia tem sido tratada como um bem de
natureza estratégica. Em publicagdo de 2015, “Energia
Sustentavel para Todos” (Sustainable Energy for All),
iniciativa da ONU e do Banco Mundial, norteia trés
objetivos de desenvolvimento até 2030: assegurar o acesso
universal a eletricidade e servigos energéticos modernos,
dobrar a taxa de melhoria da eficiéncia energética e
duplicar a quota de energias renovaveis na matriz
energética mundial, aprovados na Assembléia Geral das
Nagdes Unidas em 2011".

A Moringa oleifera Lamarck, da familia
Moringaceae, de Unico género, ¢ uma das 13 espécies,
largamente cultivada e tipica de muitas regides tropicais”.
Seu cultivo pode ser realizado em zonas aridas, semiaridas
e quentes com temperaturas Otimas entre 25 e 35°C,
podendo tolerar momentaneas até 48°C. E tolerante a seca e
desenvolve-se com precipitagdes anuais entre 250 ¢ 3.000
mm em altitudes abaixo de 600 m. Cresce em solos com pH
entre 5,0 e 9,0, mas prefere os neutros ¢ bem drenados.
Adapta-se melhor em solos areno-argilosos bem drenados e
tolera solos argilosos sem estagnagdo de aguas. Nao ¢
exigente em termos de fertilidade, desenvolvendo-se
também em solos pobres. As taxas de producao, dentro de 3
anos de plantio, podem produzir de 1.000 — 1.600 vagens
por ano com uma média de 24.000 sementes. Tem tomado
uma grande importancia na producdo de biodiesel por ser
uma das espécies vegetais com um grande contetido em
oleo (média de 35%). Em um hectare de terra pode ser
plantado entre 700 ¢ 1100 arvores”.

A Moringa oleifera (Fig. 1a), conhecida como a
“arvore da vida”, pode ser uma alternativa energética
renovavel para regides mundiais de clima semiarido,
especialmente no nordeste brasileiro. Neste contexto, este
estudo investigou o 6leo das sementes desta planta e sua
conversdo em biodiesel, mostrando-se de grande potencial
sustentavel para esta aplicagao.

2 - Material e Métodos

2.1. Extracdo, caracterizacdo e purificacio do dleo de
moringa

As vagens maduras (Fig. 1b) foram selecionadas e
beneficiadas em graos e cascas (Fig. 1¢). A extracdo do
oleo foi feita usando os grdos, por prensagem mecanica
(Fig. 1d) e por extragdo com hexano em aparelho de
Soxhlet. O dleo bruto misto foi purificado por degomagem,

neutralizagdo, lavagem e secagem. Os 6leos brutos (Fig. 1e)
e o purificado (Fig. 1f) foram caracterizados em IA - indice
de acidez, IP - indice de perdxido, IS - indice de
saponificacdo e II - indice de iodo (IAL, 2008), ME - massa
especifica (NBR 14065/ASTM D4052 ¢ NBR 7148), VC -
viscosidade cinematica (NBR 10441/ASTM D445) e TA -
teor de dgua (NBR 11348/ASTM D6304) 4

Figura 1. Planta e algumas biomassas obtidas das sementes
da moringa®. (a) uma das moringueiras da coleta; (b)
vagens maduras; (c) sementes, graos e cascas; (d) torta e
60leo de prensagem; (e) Oleos brutos de prensagem
(esquerda) e por solvente (direita); (f) 6leo misto purificado
(g) biodiesel (esquerda) e glicerina impuros; (h) biodiesel
purificado.

2.2. Producio, purificacido e caracterizacdo do biodiesel
metilico

O 6leo misto purificado (Fig. 1f) apresentou massa
molar de 892,99 g/mol e foi usado como matéria-prima
(40g). Metanol, hidroxido de potassio (catalisador) e sulfato
de sodio anidro (desidratante), todos de grau analitico,
foram wusados como insumos complementares. A
transesterificacdo ocorreu nas condi¢des: razdo molar de
6:1, metanol:6leo, 60 °C, 60 minutos, 0,8% de catalisador
(KOH, calculado em relagdo ao 6leo), agitagdo do meio em
300 rpm, reator de vidro com trés bocas, selo hidraulico,
termometro e condensador de refluxo. O biodiesel
produzido foi separado (Fig. 1g) por decantacdo apos 4
horas, lavado com solucdo de &acido fosforico e agua
destilada, secado com sulfato de s6dio anidro e filtrado a
vacuo. O biodiesel purificado (Fig. 1h) foi analisado em
ME - massa especifica (NBR 7148), VC - viscosidade
cinematica (NBR 10441/ASTM D445), TA - indice de
acidez total por titulacdo (NBR 9866), TA - teor de agua
(NBR 11348/ASTM D6304) e TE - teor de éster (EN
14103/2011)°.

3 - Resultados e Discussao

3.1. Caracterizacio fisico-quimica dos dleos de moringa
Os parametros escolhidos (Tab. 1) foram para
avaliar a degradag@o ou estabilidade do 6leo pos-extracgdo,

NATAL - RIO GRANDE DO NORTE
22 a 25 DE NOVEMBRO DE 2016
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conservacao ou purificagdo como IA- indice de acidez,
(mgKOH/g), IP - indice de peroxido (meqO,/kg) e TA -teor
de 4gua (mg/kg) e de caracteristicas gerais de 6leos vegetais
como ME - massa especifica (kg/ms, 20°C), VC -
viscosidade cinematica (mm?/s, 40°C), IS - indice de
saponificagdo (mgKOH/g) e II - indice de iodo (gl,/100g).
A turbidez (T, em NTU a 20°C) para avaliar possiveis
interferentes coloidais presentes. O controle destes
parametros ¢ para garantir bons resultados na reagdo de
transesterificagio alcalina homogénea’.

Tabela 1. Parametros analiticos dos 6leos de moringa
investigados.

Amostras investigadas

Parametros
ana@ltlcos Oleo do Oleo do Oleo ol .
realizados grio por grio por misto €0 misto
purificado
prensagem solvente bruto
ME 909,5 907,2 - 907,0 (*)
ve 43,6 39,1 - 41,7
1S 180,55 179,38 - -
i 68,93 70,71 - -
TA 876,6 632,0 - 630,2
ok
P 3,34 5,42 5,16 n.d.(**)
T 64,1 12,6 31,1 2,1
1A 8,85 20,54 18,07 0,25

(*) obtido pelo método do densimetro NBR 7148; (**) n.d. — ndo
detectado pela metodologia analitica empregada.

3.2. Parametros analiticos do biodiesel obtido em escala
de bancada

Os parametros investigados para o Dbiodiesel
metilico do 6leo de moringa estdo mostrados na Tab. 2. A
massa especifica deste estudo ficou dentro da faixa
recomendada (850 a 900 kg/m’) pela Res. 45/2014,
mostrando que este pardmetro € facilmente atingido apos
purificagdo do biodiesel produzido. A viscosidade
cinematica atendeu a faixa recomendada (3,0 a 6,0 mmz/s),
sendo de 5,5 mm?/s, bem proxima do limite superior aceito
pela Res. 45/2014 da ANP, mas o 6leo de moringa
apresentou boa fluidez no manuseio laboratorial e analise
tatil. O teor de éster (TE) ou pureza do biodiesel foi de
86,2% nesta transesterificagdo alcalina homogénea. O
resultado ficou abaixo da recomendacdo da ANP (minimo
de 96,5 %) requerendo ajustes experimentais. Uma
transesterificagdo metilica alcalina potassica realizada em
microescala (uso de 35 mg no ensaio) forneceu 98,23% em
éster, superando o minimo recomendado pela Res. 45/2014
da ANP, atendendo esta condig@o de pardmetro. O indice de
acidez atendeu as recomendagdes da Res. 45/2014. O valor
alto encontrado para este parametro pode estar associado ao
estado inicial das sementes usadas na extragdo, ao baixo
teor de éster encontrado ou mesmo das condi¢des do dleo

bruto de partida, mesmo tendo sido bem purificado. O teor
de agua (TA, 615,8 mg/kg) ficou acima do limite aceitavel
pela Res. 45/2014 da ANP (maximo de 200 mg/kg),
requerendo ajustes operacionais na etapa de secagem’.

Tabela 2. Parametros do biodiesel metilico do 6leo de
moringa e comparativos

ParAmetros Dados obtidos ANP (*)
analiticos
ME 869(**) 850 - 900
VC 55 3.0-60
TE 86,2 Min. 96,5
1A 0,43 Max. 0,50
TA 615,8 Max. 200

(*) Parametros segundo Agéncia Nacional do Petroleo, Gas Natural e
Biocombustiveis - ANP (Res.45/2014); (**) Método do densimetro (NBR
7148).

A Moringa oleifera ¢ uma planta multifuncional,
especialmente interessante para fins energéticos em seu
6leo e residuos fibrosos como cascas e tortas. O o6leo
extraido de suas sementes ¢ considerado uma excelente
matéria-prima para o biodiesel, devido ao seu teor presente
nestas, requerer processo de extragdo simples e por ser bem
estavel a oxidagdo. A conversdo do 6leo em biodiesel por
transesterificagdo alcalina homogénea resultou em teores de
éster de 86,2% em escala de bancada e 98,2% em
microescala, ratificando a viabilidade da metodologia
usada. Os resultados encontrados para o biodiesel
produzido projetam a Moringa oleifera como uma matéria-
prima oleaginosa com grande potencial (teor de 6leo em
suas sementes maior que 35%) para biodiesel no Brasil,
principalmente em regides de climas aridos e solos menos
férteis.
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