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APRESENTACAO

O Ministério da Ciéncia, Tecnologia, Inovacoes e
Comunicacoes (MCTIC) possui papel fundamental no processo de
aprimoramento tecnoldgico do biodiesel brasileiro. No ambito do
Programa Nacional de Producao e Uso do Biodiesel (PNPB), o
modulo de Desenvolvimento Techolégico é coordenado pelo MCTIC
e objetiva organizar e fomentar a base tecnolégica existente no Pais e
nortea-laagerarresultados que atendam asdemandas do PNPB.

Nesse sentido, foi implantada a Rede Brasileira de Tecnologia
de Biodiesel (RBTB), que articula os diversos atores envolvidos,
permitindo a convergéncia de esforcos e a otimizacao de
investimentos publicos na busca por solucoes para os desafios
tecnolégicos da cadeia produtiva, levando em consideracao
aspectos de sustentabilidade, geracao de empregos e
desenvolvimento regional.

Como ferramenta de avaliacao e divulgacao dos resultados
dos projetos fomentados, o MCTIC promove, desde 2006, o Congresso
da Rede Brasileira de Tecnologia de Biodiesel e a Universidade
Federal de Lavras promove, desde 2004, o Congresso Brasileiro de
Plantas Oleaginosas, Oleos, Gorduras e Biodiesel. Eventos que em
suas edicoes anteriores foram um sucesso, tanto em termos de
publico, como na divulgacao do conhecimento gerado por
pesquisadores de inimeras universidades e institutos de pesquisade
todo o pais. A partir de 2010 esses dois eventos foram realizados
simultaneamente constituindo o maior evento técnico cientificoem
biodiesel do mundo. Este evento é referéncia para as areas de
producao de plantas oleaginosas, 6leos, gorduras e biodiesel.



APRESENTACAO

E estratégico para o setor de biodiesel possuir féruns de
discussao para se debater temas ligados a pesquisa,
desenvolvimento e inovacao em Biodiesel, como também promover
encontros entre especialistas, estudantes, empresarios e a sociedade
civil para discutir meios para o desenvolvimento desse novo
combustivel.

Para o evento deste ano os organizadores receberam 884
trabalhos, dos quais 715 foram aprovados e serao expostos nas
sessoes de apresentacao de poster. Foram destacados trabalhos que
também serao apresentados oralmente nas sessdes tematicas.
Busca-se atingir com a divulgacao dos Anais do evento a difusao do
conhecimento gerado, servindo como base para a continuidade das
acoes e como motivacao para que a inovagao tecnolégica contribua
de forma efetiva para os objetivos do PNPB.

Cordialmente,

Professor Pedro Castro Neto Rafael Silva Menezes
Presidente do Congresso Coordenador de agdes de

L desenvolvimento
Professor Antonio Carlos Fraga energético RBTB-MCTIC

Presidente da Comissao Técnico-Cientifica
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REALIZACAO

O Nucleo de Estudos em Plantas Oleaginosas, Oleos,
Gorduras e Biocombustiveis (G-Oleo) idealizado
pelos professores Anténio Carlos Fraga

do Departamento de Agricultura

g e Pedro Castro Neto do

/'y ‘ G-o lE Departamento de Engenharia

‘I da Universidade Federal de

Lavras, desde 2006 promove a

producao cientifica e realiza eventos académicos voltados a

estudantes, pesquisadores e empreendedores que atuam nas

diversas etapas da cadeia produtiva do biodiesel, transferindo

ao produtor rural por meio de eventos de extensao, onde

inovacoes da pesquisa e industria sao levadas e apresentadas a
comunidade.

A diversidade das areas de atuag¢ao do grupo torna os
projetos amplamente diversificados, englobando atividades
em fitotecnia, quimica, projetos e manutencao de maquinas
agricolas e industriais, geréncia e tecnologia de informacao,
administracao, extracao e purificacao de oleos e gorduras,
gestao de coprodutos e residuos, todas associadas a producao
cientifica visando inovacao para a industria e melhoria na
producaorural.




REALIZACAO

Com o objetivo de impulsionar o desenvolvimento
tecnologico e a inovacao do biodiesel no Brasil, o Ministério da
Ciéncia, Tecnologia, Inovagcdoes e Comunicagoes
(MCTIC) promove
diversas agodes, RedeBrasileira de Tecnologia de
principalmente por o
meio da Rede Brasileira Dlesel
de Tecnologia de
Biodiesel (RBTB), que envolve diversos atores da
cadeia produtiva. Isso permite a convergéncia de esforcos e a
otimizacao de investimentos publicos, buscando solucoes
para os desafios tecnolégicos do setor. Desde 2006, a
Secretaria de Desenvolvimento Tecnholégico e Inovagao
(SETEC/MCTIC) promove o Congresso da RBTB com objetivo de
disseminar os conhecimentos tecnoldégicos gerados, a
divulgacao das potencialidades da Rede, as competéncias e os
trabalhos em andamento. A realizacao do evento envolve a
comunidade cientifica e empresarial e abrange sete diferentes
areas tematicas: Matéria Prima; Armazenamento, Estabilidade
e Problemas Associados; Caracterizagcao e Controle da
Qualidade; Co-Produtos; Producao do Biocombustivel; Uso de
Biodiesel; e Politicas Publicas e Desenvolvimento Sustentavel.



REALIZACAO

SECRETARIADE
DESENVOLVIMENTO TECNOLOGICO
E INOVACAO

_ MINISTERIO DA
CIENCIA, TECNOLOGIA,
INOVACOES E COMUNICACOES

G O V ER N O FEDE®ER KN

A JUELN

UNIVERSIDADE FEDERAL DE LAVRAS

UNIVERSIDADE{g=¥3z7Y8DO RIO GRANDE DO NORTE



APOIO

QA CNPq @

C AP E S

FmepV
® @/

FAPEMIG FAPERN

Associacao dos Produtores de Biodiesel do Brasil ° | e a

=== TELTIIAIT

Indistria de Equipamentos

Uniao Brasileira do Biodiesel
e Bioquerosene

INSTITUTO | | N\ =
DI NACIONAL DE
E”’W a TECNOLOGIA I | NIT



6° Congresso da Rede Brasileira de Tecnologia de Biodiesel
9° Congresso Brasileiro de Plantas Oleaginosas, Oleos, Gorduras e Biodiesel

TRABALHOS
CIENTIFICOS
APROVADOS



905

6° Congresso da Rede Brasileira de Tecnologia de Biodiesel
9° Congresso Brasileiro de Plantas Oleaginosas, Oleos, Gorduras e Biodiesel

Comportamento da mistura b10-s10 durante armazenamento simulado em
tanques de aco carbono

Aline Oliboni de Azambuja (LAB-BIO/UFRGS, alineoliboni@gmail.com), Sabrina Anderson Beker (LAB-
BIO/UFRGS, sabrinabeker@gmail.com), Vanessa Souza Breder Valente (CTAQ/IPIRANGA,
vanessav@ipiranga.com.br), Sérgio Luiz Camacho Viscardi IPIRANGA, viscardi@ipiranga.com.br), Roberta
Miranda Teixeira (CTAQ/IPIRANGA, robertamt@ipiranga.com.br), Eduardo Homem de Siqueira Cavalcanti
(LACOR/INT, eduardo.cavalcanti@int.gov.br), Bernardo Brito Vacaro (IQ/UFRGS, bernardovacaro@gmail.com),
Marco Fléres Ferrio (IQ/UFRGS, ferrao@iq.ufrgs.br), Faitima Menezes Bento (LAB-BIO/UFRGS,

fatima.bento@ufrgs.br)

Palavras Chave: ULSD, mistura B10, estocagem, biodegradacao, estabilidade, corrosao.

1 - Introducao

A estabilidade ao armazenamento ¢ uma das mais
importantes caracteristicas dos combustiveis para motores
automotivos, sendo caracterizada pela capacidade de manter
a composicao e propriedades do combustivel durante o
periodo de estocagem, transporte e utilizagdo no motor!.
Dentre os varios fatores que influenciam a estabilidade dos
combustiveis, a estabilidade oxidativa, no caso do biodiesel,
¢ uma das mais importantes. Neste sentido, o biodiesel de
soja, que corresponde a 84% do biodiesel utilizado no Pais,
possui uma significante quantidade de d4cidos graxos
insaturados, que conferem uma maior suscetibilidade a
oxidagéo durante o periodo de estocagem?. Além disso, se
comparado ao 6leo diesel, o biodiesel ¢ mais sensivel a luz,
temperatura, ions metéalicos, higroscopico, suscetivel a
degradagdo microbiana e com maior tendéncia a
corrosividade®. Devido as exigéncias ambientais, o 6leo
diesel ¢ submetido ao processo de hidrotratamento, para a
remog¢ao de compostos organosulfurados, os quais podem
alterar algumas propriedades do diesel, como a
lubricidade®. Neste sentido, a adi¢do de biodiesel pode
restaurar algumas caracteristicas perdidas do diesel, porém,
induzir o desenvolvimento dos microrganismos durante a
estocagem incorreta da mistura®. A redu¢do do enxofre no
oleo diesel tem sido citada como um fator que poderia
incrementar o desenvolvimento microbiano®® e que a
estabilidade pode ser fetada na mistura final. Neste sentido,
o objetivo do trabalho foi avaliar o comportamento da
mistura B10, confeccionada com 6leo diesel com ultrabaixo
teor de enxofre (ULSD) S10, quanto a estabilidade abidtica
e biodtica, durante 90 dias de armazenamento simulado.

2 - Material e Métodos

A mistura B10 foi confeccionada em laboratorio
contendo 10% de biodiesel e 90% de 6leo diesel S10. Foi
utilizado biodiesel metilico de soja e sebo bovino (65:35);
correspondendo ao biodiesel comercializado na regidao Sul
do Brasil, no periodo de verdo no RS. O 6leo diesel (A)
sem biodiesel, com até 10 ppm de enxofre (S10) foi
utilizado para compor a mistura. Todos os combustiveis
foram fornecidos pela Ipiranga Produtos de Petréleo S/A.

O experimento piloto foi montado em 8 tanques de
aco carbono com capacidade para 20 L, jateados com
granalha de ferro e considerando dois cenarios. Condicdo
de POSTOS revendedores de combustivel, simulando a
presenga de fase aquosa, com 1 % de agua de drenagem
(pH 4,8) e a condicdo de BASE refinadora e distribuidora
que ndo recebeu a fase aquosa. Em quatro tanques foram

adicionados um consércio microbiano ndo caracterizado’,
na concentragdo aproximada de 10° células/esporos mL1,
correspondente a média contaminagdo e os outros 4 tanques
foram avaliados conforme o combustivel recebido da
distribuidora, ou seja, com baixa contaminagéo (~ 103 UFC
L1!) como mostra a Tabela 1. Os tanques foram
armazenados numa drea externa, porém protegidos da
incidéncia direta de luz solar e chuva.

Tabela 1. Condi¢des avaliadas no experimento piloto de
armazenagem simulada da mistura B10 S10 no RS.
Niveis de contaminacéio
microbiana
Baixo Meédio
(~103 UFC L") 105 cel/esp mL"!

Cenario

POSTOS - presenca

de fase aquosa

BASE - auséncia de

fase aquosa

Foram monitorados os parametros relacionados a

estabilidade quimica como: aspecto da mistura B10; teor de
agua; estabilidade a oxidagdo a 110 °C; lubricidade a 60 °C,
massa especifica a 20 °C e indice de acidez. A avalia¢do da
degradacdo da fragdo biodiesel foi feita por espectroscopia
no infravermelho nos tempos 0, 30, 60 ¢ 90 dias. A
estimativa de microrganismos heterotroficos totais
cultivaveis (fungos e bactérias), da fase oleosa e aquosa, foi
realizada com laminocultivo nos tempos 0, 15, 30, 60 ¢ 90
dias.

3 - Resultados e Discussao

A mistura B10 apresentou-se isenta de impurezas,
ao final de 90 dias, na condicdo de BASE (sem fase
aquosa). No entanto, a formacgdo de microgoticulas de agua
na fase dleo foi observada, provavelmente devido a agua
condensada nas paredes do tanque (Figura 1).

——

Tanques 1 e 2 Tanques 5 e 6

Tanques 3 e¢ 4 Tanques 7 ¢ 8

Figura 1. Aspecto da mistura B10 S10 com microgoticulas
de agua no fundo do frasco experimental (seta), coletados
de tanques sem adig@o de fase oleosa (BASE) apos 90 dias
de avaliacdo.

NATAL - RIO GRANDE DO NORTE
22 a 25 DE NOVEMBRO DE 2016



906

6° Congresso da Rede Brasileira de Tecnologia de Biodiesel

9° Congresso Brasileiro de Plantas Oleaginosas, Oleos, Gorduras e Biodiesel

Na condigdo de POSTOS (com fase aquosa) foi
observado sedimentos que podem ser de origem quimica e

biologica (Figura 2).

Tq1
190 - 29/4/13

i

Figura 2. Aspecto do material coletado no fundo dos
tanques, com adi¢do de fase aquosa (POSTOS), apds 90
dias de avaliagdo.

Os resultados de estabilidade quimica da mistura
B10 S10 para os parametros de teor de agua, massa
especifica a 20 °C e indice de acidez, estiveram de acordo
com os valores estabelecidos pelo Regulamento Técnico da
ANP (04/2013), ao final de 90 dias de avaliagdo. A
estabilidade oxidativa também apresentou conformidade
com o Regulamento Técnico (ANP 03/2014), entdo vigente,
com exce¢do do Tanque 1 (sem agua) com baixa
contaminagdo microbiana, que registrou periodo de indugdo
menor que o minimo exigido de 8§ horas (Tabela 2).

Tabela 2. Monitoramento da estabilidade quimica das
propriedades de estabilidade oxidativa (EO), teor de agua
(KF), massa especifica (ME) e indice de acidez (IA) da
mistura B10 ao final de 90 dias de avaliacao.

Nivel de Propriedades
Tangques contaminacio EQ KF ME 1A
microbiana (h) (ppm) _ (kg'm’)  (mg KOH'g)

TANQUE 1 com igua Baixo 7,76 6,6 sz 0,149
TANQUE 2 com dgua Baixo 11,66 87,5 842 0,132
TANQUE 3 sem dgua Baixo = - = =
TANQUE 4 sem dgua Baixo 8,36 826 844 0,127
TANQUE 5 com dgna Médio 0,03 85,8 842 0,135
TANQUE 6 com dgua Médio 0,86 §8,2 841 0,125
TANQUE 7 sem dgua Médio - 86,5 B4Z 0,133
TANQUE 8 sem dgua Médio - - -
Parfmelros Min. Mix. B15-853 Amnotar p/
Reg. Tec. ANP 04/2013 §h 200 kg/m? dlen dicsel B
e ANP 03/2014 Rancimat mg'kg ASTM ASTM D64

EX 14112 ASTM D052

{biodiesel} D304

EN 15571

{mistura)

- Amostra perdida

A lubricidade da mistura B10 foi verificada no
tempo inicial (zero) e ao final de 90 dias, e em ambos os
casos, foi duas vezes menor que os valores maximos
aceitaveis (460 um), estando de acordo com a especificagdo
da ANP 04/2103. Embora o biodiesel puro (B100), no
tempo inicial tenha apresentado valores fora da
especificagdo para o teor de agua (773,3 ppm), indice de
acidez (0,25 mg KOH/g) e estabilidade oxidativa (7,56 h),
ap6s a confecgdo da mistura B10 esses valores foram
corrigidos. No processo de hidrotratamento, para remogao
do enxofre no diesel, algumas propriedades como a
lubricidade ¢ a densidade sdo alteradas*. Nesse estudo a
adi¢do de biodiesel 10% provavelmente restaurou a possivel
perda desses pardmetros durante a produgao do ULSD.

Em relacdo a estimativa de microrganismos
cultivaveis, foi verificado que independente da presenca de
dgua nos tanques, fator fundamental para o crescimento
organico, a contaminagdo microbiana tanto na fase oleosa
quanto na fase aquosa esteve dentro da faixa aceitavel para

combustiveis (~ 103 UFC L), de acordo com Hill e Hill
(2009)8 ao final de 90 dias (Figura 3).

B

FASE OLEOSA FASE AQUOSA

=RECEHIDO = RECERIDO

= CONTAMINADO = CONTAMINADO

:. i P

Lag UFCanl,!
Log UFCmLt

o H] 30 ] w0 3
Tempo (dias) Tempo dins)

Figura 3. Estimativa da contaminacdo microbiana
cultivavel na mistura B10 S10 ao longo de 90 dias. Fase
oleosa: todos os tanques; Fase aquosa: tanques 1,2, 5 ¢ 6.

Os dados de degradag@o da mistura B10 S10, pela
analise no infravermelho, indicaram que as metilas
terminais dos ésteres de acidos graxos do biodiesel de todos
os tratamentos foram degradados ao longo de 90 dias,
quando comparados aos controles (tempo zero). Foi
observado que a degradacdo ocorreu independente da
presenga de agua livre, mas os tanques que receberam a
contaminacdo (Tanques 6, 7, 8) apresentaram maior
tendéncia de degradagdo, especialmente nos primeiros 15
dias. Esse fato pode ser evidenciado no crescimento
microbiano entre os tanques que apresentaram média
contaminagdo no tempo 15 dias (Figura 3).

4 — Conclusoes

Os resultados da estabilidade ao armazenamento
da mistura B10 com o 6leo diesel S10 (ULSD) em 90 dias,
quanto a degradacdo abidtica e bidtica, ndo indicaram uma
maior propensdo a contaminagdo microbiana, conforme
reporta a literatura>®. Apds os 90 dias, a contaminagdo
microbiana da mistura foi caracterizada como dentro do
nivel aceitavel para combustiveis armazenados, assim como
os parametros quimicos foram classificados de acordo com
os limites exigidos pela ANP.
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