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APRESENTACAO

O Ministério da Ciéncia, Tecnologia, Inovacgoes e
Comunicacgoes (MCTIC) possui papel fundamental no processo de
aprimoramento tecnoldégico do biodiesel brasileiro. No ambito do
Programa Nacional de Producao e Uso do Biodiesel (PNPB), o
modulo de Desenvolvimento Techolégico é coordenado pelo MCTIC
e objetiva organizar e fomentar a base tecnoldgica existente no Pais e
nortea-laagerarresultados que atendam as demandas do PNPB.

Nesse sentido, foi implantada a Rede Brasileira de Tecnologia
de Biodiesel (RBTB), que articula os diversos atores envolvidos,
permitindo a convergéncia de esforcos e a otimizacao de
investimentos publicos na busca por solu¢des para os desafios
tecnoldgicos da cadeia produtiva, levando em consideracao
aspectos de sustentabilidade, geragcao de empregos e
desenvolvimento regional.

Como ferramenta de avaliacao e divulgacao dos resultados
dos projetos fomentados, o MCTIC promove, desde 2006, 0 Congresso
da Rede Brasileira de Tecnologia de Biodiesel e a Universidade
Federal de Lavras promove, desde 2004, o Congresso Brasileiro de
Plantas Oleaginosas, Oleos, Gorduras e Biodiesel. Eventos que em
suas edicoes anteriores foram um sucesso, tanto em termos de
publico, como na divulgacao do conhecimento gerado por
pesquisadores de iniumeras universidades e institutos de pesquisa de
todo o pais. A partir de 2010 esses dois eventos foram realizados
simultaneamente constituindo o maior evento técnico cientificoem
biodiesel do mundo. Este evento é referéncia para as areas de
producao de plantas oleaginosas, 6leos, gorduras e biodiesel.



APRESENTACAO

E estratégico para o setor de biodiesel possuir foruns de
discussao para se debater temas ligados a pesquisa,
desenvolvimento e inovacao em Biodiesel, como também promover
encontros entre especialistas, estudantes, empresarios e a sociedade
civil para discutir meios para o desenvolvimento desse novo
combustivel.

Para o evento deste ano os organizadores receberam 884
trabalhos, dos quais 715 foram aprovados e serao expostos nas
sessoes de apresentacao de poster. Foram destacados trabalhos que
também serao apresentados oralmente nas sessoes tematicas.
Busca-se atingir com a divulgacao dos Anais do evento a difusao do
conhecimento gerado, servindo como base para a continuidade das
acoes e como motivacao para que a inovagao tecnoldégica contribua
de forma efetiva para os objetivos do PNPB.

Cordialmente,

Professor Pedro Castro Neto Rafael Silva Menezes
Presidente do Congresso Coordenador de acoes de
desenvolvimento

Professor Anténio Carlos Fraga energético RBTB-MCTIC

Presidente da Comissao Técnico-Cientifica
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REALIZACAO

O Nucleo de Estudos em Plantas Oleaginosas, Oleos,
Gorduras e Biocombustiveis (G-Oleo) idealizado

pelos professores Anténio Carlos Fraga
do Departamento de Agricultura

g e Pedro Castro Neto do

// G-n lE Departamento de Engenharia

‘I da Universidade Federal de

Lavras, desde 2006 promove a

producao cientifica e realiza eventos académicos voltados a

estudantes, pesquisadores e empreendedores que atuam nas

diversas etapas da cadeia produtiva do biodiesel, transferindo

ao produtor rural por meio de eventos de extensao, onde

inovacgoes da pesquisa e industria sao levadas e apresentadas a
comunidade.

A diversidade das areas de atuag¢ao do grupo torna os
projetos amplamente diversificados, englobando atividades
em fitotecnia, quimica, projetos e manutencao de maquinas
agricolas e industriais, geréncia e tecnologia de informacao,
administracao, extracao e purificacao de oleos e gorduras,
gestao de coprodutos e residuos, todas associadas a producao
cientifica visando inovacao para a industria e melhoria na
producao rural.




REALIZACAO

Com o objetivo de impulsionar o desenvolvimento
tecnolodgico e ainovacao do biodiesel no Brasil, o Ministério da
Ciéncia, Tecnologia, Inovacdoes e Comunicagoes
(MCTIC) promove
diversas acg O €S, RedeBrasileira de Tecnologia de
principalmente por o
meio da Rede Brasileira Dlesel
de Tecnologia de
Biodiesel (RBTB), que envolve diversos atores da
cadeia produtiva. Isso permite a convergéncia de esforcos e a
otimizacao de investimentos publicos, buscando soluc¢odes
para os desafios tecnholdégicos do setor. Desde 2006, a
Secretaria de Desenvolvimento Techoldgico e Inovacao
(SETEC/MCTIC) promove o Congresso da RBTB com objetivo de
disseminar os conhecimentos tecnoldgicos gerados, a
divulgacao das potencialidades da Rede, as competéncias e os
trabalhos em andamento. A realizacao do evento envolve a
comunidade cientifica e empresarial e abrange sete diferentes
areas tematicas: Matéria Prima; Armazenamento, Estabilidade
e Problemas Associados; Caracterizacao e Controle da
Qualidade; Co-Produtos; Producao do Biocombustivel; Uso de
Biodiesel; e Politicas Publicas e Desenvolvimento Sustentavel.
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Processo de neutralizacio de o0leos: avaliacdo do potencial da glicerina residual de
transesterificacio/KOH em comparac¢iao com solucio de KOH

Deiby Anne Uchdéa Barroso Bizerra (DEM/UFC, deiby anne@hotmail.com), Desyka Luana da Silva (DEQ/UFC,
desykaluanadl@gmail.com), Leonardo Pinto de Abreu (DEM/UFC, leonardopabreu@yahoo.com.br), Rosali

Barbosa Marques (LARBIO/NUTEC,

rosalimarquess@gmail.com),

Jackson de Queiroz Malveira

(LARBIO/NUTEC, jacksonmalveira@hotmail.com), Carlos André Dias Bezerra (DEM/UFC, cadbufc@gmail.com),
Igor Rodrigues Firmiano Aguiar (LARBIO/NUTEC, igorfirmiano@hotmail.com), Maria Alexsandra de Sousa Rios

(DEM/UFC, alexsandrarios@ufc.br)

Palavras Chave: 6leo de babagu, 6leo de mamona, 6leo de peixe, glicerina residual, KOH

1 - Introducio \

A avaliagdo da potencialidade de diferentes
matérias-primas para a produc@o de biodiesel, tendo-se
como exemplo o 6leo extraido das visceras de peixe da
espécie Tilapia do Nilo (Oreochromis Niloticus); do 6leo
proveniente das oleaginosas babagu ¢ mamona (Ricinus
communis L.) e de 6leos de fritura, surge como estratégia
para diversifica¢ao das fontes graxas (1-3).

O estudo destes Oleos para a produgdo de
biodiesel, além de contribuir para o avanco da fronteira do
conhecimento do setor de biocombustiveis, podera
contribuir também para solugdes ambientais no que diz
respeito a geragdo e descarte de residuos, como € o caso do
descarte das visceras de Tilapia (4).

Dentro dessa vertente, o presente trabalho
objetivou avaliar o pré-tratamento de neutralizagdo
necessario a o6leos com indice de acidez superiores a
1,0 mgKOH/g, uma vez que as matérias graxas investigadas
advém de variadas fontes ¢ diferentes periodos de
estocagem. Assim, foram necessarias algumas etapas de
neutralizagdo a fim de que os 6leos atendessem ao requisito
previsto para produgdo de biodiesel.

Para neutralizagdo dos 6leos foram analisados dois
procedimentos, o primeiro sendo conduzido por meio da
neutralizagdo quimica com solug@o de hidréxido de potéssio
(KOH) e o segundo por meio da neutralizacdo conduzida
por glicerina residual de transesterificacdo acrescida do
quantitativo de KOH obtido na determinacdo do indice de
acidez (glicerina/KOH). Para cada 6leo averiguou-se qual
metodologia foi mais eficiente com relacdo a diminui¢ao do
indice de acidez.

2 - Material e Métodos |

Os procedimentos experimentais utilizados na
caracterizagdo das amostras de 6leos foram realizados de
acordo com os Métodos Fisico-Quimicos para Analise de
Alimentos do Instituto Adolfo Lutz, com as normas ASTM
(American Society of Testing and Materials), EN (European
Standards), AOCS (American Oil Chemists Society) e
ABNT (Associagao Brasileira de Normas Técnicas).

2.1 Matérias-primas

O o6leo extraido da mamona e¢ da améndoa do
babacu foi gentilmente cedido pelo Laboratério de
Referéncia em Biocombustiveis Professor Expedito José de
Sa Parente (LARBIO), o 6leo extraido das visceras de peixe

foi cedido por uma cooperativa do estado do Ceara e o 6leo
residual de fritura foi coletado em um restaurante de
Fortaleza.

Na Figura 1 estdo apresentadas as etapas de refino
dos dleos.

| Oleo Bruto |
+

| Neutralizacdo |
+

| Lavagem |
+

| Desumidificagdo |
4

| Secagem |
1

| Oleo pré-tratado |

Figura 1. Fluxograma com as etapas de refino dos dleos.

O processo de refino do 6leo foi executado em
quatro  etapas, a saber: neutralizacdo, lavagem,
desumidificacdo e secagem. Realizou-se a determinacdo do
indice de acidez e foi verificado que os 6leos apresentavam
acidez acima dos padrdes exigidos para transesterificacdo
alcalina, desta forma, na etapa de neutralizagdo utilizou-se
as duas metodologias anteriormente citadas.

Para a metodologia com a glicerina/KOH utilizou-
se 10% em massa, com relagdo a massa de dleo a ser
neutralizado. Na segunda metodologia inicialmente foi
determinado o indice de acidez do o6leo, para que fosse
verificado a quantidade de base necessaria a neutralizagao.
Posteriormente a base utilizada (KOH) foi dissolvida em
agua destilada. Em ambos procedimentos a mistura foi
submetida a um processo de aquecimento (65 £ 5 °C) com
agitacdo constante, por 30 minutos. Apds essa etapa,
deixou-se a mistura decantar por 30 minutos.

Na etapa de lavagem adicionou-se 10% de massa
de 4gua ao 6leo neutralizado. Nesse procedimento foram
realizadas trés lavagens, sendo as duas primeiras a
temperatura ambiente e a ultima a 90 °C e
subsequentemente, a etapa de decantagdo por 30 minutos
(apos cada lavagem).

As ultimas etapas de refino dos Oleos foram
desumidificagdo e secagem. A desumidificagdo foi realizada
pelo aquecimento do dleo entre 100 e 110 °C, por 30
minutos e, por secagem a vacuo a 70 °C. Na etapa final de
secagem adicionou-se sulfato de sodio anidro (NaSQO,) ao
oleo refinado, para remover possiveis tragos de agua, sabao,
particulas em suspensdo, dentre outras impurezas.

NATAL - RIO GRANDE DO NORTE
22 a 25 DE NOVEMBRO DE 2016
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3 - Resultados e Discussiao \

Na Tabela 1 estdo apresentados os resultados
obtidos na determinacdo do indice de acidez (IA) do 6leo
bruto. Vale ressaltar que todas as andlises foram realizadas
em duplicata (apenas a média dos valores foram tabelados).

Tabela 1. Resultados da determinagdo do indice de acidez.

Oleo Massa Volume de *IA
(2 NaOH (mL) mgKOH/g

Mamona 2,02 1,32 3,64

Babacgu 2,02 0,57 1,57

Peixe 2,01 3,82 10,56

Fritura 2,00 1,30 3,60

* Média das duplicatas.

Na Figura 2 esta apresentada a etapa de
neutralizagdo dos 6leos de mamona, babagu e peixe.

Figura 2. Etapa de neutralizagdo dos 6leos: mamona (a),
babagu (b) e peixe (c).

De acordo com os dados apresentados na Tabela 1,
verifica-se que nenhum dos dleos esta com IA inferior a
1,0 mgKOH/g, ou seja, nenhum 6leo estarei propicio para o
processo de transesterificacdo alcalina. Na Tabela 2 estdo
apresentados os resultados apos neutralizagdo dos Oleos
com glicerina/KOH.

Tabela 2. TA apos neutralizagdo com glicerina/KOH.

Oleo Massa Volume de *IA
(2) NaOH (mL) mgKOH/g

Mamona 2,01 0,30 0,83

Babagu 2,01 0,26 0,71

Peixe 2,04 0,86 2,35

Fritura 2,00 0,10 0,28

* Média das duplicatas.

Observa-se que o tratamento com glicerina/KOH
reduziu substancialmente o IA para os dleos, em especial
para o o6leo de peixe. Contudo, devido ainda ao alto IA para
0 Oleo de peixe, o mesmo foi submetido a uma segunda
etapa de neutralizagao atingido IA de 0,15 mgKOH/g.

Na Tabela 3 estdo apresentados os resultados para
a metodologia (solucdo de KOH).

Tabela 3. A ap6s neutralizagdo com solugdo de KOH.

Oleo Massa Volume de *1A
(2) NaOH (mL) mgKOH/g

Mamona 2,03 0,85 0,235

Babacgu 2,01 0,16 0,44

Peixe 2,04 0,77 2,16

Fritura 2,00 0,76 1,47

* Média das duplicatas.
Devido ao indice de acidez do o6leo de peixe
permanecer acima de 2,0 mgKOH/g, o mesmo foi

submetido a uma segunda etapa de neutralizagdo atingindo
[IA de 1,12 mgKOH/g. Na Tabela 3 estdo apresentados os
percentuais de redugdo do indice de acidez para as duas
metodologias.

Tabela 3. Percentuais de redugdo do indice de acidez dos
oleos.

Oleo Glicerina/KOH Solu¢io de KOH
(%) (%)
Babacu 54,8 71,9
Mamona 77,2 93,5
*Peixe 71,7 79,5
**Peixe 93,6 48,1
Fritura 92,2 59,2

*Primeira neutralizagdo
**Segunda neutralizagao

Apbés andlise dos resultados pode-se inferir que a
neutralizacdo com solucdo de KOH apresentou maior
eficdcia para os 6leos de babagu e mamona. Quanto ao 6leo
de peixe, para a primeira neutralizagdo ambas metodologias
apresentaram resultados préximos, dificultando a escolha
do melhor método. No entanto, na segunda neutralizagdo a
utilizagdo da glicerina/KOH obteve eficiéncia superior a
solugdo de KOH. Ja para o oOleo de fritura, a melhor
performance foi para a glicerina/KOH.

4 — Conclusoes

De acordo com os resultados pode-se concluir que
em 6leos com baixo indice de acidez a utilizagdo da solugdo
de KOH foi mais eficiente, como para o 6leo de babagu e
mamona. Outro aspecto de fundamental relevancia para a
formag¢do de um biodiesel que atenda a Resolugdo ANP
vigente ¢ o pré-tratamento da matéria-prima, pois contribui
para uma boa conversdo em ésteres. Na etapa de secagem
do 6leo deve-se utilizar uma temperatura baixa para evitar a
degrada¢ao da matéria-prima principalmente, quando se
trata de oleo de fritura (residual). Uma alternativa para a
retirada da agua ¢ a secagem utilizando vacuo.
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