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APRESENTACAO

O Ministério da Ciéncia, Tecnologia, Inovagdes e
Comunicagdes (MCTIC) possui papel fundamental no processo de
aprimoramento tecnoldgico do biodiesel brasileiro. No ambito do
Programa Nacional de Producao e Uso do Biodiesel (PNPB), o
modulo de Desenvolvimento Techoldgico é coordenado pelo MCTIC
e objetiva organizar e fomentar a base tecnoldgica existente no Pais e
nortea-la a gerarresultados que atendam asdemandas do PNPB.

Nesse sentido, foi implantada a Rede Brasileira de Tecnologia
de Biodiesel (RBTB), que articula os diversos atores envolvidos,
permitindo a convergéncia de esforcos e a otimizacao de
investimentos publicos na busca por solucoes para os desafios
tecnolégicos da cadeia produtiva, levando em consideracao
aspectos de sustentabilidade, geracao de empregos e
desenvolvimento regional.

Como ferramenta de avaliacao e divulgacao dos resultados
dos projetos fomentados, o MCTIC promove, desde 2006, o Congresso
da Rede Brasileira de Tecnologia de Biodiesel e a Universidade
Federal de Lavras promove, desde 2004, o Congresso Brasileiro de
Plantas Oleaginosas, Oleos, Gorduras e Biodiesel. Eventos que em
suas edicoes anteriores foram um sucesso, tanto em termos de
publico, como na divulgacao do conhecimento gerado por
pesquisadores de iniumeras universidades e institutos de pesquisa de
todo o pais. A partir de 2010 esses dois eventos foram realizados
simultaneamente constituindo o maior evento técnico cientifico em
biodiesel do mundo. Este evento é referéncia para as areas de
producao de plantas oleaginosas, 6leos, gorduras e biodiesel.



APRESENTACAO

E estratégico para o setor de biodiesel possuir féruns de
discussao para se debater temas ligados a pesquisa,
desenvolvimento e inovacao em Biodiesel, como também promover
encontros entre especialistas, estudantes, empresarios e a sociedade
civil para discutir meios para o desenvolvimento desse novo
combustivel.

Para o evento deste ano os organizadores receberam 884
trabalhos, dos quais 715 foram aprovados e serdao expostos nas
sessoes de apresentacao de poster. Foram destacados trabalhos que
também serao apresentados oralmente nas sessdes tematicas.
Busca-se atingir com a divulgacao dos Anais do evento a difusao do
conhecimento gerado, servindo como base para a continuidade das
acoes e como motivagao para que a inovagao tecnoldégica contribua
de forma efetiva para os objetivos do PNPB.

Cordialmente,

Professor Pedro Castro Neto Rafael Silva Menezes
Presidente do Congresso Coordenador de agdes de

L. desenvolvimento
Professor Anténio Carlos Fraga energético RBTB-MCTIC

Presidente da Comissao Técnico-Cientifica
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REALIZACAO

O Nucleo de Estudos em Plantas Oleaginosas, Oleos,
Gorduras e Biocombustiveis (G-Oleo) idealizado
pelos professores Anténio Carlos Fraga

do Departamento de Agricultura

0 e Pedro Castro Neto do
/‘l G-n lE“ Departamento de Engenharia
da Universidade Federal de

Lavras, desde 2006 promove a
producao cientifica e realiza eventos académicos voltados a
estudantes, pesquisadores e empreendedores que atuam nas
diversas etapas da cadeia produtiva do biodiesel, transferindo
ao produtor rural por meio de eventos de extensao, onde
inovagoes da pesquisa e industria sao levadas e apresentadas a
comunidade.

A diversidade das areas de atuacao do grupo torna os
projetos amplamente diversificados, englobando atividades
em fitotecnia, quimica, projetos e manutencao de maquinas
agricolas e industriais, geréncia e tecnologia de informacao,
administracao, extracao e purificacao de oleos e gorduras,
gestao de coprodutos e residuos, todas associadas a producao
cientifica visando inovacao para a industria e melhoria na
producao rural.




REALIZACAO

Com o objetivo de impulsionar o desenvolvimento
tecnoldgico e a inovacao do biodiesel no Brasil, o Ministério da
Ciéncia, Tecnologia, Inovacoes e Comunicacoes
(MCTIC) promove
diversas agodes, RedeBrasileira de Tecnologia de
principalmente por °
meio da Rede Brasileira DIESEI
de Tecnologia de
Biodiesel (RBTB), que envolve diversos atores da
cadeia produtiva. Isso permite a convergéncia de esforcos e a
otimizacao de investimentos publicos, buscando solugdes
para os desafios tecnholdégicos do setor. Desde 2006, a
Secretaria de Desenvolvimento Tecnoldégico e Inovacao
(SETEC/MCTIC) promove o Congresso da RBTB com objetivode
disseminar os conhecimentos tecnoldgicos gerados, a
divulgacao das potencialidades da Rede, as competéncias e os
trabalhos em andamento. A realizagdao do evento envolve a
comunidade cientifica e empresarial e abrange sete diferentes
areas tematicas: Matéria Prima; Armazenamento, Estabilidade
e Problemas Associados; Caracterizagcao e Controle da
Qualidade; Co-Produtos; Producao do Biocombustivel; Uso de
Biodiesel; e Politicas Publicas e Desenvolvimento Sustentavel.
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Estratégias analiticas empregando infravermelho e analise de imagens para a
diferenciacio de biodiesel de origem animal e vegetal

Juliana Moénica da Costa, Marco Flores Ferrao, Camila Corréa, Marcelo Caetano Alexandre Marcelo,
Carla Felippi Chiella Ruschel

Palavras Chave: Biodiesel, infravermelho, imagens digitais, quimiometria

1 - Introducio

A dependéncia de combustiveis fosseis, como o Oleo
diesel, para veiculos e para a induastria, tem levado a
procura de alternativas de energia para substituir, ou
complementar, o esgotamento das fontes de petroleo.! A
demanda  mundial por energia ird&  aumentar
prospectivamente em torno de 50% até 2030, sendo que o
biodiesel surge como uma opgao para reduzir as emissoes,
bem como apoiar o setor de transportes, diminuindo a
polui¢do ambiental.?

A ANP, segundo a Lei n° 13.033, de 24 setembro de
2014 estabelece a adigdo obrigatoria de 7% de biodiesel ao
6leo diesel comercializado com o consumidor final,
medidos em volume, em qualquer parte do territorio
nacional.’?

No Brasil, as matérias-primas mais utilizadas, sdo o 6leo
de soja, e a gordura bovina (sebo), com uma participagao de
96,6% na produgao de biodiesel, sendo que o sebo passou
de 12,7% em 2010, para 19,8% em 2013 e 2014, ¢ se
manteve em 16,7% até junho de 2016, apresentando um
aumento significativo neste setor.*

A qualidade do biodiesel estd diretamente relacionada
com a composi¢do dos acidos graxos de cada tipo de 6leo,
ou gordura utilizada na sua produgdo, influenciando
diretamente em suas propriedades fisico-quimicas.

Nesta  perspectiva, ¢  necessario  desenvolver
metodologias que possam identificar a fonte de matéria-
prima utilizada na producdo de biodiesel e, por conseguinte,
nas suas misturas com 6leo diesel mineral.

2 - Materiais e Métodos

A sintese de biodiesel foi realizada por meio de reagdo de
transesterificacdo com base no método Transesterification
Double Step Process (TDSP)>. Foi sintetizado trés amostras
de biodiesel para cada matéria-prima (gordura suina,
gordura bovina, 6leo de soja e 6leo de linhaca), Figura 1.

Os espectros no infravermelho foram obtidos num
espectrometro  Agilent Cary 630 FTIR empregando
acessorio de reflexdo total atenuada (ATR). Todas as
amostras foram analisadas em quaduplicata na faixa de
4000-800 cm!, a temperatura ambiente.

O Software utilizado para a andlise de componentes
principais (PCA), e andlise hierarquica de agrupamentos
(HCA) foi o Chemostat® sendo os dados previamente
normalizados, e alisados (Savitzky-Golay, 15 pontos), e
posteriormente foram centrados na média.

As imagens foram capturadas por scanner de mesa HP
em triplicata. O Software utilizado para a andlise de
componentes principais (PCA) e andlise hierarquica de

agrupamentos (HCA) foi o Chemostat que também carrega
as imagens no formato PNG e decompdem nos canais RGB
e HVS.

Figura 1. Fluxograma da sintese dos biocombustiveis pelo
método TDSP.

3 - Resultados e Discussao

A HCA dos dados HSV, primeiramente separou dois
grupos: amostras sintetizadas a partir de 6leo de linhaga das
demais amostras (de gordura animal ¢ 6leo de soja). No
maior grupo também foi possivel observar a separacdo das
amostras de biodiesel obtidas a partir da gordura suina, ¢ da
gordura bovina. Porém as amostras obtidas com gordura
bovina e Odleo de soja apresentaram alta similaridade,
conforme apresentado na Figura 2.

Figura 2. Dendrograma da decomposi¢do de imagens
das diferentes amostras sintetizadas

Através das informagdes obtidas nos espectros por
infravermelho, realizou-se a HCA, que primeiramente
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separou dois grandes grupos, amostras de origem animal e
vegetal.

Apds separou as gorduras animais em dois grupos,
gordura suina, e gordura bovina, bem como as amostras de
origem vegetal, em 6leo de linhaga e 6leo de soja, conforme
o dendrograma da Figura 3.

HCA

Figura 3. Dendrograma das diferentes amostras
sintetizadas, e analisadas por espectroscopia no IV

A PCA dos dados decompostos pelos canais HSV,
confirmou os resultados da HCA, sendo que a PCI
acumulou 97,63% das informagoes, e a PC2 1,81%. A PC1
separou as amostras obtidas com o6leo de linhaca (com
escores positivos) das demais amostras de biodiesel (com
escores negativos), de acordo com a figura 4.
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Figura 4. Grafico de escores da PCA PC1 (97,63%) e PC2
(1,81%) das amostras analisadas por decomposi¢cdo de
imagem

A amostra proveniente de 6leo de linhaga apresentou uma
coloragdo diferente das demais, possivelmente devido a sua
composicdo de acidos graxos, sendo um 6leo rico em metil-
ésteres insaturados, aproximadamente, C18:1 22%, e poli-
insaturados, aproximadamente, C18:2 17% e C18:3 52%.
Para os dados obtidos pela espectroscopia no 1V, a PCA
também confirmou os resultados da HCA, sendo que a PC1
acumulou 97,69% das informagdes, e a PC2 0,97%. A PClI
separou as amostras de origem animal (com escores
positivos), ¢ as de origem vegetal (com escores negativos)
conforme apresentado na Figura 5.
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Figura 5. Grafico de escores da PCA, das amostras
analisadas por espectroscopia no IV, PC1 (97,69%) e
PC2 (0,97%)

4 — Conclusoes

Os resultados obtidos demonstram que a utilizagdo da
analise de imagens, quando comparada a analise por
espectroscopia no infravermelho, associada a ferramentas
de analise exploratoria, pode diferenciar algumas amostras
de biodiesel produzidas a partir de diferentes matérias
primas. Porém para aquelas que apresentaram semelhantes
coloragdes, como as sintetizadas a partir de gordura bovina,
e oleo de soja, o estudo por imagens separou de forma
parcial os biocombustiveis estudados. Enquanto que a
espectroscopia no infravermelho possibilita agrupar
amostras produzidas a partir de matérias primas de mesma
origem, além de identificar nestes grupos, a fonte da qual
foi produzido o biocombustivel.
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