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APRESENTACAO

O Ministério da Ciéncia, Tecnologia, Inovagdes e
Comunicagdes (MCTIC) possui papel fundamental no processo de
aprimoramento tecnoldgico do biodiesel brasileiro. No ambito do
Programa Nacional de Producao e Uso do Biodiesel (PNPB), o
modulo de Desenvolvimento Techoldgico é coordenado pelo MCTIC
e objetiva organizar e fomentar a base tecnoldgica existente no Pais e
nortea-la a gerarresultados que atendam as demandas do PNPB.

Nesse sentido, foi implantada a Rede Brasileira de Tecnologia
de Biodiesel (RBTB), que articula os diversos atores envolvidos,
permitindo a convergéncia de esforcos e a otimizacao de
investimentos publicos na busca por solucoes para os desafios
tecnolégicos da cadeia produtiva, levando em consideracao
aspectos de sustentabilidade, geracao de empregos e
desenvolvimento regional.

Como ferramenta de avaliacao e divulgacao dos resultados
dos projetos fomentados, o MCTIC promove, desde 2006, o Congresso
da Rede Brasileira de Tecnologia de Biodiesel e a Universidade
Federal de Lavras promove, desde 2004, o Congresso Brasileiro de
Plantas Oleaginosas, Oleos, Gorduras e Biodiesel. Eventos que em
suas edicoes anteriores foram um sucesso, tanto em termos de
publico, como na divulgacao do conhecimento gerado por
pesquisadores de iniumeras universidades e institutos de pesquisade
todo o pais. A partir de 2010 esses dois eventos foram realizados
simultaneamente constituindo o maior evento técnico cientificoem
biodiesel do mundo. Este evento é referéncia para as areas de
producao de plantas oleaginosas, 6leos, gorduras e biodiesel.



APRESENTACAO

E estratégico para o setor de biodiesel possuir féruns de
discussao para se debater temas ligados a pesquisa,
desenvolvimento e inovacao em Biodiesel, como também promover
encontros entre especialistas, estudantes, empresarios e a sociedade
civil para discutir meios para o desenvolvimento desse novo
combustivel.

Para o evento deste ano os organizadores receberam 884
trabalhos, dos quais 715 foram aprovados e serdao expostos nas
sessoes de apresentacao de poster. Foram destacados trabalhos que
também serdao apresentados oralmente nas sessdes tematicas.
Busca-se atingir com a divulgacao dos Anais do evento a difusao do
conhecimento gerado, servindo como base para a continuidade das
acoes e como motivagao para que a inovagao tecnoldégica contribua
de forma efetiva para os objetivos do PNPB.

Cordialmente,

Professor Pedro Castro Neto Rafael Silva Menezes
Presidente do Congresso Coordenador de agdes de

L. desenvolvimento
Professor Anténio Carlos Fraga energético RBTB-MCTIC

Presidente da Comissao Técnico-Cientifica
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REALIZACAO

O Nucleo de Estudos em Plantas Oleaginosas, Oleos,
Gorduras e Biocombustiveis (G-Oleo) idealizado
pelos professores Anténio Carlos Fraga

do Departamento de Agricultura

0 e Pedro Castro Neto do
/‘I G-n lE“ Departamento de Engenharia
da Universidade Federal de

Lavras, desde 2006 promove a
producao cientifica e realiza eventos académicos voltados a
estudantes, pesquisadores e empreendedores que atuam nas
diversas etapas da cadeia produtiva do biodiesel, transferindo
ao produtor rural por meio de eventos de extensao, onde
inovagoes da pesquisa e industria sao levadas e apresentadas a
comunidade.

A diversidade das areas de atuacao do grupo torna os
projetos amplamente diversificados, englobando atividades
em fitotecnia, quimica, projetos e manutencao de maquinas
agricolas e industriais, geréncia e tecnologia de informacao,
administracao, extracao e purificacao de oleos e gorduras,
gestao de coprodutos e residuos, todas associadas a producgao
cientifica visando inovacao para a industria e melhoria na
producao rural.




REALIZACAO

Com o objetivo de impulsionar o desenvolvimento
tecnoldgico e a inovacao do biodiesel no Brasil, o Ministério da
Ciéncia, Tecnologia, Inovacoes e Comunicacgoes
(MCTIC) promove
diversas agodes, RedeBrasileira de Tecnologia de
principalmente por °
meio da Rede Brasileira DIESEI
de Tecnologia de
Biodiesel (RBTB), que envolve diversos atores da
cadeia produtiva. Isso permite a convergéncia de esforcos e a
otimizacao de investimentos publicos, buscando soluc¢des
para os desafios tecnholégicos do setor. Desde 2006, a
Secretaria de Desenvolvimento Tecnoldégico e Inovacao
(SETEC/MCTIC) promove o Congresso da RBTB com objetivode
disseminar os conhecimentos tecnoldégicos gerados, a
divulgacao das potencialidades da Rede, as competéncias e os
trabalhos em andamento. A realizagdao do evento envolve a
comunidade cientifica e empresarial e abrange sete diferentes
areas tematicas: Matéria Prima; Armazenamento, Estabilidade
e Problemas Associados; Caracterizagcao e Controle da
Qualidade; Co-Produtos; Producao do Biocombustivel; Uso de
Biodiesel; e Politicas Publicas e Desenvolvimento Sustentavel.
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O que ocorre quando ARLA 32 ¢ adicionado

a mistura B10 durante o armazenamento

Adriane Ramos Zimmer (UFRGS, adrianezimmer@hotmail.com); Sabrina Anderson Becker (UFRGS,
sabrinabeker@gmail.com); Fatima Menezes Bento (UFRGS, fatima.bento@ufrgs.br)

Palavras Chave: ARLA 32, Mistura Diesel-Biodiesel B10, crescimento, contaminagao, estocagem.

1 - Introduciao

O ARLA 32 é um reagente de uso obrigatdrio para
veiculos com tecnologia SCR (Redutor catalitico seletivo),
que utilizam o 6leo diesel S10. O composto ¢ uma solucao
aquosa contendo 32,5% de uréia e sua principal fungdo ¢
quebrar o 6xido de nitrogénio (NOX), produzido durante a
queima do combustivel, em vapor d’agua e nitrogénio. Ele
ndo ¢ um aditivo do 6leo diesel e ndo deve ser misturado
com o combustivel, sob pena de causar danos ao sistema
anti-polui¢do do veiculo, mau funcionamento do sistema
SCR e 0 aumento de emissdes. Para evitar erros, a abertura
do tanque do ARLA-32 tem diametro diferente e a pistola
da bomba que ira fornecer o produto ¢ diferenciada. Apesar
de todos estes cuidados, podem haver situagdes em que o
ARLA entre em contato com o Diesel B (adigdo de 7% de
biodiesel) no tanque dos veiculos. Uma preocupagéo, caso
isto ocorra, ¢ a possibilidade de que esta solu¢do aquosa
venha potencializar o desenvolvimento das comunidades
microbianas presentes no combustivel, principalmente
devido a uma maior oferta de compostos nitrogenados no
tanque. Os fabricantes alertam que o ARLA ¢ sensivel a
contaminagdo, necessitando de cuidados no seu manuseio.
O objetivo deste trabalho foi avaliar se a presenca do
ARLA 32 em contato com uma mistura B10 poderia inibir
ou potencializar o desenvolvimento de microrganismos em
condigdes de estocagem simulada.

2 - Material e Métodos

O experimento foi conduzido em frascos de vidro
com capacidade para 180 mL. Em cada frasco foram
adicionados como fase oleosa 50 mL da mistura B10 e
como fase aquosas: 10% (5 mL) de Arla 32 ou meio
mineral Bushnel Haas (BH - g. L': KCI, 0,7 , KH,PO4,
2,0 ; Na,HPOg4 , 3,0; NH4NOs , 1,0; pH 7,2) estéril (figura
1). O combustivel foi cedido pela Ipiranga Produtos de
Petréoleo S.A (Diesel S10 ¢ biodiesel) e a mistura B10 (v/v)
foi confeccionada no laboratério. O ARLA 32 foi adquirido
comercialmente em posto de combustivel. Foram avaliados
dois niveis de contaminagdo microbiana:

CONDICAO DE RECEBIDO, onde 0 ARLA ou o meio
mineral foram utilizados, sem adigdo de inoculo.
CONDICAO CONTAMINADO, onde 0 ARLA e meio
mineral receberam indéculo microbiano ndo caracterizado na
concentra¢do de 10° UFC/mL. O inéculo microbiano nio
caracterizado utilizado foi obtido de tanques de
armazenamento de diesel e de misturas diesel/biodiesel
(B5), conforme sugerido na Norma ASTM E1259-10".

Para este experimento a mistura B10 ¢ o ARLA foram
utilizados sem qualquer tipo de esterilizacdo. O nivel de
contaminag¢io do combustivel foi estimado em 103 UFC/L
(IP 385) e para o ARLA, a estimativa de UFC pelo método
padrdo ficou abaixo do limite de detecgdo. Os frascos foram

preparados em triplicata para um teste destrutivo e
mantidos em condicdo de armazenamento simulado em
caixas fechadas, com temperatura ambiente (25+3°C), sem
agitacdo, durante 30 dias. A cada 10 dias foram
monitorados o pH com fitas e o desenvolvimento
microbiano na fase aquosa, por contagem padrdo em placa.
Ap6s 30 dias a biomassa formada na interface 6leo-agua foi
avaliada através da técnica gravimétrica (peso seco-mg) e
registros fotograficos.

3 - Resultados e Discussao

A fase aquosa composta pelo ARLA 32, no tempo
inicial apresentou a medida de pH na faixa de 9,0, uma
condigdo muito alcalina, para o desenvolvimento
microbiano. No entanto, verificou-se que este pH sofreu
uma redugdo média de 1,8 + 0,4 em todas as condig¢des
estudadas, apos 30 dias de incubagdo com a mistura B10. A
tabela 1 mostra a variagdo do pH nos tratamentos avaliados.

Tabela 1. Variacdo do pH da fase aquosa nos tratamentos
avaliados (média de trés medidas).

TO 10dias 20 dias 30 dias
i < 8 7.5 7,5
contaminabo 8 70 10
weepamo 72 69 65 6
contAMINADO T2 69 6.5 5

A queda observada no pH da fase aquosa em
todos os tratamentos pode estar relacionada a producao de
acidos organicos pelos microrganismos presentes na
comunidade e ou devido a hidrdlise da fragdo biodiesel na
mistura B10. A estimativa de bactérias da fase aquosa apos
30 dias na condi¢do de recebido foi 5,4x 107 (meio mineral)
e de 1,2x 10! nos frascos contendo ARLA 32 como fase
aquosa. Na condi¢do de contaminado foi 8,3x 10° UFC/mL,
com meio mineral e de 2,8x 10> UFC/mL com ARLA como
fase aquosa (Tabela 2).

Apos 30 dias, e considerando o volume final de 55
mL, foi detectado a formacdo de 9 mg/mL de biomassa na
interface agua/dleo nos tratamentos contendo meio mineral
BH com a adicdo do inoculo ¢ na condigcdo de recebido
(baixa densidade microbiana) formou-se 1,7 mg/mL (Figura
2). Este resultado comprovou a presenca de
microrganismos vidveis no inoculo, capazes de produzir
biomassa quando as condi¢des estdo atendidas. Neste
sentido, ndo foi observado formagdo de biomassa, apdos 30
dias quando a fase aquosa foi o ARLA 32 puro. Estes
resultados mostram que a presenga de ARLA 32 produziu
uma condi¢do pouco favoravel ao desenvolvimento da
populagao microbiana  utilizada  neste  estudo,

NATAL - RIO GRANDE DO NORTE
22 a 25 DE NOVEMBRO DE 2016
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provavelmente devido a condigdo alcalina (pH: 9,0);
condigdo limitante ao crescimento de fungos, leveduras e
muitas bactérias.

Tabela 2. Densidade bacteriana (UFC/mL) na fase aquosa
e valor da biomassa (peso seco- mg/mL) formado da
interface 6leo-agua nos tratamentos avaliados.

. e 30
ENSAIO/DIAS Inicio 10 20 UFC/ mg/mL
ARLA 32 +B10 . ; ; 1
RECEBIDO 10 10 10 10Y/-
ARLa 32 +B10 S . X ,
CONTAMINADO 10 10 10 10%/-
BH +B10 X ; ; ;
RECEBIDO 10 10 10 107/0,9
BH +B10 ; ) ) .
CONTAMINADO 10 10 10 10°/1,7

UFC/mL: Contagem de bactérias por mL da fase aquosa
mg: biomassa seca retirada da interface 6leo-agua

Outra razdo provavel, para a produgdo de
biomassa na condi¢do com ARLA, deve-se a natureza do
indculo que foi introduzido. Um “pool” de microrganismos
foi utilizado, mas que sdo provenientes de uma condigdo
distinta da avaliada, em uma fase aquosa em torno de pH
7,0. Na fase aquosa com o ARLA 32, o pH no tempo zero
foi de 9,0.

ARLA + B10 ARLA + B10
CONTAMINAD RECFERIDO
BH + B10
BH + B10
CONTAMINADO RECEBIDO

Figura 2. Aspecto dos frascos experimentais de
armazenamento simulado, contendo 50 mL da mistura B10
e 5 mL de fase aquosa (meio mineral ou ARLA 32 ) apos
30 dias. Destaque com as setas, mostrando a biomassa
formada na interface 6leo-agua.

O crescimento microbiano estd relacionado a
disponibilidade de alguns nutrientes como carbono, fosforo
e nitrogénio, oxigénio, pH, temperatura ¢ a presenga de
agua. A limitagdo em um destes fatores promove o
desenvolvimento de distintas populagdes microbianas.
Considerando que a fase aquosa estabelecida na condi¢ao
do ARLA 32, era alcalina esperava-se o desenvolvimento,
por exemplo, de bactérias do género Alcaligenes que podem
se desenvolver em pH proximo a 12. Qualquer alteragdo na
disponibilidade de recursos do meio ird provocar alteracdes
na estrutura de comunidade. Neste estudo, para avaliar o
impacto do ARLA no desenvolvimento microbiano em

combustiveis armazenados, utilizamos dois tipos de fase
aquosa, o meio mineral Bushnell Hass, uma solugéo
aquosa, desenvolvida para o estudo destas comunidades,
que contém de forma balanceada todos os nutrientes
necessarios para o seu desenvolvimento (Condi¢do do
controle) e a condigdo com o ARLA, uma solugdo de uréia,
particularmente rica em nitrogénio. O nitrogénio ¢ um
nutriente importante e necessario para sintese de
aminoacidos e proteinas da maioria dos seres Vvivos,
incluindo as bactérias e os fungos. Apesar disto, a maioria
das bactérias somente consegue assimilar o nitrogénio na
forma de ions nitrato (NO3") ou amdnia (NH3), que podem
ser obtidos através da hidrolise da uréia. Alguns grupos
bacterianos produzem enzimas denominadas ureases que
sdo responsaveis pela hidrolise da uréia em CO; e amoénia.
Estes fatores poderiam elucidar os resultados obtidos neste
estudo, onde o desenvolvimento microbiano (biomassa) nos
tratamento em que o ARLA foi utilizado como fase aquosa,
foi menor em relagdo aos tratamentos com meio mineral.
Como a biomassa € basicamente formada pelas hifas
fingicas, organismos que crescem melhor em condi¢des de
pH mais acido, o pH pode ter sido o fator limitante ao
crescimento ¢ produgdo de biomassa. Além disto, muitos
estudos também tem apontado que altas concentragdes de
uréia podem ter efeitos bioestaticos no desenvolvimento de
populagdes microbianas, porém os mecanismos que levam
a esta inibi¢do do crescimento ainda ndo foram totalmente
elucidados 4.

O principal resultado desta avaliacdo exploratdria
foi alertar para o fato de que com o tempo de contato, em
caso de mistura acidental o ARLA 32 pode prover uma fase
aquosa com suporte nutricional e potencializar o
crescimento microbiano.

O contato do ARLA 32 com a mistura B10, nao
promoveu em 30 dias de ensaio, a formagdo de biomassa na
interface o6leo agua, provavelmente devido a condicdo
alcalina. No entanto, apds 30 dias, ocorreu uma redugio do
pH de 9-7,5, indicando que com maior tempo de contato
com a mistura B10, pode-se estabelecer uma condigéo ideal
para o crescimento microbiano, no tanque em caso de
mistura acidental.
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