ISBN 978-85-65615-02-0

4\

6° Congresso da Rede Brasileira de Tecnhologia de Biodiesel
9° Congresso Brasileiro de Plantas Oleaginosas, Oleos, Gorduras e Biodiesel

BIODIESEL:
10 ANOS DE PESQUISA,
DESENVOLVIMENTO
E INOVACAO NO BRASIL

VOLUME 2.

ANAIS - ARTIGOS CIENTIFICOS
2016




6° Congresso da Rede Brasileira de Tecnologia de Biodiesel
9° Congresso Brasileiro de Plantas Oleaginosas, Oleos, Gorduras e Biodiesel

BIODIESEL:
10 ANOS DE PESQUISA, DESENVOLVIMENTO E INOVAGAO NO BRASIL

Anais - Trabalhos Cientificos

Editores:

Pedro Castro Neto
Antonio Carlos Fraga
Rafael Silva Menezes

Gustavo de Lima Ramos

Natal, 22 a 25 de Novembro de 2016
Rio Grande do Norte - Brasil



Ficha Catalografica Elaborada pela Divisiao de Processos Técnicos da
Biblioteca da UFLA

Congresso da Rede Brasileira de Tecnologia de Biodiesel
(6.: 2016 : Natal, RN).

Anais do 6. Congresso da Rede Brasileira de Tecnologia
de Biodiesel, 9. Congresso Brasileiro de Plantas Oleaginosas,
Oleos, Gorduras e Biodiesel, Natal, RN, 22 a 25 de novembro
de 2016 / Editores: Pedro Castro Neto ... [et al.]. — Lavras :
UFLA, 2016.

1432 p.

Bibliografias
ISBN 978-85-65615-02-0
1. Biodiesel. 2. Plantas oleaginosas. 3. 6leos vegetais. I

Castro Neto, Pedro et al. II. Congresso Brasileiro de Plantas
Oleaginosas, 0leos, Gorduras e Biodiesel.
CDD - 633.85




APRESENTACAO

O Ministério da Ciéncia, Tecnologia, Inovagdes e
Comunicagdes (MCTIC) possui papel fundamental no processo de
aprimoramento tecnoldgico do biodiesel brasileiro. No ambito do
Programa Nacional de Producao e Uso do Biodiesel (PNPB), o
modulo de Desenvolvimento Techoldgico é coordenado pelo MCTIC
e objetiva organizar e fomentar a base tecnoldgica existente no Pais e
nortea-la a gerarresultados que atendam asdemandas do PNPB.

Nesse sentido, foi implantada a Rede Brasileira de Tecnologia
de Biodiesel (RBTB), que articula os diversos atores envolvidos,
permitindo a convergéncia de esforcos e a otimizacao de
investimentos publicos na busca por solucoes para os desafios
tecnolégicos da cadeia produtiva, levando em consideracao
aspectos de sustentabilidade, geracao de empregos e
desenvolvimento regional.

Como ferramenta de avaliacao e divulgacao dos resultados
dos projetos fomentados, o MCTIC promove, desde 2006, o Congresso
da Rede Brasileira de Tecnologia de Biodiesel e a Universidade
Federal de Lavras promove, desde 2004, o Congresso Brasileiro de
Plantas Oleaginosas, Oleos, Gorduras e Biodiesel. Eventos que em
suas edicoes anteriores foram um sucesso, tanto em termos de
publico, como na divulgacao do conhecimento gerado por
pesquisadores de iniumeras universidades e institutos de pesquisa de
todo o pais. A partir de 2010 esses dois eventos foram realizados
simultaneamente constituindo o maior evento técnico cientifico em
biodiesel do mundo. Este evento é referéncia para as areas de
producao de plantas oleaginosas, 6leos, gorduras e biodiesel.



APRESENTACAO

E estratégico para o setor de biodiesel possuir féruns de
discussao para se debater temas ligados a pesquisa,
desenvolvimento e inovacao em Biodiesel, como também promover
encontros entre especialistas, estudantes, empresarios e a sociedade
civil para discutir meios para o desenvolvimento desse novo
combustivel.

Para o evento deste ano os organizadores receberam 884
trabalhos, dos quais 715 foram aprovados e serdao expostos nas
sessoes de apresentacao de poster. Foram destacados trabalhos que
também serao apresentados oralmente nas sessdes tematicas.
Busca-se atingir com a divulgacao dos Anais do evento a difusao do
conhecimento gerado, servindo como base para a continuidade das
acoes e como motivagao para que a inovagao tecnoldégica contribua
de forma efetiva para os objetivos do PNPB.

Cordialmente,

Professor Pedro Castro Neto Rafael Silva Menezes
Presidente do Congresso Coordenador de agdes de

L. desenvolvimento
Professor Anténio Carlos Fraga energético RBTB-MCTIC

Presidente da Comissao Técnico-Cientifica
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REALIZACAO

O Nucleo de Estudos em Plantas Oleaginosas, Oleos,
Gorduras e Biocombustiveis (G-Oleo) idealizado
pelos professores Anténio Carlos Fraga

do Departamento de Agricultura

0 e Pedro Castro Neto do
/‘l G-n lE“ Departamento de Engenharia
da Universidade Federal de

Lavras, desde 2006 promove a
producao cientifica e realiza eventos académicos voltados a
estudantes, pesquisadores e empreendedores que atuam nas
diversas etapas da cadeia produtiva do biodiesel, transferindo
ao produtor rural por meio de eventos de extensao, onde
inovagoes da pesquisa e industria sao levadas e apresentadas a
comunidade.

A diversidade das areas de atuacao do grupo torna os
projetos amplamente diversificados, englobando atividades
em fitotecnia, quimica, projetos e manutencao de maquinas
agricolas e industriais, geréncia e tecnologia de informacao,
administracao, extracao e purificacao de oleos e gorduras,
gestao de coprodutos e residuos, todas associadas a producao
cientifica visando inovacao para a industria e melhoria na
producao rural.




REALIZACAO

Com o objetivo de impulsionar o desenvolvimento
tecnoldgico e a inovacao do biodiesel no Brasil, o Ministério da
Ciéncia, Tecnologia, Inovacoes e Comunicacoes
(MCTIC) promove
diversas agodes, RedeBrasileira de Tecnologia de
principalmente por °
meio da Rede Brasileira DIESEI
de Tecnologia de
Biodiesel (RBTB), que envolve diversos atores da
cadeia produtiva. Isso permite a convergéncia de esforcos e a
otimizacao de investimentos publicos, buscando solugdes
para os desafios tecnholdégicos do setor. Desde 2006, a
Secretaria de Desenvolvimento Tecnoldégico e Inovacao
(SETEC/MCTIC) promove o Congresso da RBTB com objetivode
disseminar os conhecimentos tecnoldgicos gerados, a
divulgacao das potencialidades da Rede, as competéncias e os
trabalhos em andamento. A realizagdao do evento envolve a
comunidade cientifica e empresarial e abrange sete diferentes
areas tematicas: Matéria Prima; Armazenamento, Estabilidade
e Problemas Associados; Caracterizagcao e Controle da
Qualidade; Co-Produtos; Producao do Biocombustivel; Uso de
Biodiesel; e Politicas Publicas e Desenvolvimento Sustentavel.
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Acao antimicrobiana de extrato de alecrim (Rosmarinus officinalis L.) sobre
micro-organismos deteriogénicos de diesel-biodiesel

Sabrina Anderson Beker (DEMIP/UFRGS, sabrinabeker@gmail.com), Eduardo Homem de Siqueira Cavalcanti
(LACOR/INT, eduardo.cavalcanti@int.gov.br), Darlene de Sousa Ribeiro (UFPB, darleneribeiro@outlook.com),
Anténia Lucia Souza (UFPB, antonia_lucia@yahoo.com.br), Neide Queiroz (UFPB, neide@quimica.ufpb.br), Ieda

Maria Garcia dos Santos

fatima.bento@ufrgs.br)

(UFPB,

ieda@quimica.ufpb.br),

Fatima Menezes Bento (DEMIP/UFRGS,

Palavras Chave: Antimicrobiano, antioxidante, micro-organismos, alecrim

1 - Introducio

Os principais problemas que ocorrem durante o
armazenamento do biodiesel e que também sdo pardmetros
fundamentais de qualidade do mesmo sdo a instabilidade
quimica e bioldgica. Para evitar ou retardar a degradagao
do Dbiodiesel, sdo empregados substincias quimicas
denominados de antioxidantes, estes compostos agem
impedindo a etapa inicial da auto-oxidag@o e a formagdo de
radicais livres, removendo-os do meio!.

A busca por antioxidantes eficientes inclui a classe
dos sintéticos e naturais, uma vez que OS compostos
fendlicos presentes nas plantas t€ém sido caracterizados
como excelentes antioxidantes. Dentre os antioxidantes
naturais mais empregados, podem ser citados os tocoferdis,
os acidos fenolicos e os extratos de plantas como alecrim e
salvia? .

Rosmarinus officinalis L., comumente conhecido
como alecrim, ¢ uma planta aromatizada bastante utilizada
na area de cosméticos e alimentos. Apresenta agdo
antibacteriana, citotoxica, antimutagénica, antioxidante,
anti-inflamatéria e quimiopreventiva. As suas propriedades
terapéuticas sdo principalmente atribuidas a presenca de
compostos fenolicos, acido carnosico e acido rosmarinico.

O extrato de alecrim pode ser considerado um
antioxidante natural promissor para manter a estabilidade
oxidativa’ e microbiologica do biodiesel.

Diante do presente contexto, o objetivo do
trabalho foi avaliar a concentragdo inibitdria e biocida
minima (CIM/CBM) de extrato de alecrim sobre micro-
organimos deteriogénicos de diesel e biodesel: Bacillus
pumilus, Pseudomonas aeruginosa, Candida guillermondii,
Paecilomyces variotii e inoculo ndo-caracterizado (Norma
ASTM 1259) em meio de cultura. A principal hipotese é
que devido a sua composi¢ao quimica, o extrato de alecrim
possui atividade antibacteriana ¢ antifungica.

2 - Material e Métodos

Obtencio do extrato das folhas de alecrim: As folhas de
alecrim utilizadas para a preparacdo do extrato usado neste
estudo foram adquiridas no comércio da cidade de Jodo
Pessoa, estado da Paraiba e ap6s a identificagdo botanica do
material, procedeu-se a extragdo do extrato conforme
fluxograma a seguir:

Higienizagdo e secagem das folhas de
alecrim a 60°C em estufa com circulagao de
ar por 72 horas.

;

Trituragdo, pesagem e extragdo com etanol
a frio or 15 dias.

!

Filtragdo e evaporagdo do solvente em
rotaevaporador a pressdo reduzida.

|

Remocgdo do solvente residual com auxilio
de nitrogénio liquido.

b

Extrato etanolico das folhas de alecrim
completamente seco (po).

Micro-organismos: Foram utilizadas cepas de Bacillus
pumillus, Pseudomonas aeruginosa, Candida
guillermondii, Paecilomyces variotii e o indculo ndo
caracterizado (ASTM E-1259) proveniente da cole¢ao de
culturas do LAB-BIO UFRGS.

Padronizacio, estocagem e preparo dos indculos: Os
inoculos das bactérias (Bacillus pumilus e Pseudomonas
aeruginosa) foram preparados a partir de cultura em caldo
Luria Bertani apds 24 h de agitagdo (200 rpm) e incubacao
a 30°C. O inéculo do fungo Paecilomyces variotii foi
preparado a partir de culturas com 7 dias de cultivo em agar
malte em tubos inclinados em incubadora a 28°C, mediante
a adicao de 2 mL de solugdo salina (0,85%) estéril e 2 mL
de solucdo liquida de Tween 80 (0,01%). O indculo para o
fungo leveduriforme Candida guillermondii foi obtido a
partir de cultivos em caldo malte ap6s 24 h de agitagdo (200
rpm) e incubagdo a 28°C. A confecgdo do indculo ndo
caracterizado foi realizada conforme Norma ASTM E1259-

NATAL - RIO GRANDE DO NORTE
22 a 25 DE NOVEMBRO DE 2016



862

6° Congresso da Rede Brasileira de Tecnologia de Biodiesel

9° Congresso Brasileiro de Plantas Oleaginosas, Oleos, Gorduras e Biodiesel

10. A concentra¢do final de todos os indculos foi 103
células ou esporos mL™" .

Concentrac¢ao Inibitéria e Biocida Minima (CIM/CBM):
Inicialmente, foi realizada a metodologia de dilui¢do em
caldo. Preparou-se uma solu¢do aquosa do extrato de
alecrim na concentragdo de 2000 ppm e a partir de entdo
fez-se uma diluigdo sequencial contendo as seguintes
concentragoes: 1000, 500, 250, 125, 63, 31, 15, 7,3 ¢ 0
ppm (controle). Cada frasco recebeu 8 mL de solucdo e
caldo de cultura com os devidos micro-organismos. Os
frascos foram incubados a 30°C por 10 dias em triplicata.
Diariamente foi retirada uma aliquota de 10 pL e
depositada sobre o meio agar em placa de Petri e entdo
incubada a 30°C de 2 a 7 dias para a verificagdo de células

viaveis (Figura 1).
METODO DE DILUICAO EM CALDO

4 mL 4mL 4mL 4mL 4mL

EXTRATO DE ALECRIM dmh r\ n n n

>

Solugio estoque
2000 ppm
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10 uL
de cada diluicio

TECNICA DE DROP-PLATE

Figura 1. Esquema ilustrativo de CIM e CBM.

3 - Resultados e Discussao

O aspecto do extrato de alecrim seco obtido pelo
grupo da UFPB esta representado na Figura 2.

Figura 2. Aspecto do extrato de alecrim seco,
em forma de po, utilizado na confecgdo da solucdo.

O extrato de alecrim, nas condig¢des utilizadas e
nas concentracdes preparadas de até 1000 ppm, ndo

apresentou atividade inibitéria do desenvolvimento
microbiano, nem tampouco biocida (Figura 3). Os
diferentes grupos microbianos (bactérias e fungos)
utilizados no presente experimento, sdo de micro-

organismos deteriogénicos de combustiveis, tais como
diesel, biodiesel e misturas e mostraram-se resistentes ao
extrato de alecrim testado. Em trabalho conduzido por
Medeiros e colaboradores (2013), o extrato de alecrim foi
avaliado como antioxidante em biodiesel de soja e mostrou
ser efetivo mesmo em baixas concentracdes (50, 100 e 200

ppm). Porém, quando testado quanto a sua capacidade
antimicrobiana nas condi¢des do presente estudo, ndo
apresentou efetividade.

Behbahani e colaboradores (2013) testaram o
extrato etanolico de alecrim na concentragdo de 2000 ppm
sobre duas cepas de bactérias (Escherichia coli e
Staphylococcus aureus) e ndo foi verificado crescimento
bacteriano nas culturas utilizadas no ensaio, o que
demonstrou efetividade do extrato em alta concentragdo no
controle microbiano. No entanto, ainda sdo necessarios
mais estudos sobre a concentracdo mais eficaz de extrato
etanolico de alecrim quando utlizado como antioxidante e
antimicrobiano.

e %5

(Pep® oW

°

organismos referente a analise de Concentra¢ao Biocida
Minima (CBM). A — Bacillus pumillus, B- Pseudomonas
aeruginosa, C- Meyerozyma guilliermondii,
D- Paecilomyces variotii, E — Indculo nao-caracterizado
ASTM (E1259-10).

4 — Conclusoes

O extrato de alecrim utilizado ndo apresentou
atividade antimicrobiana nas concentragdes de 0 a 1000
ppm para nenhum dos micro-organismos testados diante das
condigdes utilizadas.
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