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APRESENTACAO

O Ministério da Ciéncia, Tecnologia, Inovagdes e
Comunicagdes (MCTIC) possui papel fundamental no processo de
aprimoramento tecnoldgico do biodiesel brasileiro. No ambito do
Programa Nacional de Producao e Uso do Biodiesel (PNPB), o
modulo de Desenvolvimento Tecnoldgico é coordenado pelo MCTIC
e objetiva organizar e fomentar a base tecnoldgica existente no Pais e
nortea-la agerarresultados que atendam as demandas do PNPB.

Nesse sentido, foi implantada a Rede Brasileira de Tecnologia
de Biodiesel (RBTB), que articula os diversos atores envolvidos,
permitindo a convergéncia de esforcos e a otimizacao de
investimentos publicos na busca por solucoes para os desafios
tecnolégicos da cadeia produtiva, levando em consideracao
aspectos de sustentabilidade, geracao de empregos e
desenvolvimento regional.

Como ferramenta de avaliacao e divulgacao dos resultados
dos projetos fomentados, o MCTIC promove, desde 2006, o Congresso
da Rede Brasileira de Tecnologia de Biodiesel e a Universidade
Federal de Lavras promove, desde 2004, o Congresso Brasileiro de
Plantas Oleaginosas, Oleos, Gorduras e Biodiesel. Eventos que em
suas edicoes anteriores foram um sucesso, tanto em termos de
publico, como na divulgagao do conhecimento gerado por
pesquisadores de inumeras universidades e institutos de pesquisade
todo o pais. A partir de 2010 esses dois eventos foram realizados
simultaneamente constituindo o maior evento técnico cientificoem
biodiesel do mundo. Este evento é referéncia para as areas de
producao de plantas oleaginosas, 6leos, gorduras e biodiesel.



APRESENTACAO

E estratégico para o setor de biodiesel possuir féruns de
discussao para se debater temas ligados a pesquisa,
desenvolvimento e inovacao em Biodiesel, como também promover
encontros entre especialistas, estudantes, empresarios e a sociedade
civil para discutir meios para o desenvolvimento desse novo
combustivel.

Para o evento deste ano os organizadores receberam 884
trabalhos, dos quais 715 foram aprovados e serdao expostos nas
sessoes de apresentacao de poster. Foram destacados trabalhos que
também serao apresentados oralmente nas sessdes tematicas.
Busca-se atingir com a divulgacao dos Anais do evento a difusao do
conhecimento gerado, servindo como base para a continuidade das
acoes e como motivagcao para que a inovacgao tecnoldgica contribua
de forma efetiva para os objetivos do PNPB.

Cordialmente,

Professor Pedro Castro Neto Rafael Silva Menezes
Presidente do Congresso Coordenador de agdes de

. desenvolvimento
Professor Anténio Carlos Fraga energético RBTB-MCTIC

Presidente da Comissao Técnico-Cientifica
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REALIZACAO

O Nucleo de Estudos em Plantas Oleaginosas, Oleos,
Gorduras e Biocombustiveis (G-Oleo) idealizado
pelos professores Anténio Carlos Fraga

do Departamento de Agricultura

g e Pedro Castro Neto do
/‘I ﬁ-olin Departamento de Engenharia
da Universidade Federal de

Lavras, desde 2006 promove a
producao cientifica e realiza eventos académicos voltados a
estudantes, pesquisadores e empreendedores que atuam nas
diversas etapas da cadeia produtiva do biodiesel, transferindo
ao produtor rural por meio de eventos de extensao, onde
inovagoes da pesquisa e industria sao levadas e apresentadas a
comunidade.

A diversidade das areas de atuacao do grupo torna os
projetos amplamente diversificados, englobando atividades
em fitotecnia, quimica, projetos e manutencao de maquinas
agricolas e industriais, geréncia e tecnologia de informacao,
administracao, extracao e purificacao de o6leos e gorduras,
gestao de coprodutos e residuos, todas associadas a producao
cientifica visando inovacao para a industria e melhoria na
producao rural.




REALIZACAO

Com o objetivo de impulsionar o desenvolvimento
tecnologico e a inovacao do biodiesel no Brasil, o Ministério da
Ciéncia, Tecnologia, Inovacoes e Comunicacgoes
(MCTIC) promove
diversas ag¢des, RedeBrasilira de Tecnologia de
principalmente por ° I
meio da Rede Brasileira Dlese
de Tecnologia de
Biodiesel (RBTB), que envolve diversos atores da
cadeia produtiva. Isso permite a convergéncia de esforcos e a
otimizacao de investimentos publicos, buscando solucées
para os desafios tecnoldégicos do setor. Desde 2006, a
Secretaria de Desenvolvimento Tecnoldégico e Inovacao
(SETEC/MCTIC) promove o Congresso da RBTB com objetivo de
disseminar os conhecimentos tecnolégicos gerados, a
divulgacao das potencialidades da Rede, as competéncias e os
trabalhos em andamento. A realizacao do evento envolve a
comunidade cientifica e empresarial e abrange sete diferentes
areas tematicas: Matéria Prima; Armazenamento, Estabilidade
e Problemas Associados; Caracterizagao e Controle da
Qualidade; Co-Produtos; Producao do Biocombustivel; Uso de
Biodiesel; e Politicas Publicas e Desenvolvimento Sustentavel.
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Aproveitamento de glicerol no cultivo de microalgas visando a obtencao de
biodiesel

Eduarda Torres Amaral (PPGTA/UNISC,

duuudatorres@hotmail.com),

Martiele Bizarro (UNISC,

martielebizarro@mx2.unisc.br), Jennifer Julich (UNISC, jennifer.julich@yahoo.com.br), Rosana de Cassia de
Souza Schneider (PPGTA/UNISC, rosana@unisc.br), Michele Hoeltz (PPGTA/UNISC, hoeltz@unisc.br), Lisianne

Brittes Benitez (PPGTA/UNISC, lisianne@unisc.br)

Palavras Chave: Chlorella sp., efluente doméstico, glicerol, acidos graxos.

1 - Introducio

Microalgas sdo organismos aquaticos unicelulares
e fotossintetizantes. O cultivo desses micro-organismos esta
cada vez mais difundido devido ao potencial de utilizagao
da biomassa microalgal, principalmente para
biocombustiveis, como o biodiesel, além de sua aplicagdo
na industria farmacéutica e de alimentos.!

As microalgas estimulam a biofixagdo de CO, e
produzem grandes quantidades de lipidios em sua biomassa.
Na producdo de microalgas sdo utilizadas iniimeras fontes
nutricionais, entre elas destaca-se o glicerol, considerado
uma fonte de carbono suplementar, que pode favorecer o
crescimento da biomassa e impulsionar a sintese e
acumulagdo de lipidios intracelulares em diversas espécies.
2

O objetivo deste estudo foi verificar a influéncia de
diferentes concentracdes de glicerol no crescimento de
microalgas em efluente doméstico e no acuimulo intracelular
de lipidios para conversdo em biodiesel.

2 - Material e Métodos

Os experimentos foram realizados no Centro de
Exceléncia em Produtos e Processos Oleoquimicos e
Biotecnologicos (CEPPOB) da Universidade de Santa Cruz
do Sul (UNISC), campus de Santa Cruz do Sul.

A produgdo do inodculo foi realizada com 5L do
efluente proveniente da Estacdo de Tratamento de Efluentes
da universidade (ETE-UNISC). A cultura foi mantida em
fotobiorreatores de bancada. A viabilidade do indculo foi
acompanhada periodicamente por contagem de células em
camara de Neubauer em microscépio Optico. Quando
alcancada a densidade celular equivalente a 4,75 x 103
cel/mL de ino6culo, os experimentos foram iniciados com
cerca de 10% de inoculo em 300 mL do efluente. Para os
Todos os testes foram feitos em triplicata, como pode ser
observado na figura 1, com temperatura e luminosidade
controladas e injecdo de ar. As amostras controle,
identificadas como CO (sem adi¢ao de glicerol) foram
testadas paralelamente aos experimentos.

Apds 48 h de cultivo iniciais, foram adicionadas
aos frascos as concentragdes 7 mmol L, 14 mmol L' e 28
mmol L-' de glicerol em 100 mL de 4gua deionizada. A
densidade celular foi acompanhada diariamente através de
leituras em espectrofotdometro (682 nm). As medi¢des foram
interrompidas ao se observar a constancia da densidade
celular. A evaporagdo foi suprida pela adicdo de agua
destilada aos experimentos.

Finalizados os
centrifugadas

cultivos, as culturas foram
individualmente em uma centrifuga de

bancada por 15 min a 2500 rpm. A biomassa retirada foi
acondicionada em tubos do tipo Falcon e armazenada no
freezer a -20°C. Apo6s 24 horas as biomassas foram
liofilizadas. A quantidade de lipidios foi determinada
através de uma adaptagdo do método de extracdo descrito
por Bligh e Dyer (1959).3

Figura 1. Experimentos realizados com diferentes
concentragdes de glicerol.

Os extratos obtidos foram submetidos a analise por
cromatografia gasosa em Cromatdgrafo Shimadzu GC 2010
MS-QP 2010 Plus detector FID. A coluna utilizada para as
analises foi a ZBWAX (30m x 0,25 mm x 0,25 pm) sendo
utilizado o gas Hélio para arraste, com vazdo constante de
1,0 mL min-'. A programacdo de temperatura do forno foi
70 °C, 4°C/min, at¢ 240 °C, 5°C/min, até 250 °C,
totalizando 49,5 minutos de analise. Temperatura do
detector 300 °C, temperatura do injetor 250 °C, operado no
modo “split” (Split ratio 10) e volume de inje¢do de 1 pL.

3 - Resultados e Discussao

Em relagdo ao comportamento do crescimento das
microalgas nos diferentes cultivos, observa-se uma
influéncia positiva nas concentragdes de 7 ¢ 28 mmol L' de
glicerol, embora o aumento na densidade microalgal nio
tenha sido influenciado de forma significativa pelas
diferentes concentragcdes de glicerol, como pode ser
observado na figura 2.

O acumulo de lipidios intracelulares em geral
ocorre como resultado de um estresse ambiental, dentre
estes, limitagdes na disponibilidade de nutrientes,
especialmente nitrogénio, em que o metabolismo microalgal
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¢ direcionado da producdo de carboidratos para a sintese ¢
acumulagdo de lipidios.*
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Figura 2. Comportamento de crescimento das microalgas
em efluente doméstico suplementado com diferentes
concentragdes de glicerol (mmol L1).

No geral, as suplementagdes de 7, 14 ¢ 28 mmol L-
I identificadas nas figuras como C7, Cl4 e C28,
respectivamente, apresentaram concentragdes
aproximadamente trés vezes maiores de concentragdo de
6leo em relagdo a amostra controle (C0), sem adi¢dao de
glicerol.

Nos cultivos suplementados com 14 e 28 mmol L-
I, 0s extratos oleosos de biomassa apresentaram quantidades
dos acidos graxos saturados C16:0 (acido palmitico) e
C18:0 (estearico) ¢ insaturados Cl18:1 (oleico) C18:2
(linoleico) maiores em relagdo a amostra controle, sendo
representados na figura 3.

Os éacidos C14:0 (4cido miristico), C16:0 (4cido
palmitico) e Cl18:0 (acido estearico) saturados e
monoinsaturados (C18:1 oleico) sdo acidos graxos de
interesse para a producéo de biodiesel.’

O acido palmitico (C16:0) ¢ o oleico (C18:1) sdo
os principais acidos graxos sintetizados por microalgas.
Altos niveis de acidos graxos saturados e monoinsaturados,
tornam o 6leo mais estivel, e resistente a oxidagdo em
comparagdo com os acidos graxos insaturados o que ¢
essencial para aplicagdes em biodiesel.®

30

25

20

[ o]

Cc7
oC14
B5C28

LEL bl

C14:0 Ci41 C160 C16:1 C162 €180 C181 C18:2 C20:0 C21:0

15

Area (%)

10

Acidos Graxos majoritarios

Figura 3. Principais picos de acidos graxos provenientes do
oleo de microalgas, produzidos sob diferentes
concentragdes de glicerol.

4 - Conclusoes

A utilizacdo de glicerol, principalmente na
concentragdo de 28 mmol L1, para a produgdo de biodiesel
a partir de microalgas mostra-se promissora, devido a
sintese de acidos graxos de interesse para a conversao em
biodiesel. Pesquisas que avaliem o potencial de emprego
do glicerol residual no cultivo de microalgas autoctones em
efluente doméstico devem continuar, na busca do
incremento em rendimento e qualidade da biomassa
microalgal.
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