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Aviacao e o Meio Ambiente

Representa A Aviacao Internacional
2% das | representa 1.3% do total
emissoes totais das Emissdes de GEE
de GEE

A aviacao hoje é 80%
mais eficiente e 75% mais
silenciosa




Cesta de Medidas GOL
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2010 - OACI define Cesta de Medidas




Emissoes da aviacao internacional GQL
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2010 - OACI estabelece duas metas:

Melhoria da eficiéncia Crescimento neutro em
energética em 2% aa carbono a partir de 2020
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Crescimento Emissoes (intl) GOL
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* International aviation CO, emissions between 2010 - 2040.
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International Aviation CO; Emissions 2018-2020 2020 2025

(in Million tonnes)
Less Optimistic Scenario 438 671 704 879 1,048 1,270 1,491
Optimistic Scenario 438 656 686 828 945 1,101 1,249




Projecio 2018/2028 Ciclo Aviacio

cremissas: Demanda de QAv [MM m?3]

Dados EPE
com
crescimento
de 2,82% a.a.

7,163 7,366 7,575 7,790 8,012 8,239 8,473 8,714 8,961 9,216

9,477



Melhor para de voar? GOL
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m| Position Paper | Stay Grounded X -+

&« —= C @& htips//stay-grounded.org/position-paper/ w O M ﬁ

i:' Apps Para acessar rapidamente, cologue os seus favoritos aqui na barra de favoritos. Importar faveoritos agora..,

Stay Grounded

13 Steps for a Just Transport System and for Rapidly Reducing Aviation




Creéditos de carbono ainda barato

Carbon emissions remain underpriced
Carbon pricing gap for OECD and G20 countries, 2015
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Carban pricing gap for OECD and G20 countries, 2012 —* 2015

>> Recent trends in carbon pricing
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Crescimento neutro Internacional

Premissas:

Dados EPE com
crescimento de
2,82% a.a.

3,00 -
Densidade 0,82 . |
CO2e/QAV 3,16
Cenario 03 - 1,50

Crescimento neutrq , |

Internacional a
partir de 2020 -
Toda Operacao
Internacional
(Bandeira Brasileira
+ Estrangeira)

Blend Maximo
17,30%

0,50
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3,50 wv

M Necessidade de SAF
com LCA de 70% [MM
m3]

= Emissdes a neutralizar
ou compensar em
2027 [MM Ton CO2e]

0,95%

2,81%

4,63% 6,40% 8,11% 9,79% 11,41% 12,99% 14,52% 15,95% 17,30%



Crescimento neutro domestico

Premissas:

Dados EPE com
crescimento de
2,82% a.a.

Densidade 0,82 3 7
C0O2e/QAYV 3,16 2,5 1
Cenario 04 - 2 -

Crescimento neutro 15
doméstico a partir
de 2020

Blend Maximo

1 -

18,75% 0

1,02%

3,05%

5,02%

6,93%

8,79%

10,60%

12,36%

14,07%

GOL
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3,5
W B Necessidade de SAF com

LCA de 70% [MM m?3]

M Emissdes a neutralizar ou
compensar em 2027
[MM Ton CO2e]

15,73% 17,27%  18,75%
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Querosene alternativo

Seguranca  Baixo custo Timede;‘iguias Inteligéncia  Servir



Rotas para o querosene alternativo

| - Querosene parafinico hidroprocessado e sintetizado por
Fischer-Tropsch (SPK-FT, sigla em inglés): querosene
parafinico sintetizado obtido de um ou mais precursores
produzidos pelo processo Fischer-Tropsch (FT),

Il - Querosene parafinico sintetizado por acidos graxos e
ésteres hidroprocessados (SPK-HEFA, sigla em inglées):
querosene parafinico sintetizado obtido pela hidrogenacao e
desoxigenacao de ésteres de acidos graxos e acidos livres;



Rotas para o querosene alternativo

Ill - Querosene parafinico sintetizado com aromaticos (SPK/A,
sigla em inglés): querosene parafinico sintetizado a partir de
variacao do processo Fischer-Tropsh com adicao de
aromaticos;

IV - Querosene parafinico sintetizado por alcool (SPK-AT]J,
sigla em inglés): querosene parafinico sintetizado a partir de
alcool etilico ou isobutilico, processado através de
desidratacao, oligomerizacao, hidrogenacao e fracionamento;



Rotas para o querosene alternativo

V - Iso-parafinas sintetizadas de acucares fermentados e
hidroprocessados (SIP, sigla em inglés): querosene iso-
parafinico sintetizado a partir de acucares com subsequente
hidrogenacao;

VI - Na producao do QAV-1 (fossil) é permitido o
coprocessamento de matéria-prima convencional com ate
cinco por cento em volume de mono-, di- e triglicerideos,
acidos graxos livres e ésteres de acidos graxos, devendo o

produto resultante atender aos limites especificados para o
fossil puro.
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Visao da GOL
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Programa Biocombustiveis GOL
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« NG das operacdes como objetivo
estratégico em 2022-2025

« Cadeias de valor com multiplas
biomassas e multiplos processos para
diesel verde, bioquerosene e quimicos
renovaveis baseados na diversidade
local e parcerias

« Desenvolvimento regional
sustentavel, inclusao extrativismo,
agricultura familiar e agronegocio

« Aberta a acordos de off-take, com
condicoes preestabelecidas

 Busca de um marco regulatorio,
nacional, sem uso obrigatoério.




Pilares GOL para o bioquerosene

« Certificacao ASTM & ANP

« Certificacao de sustentabilidade (RSB)

« Custo compativel com o querosene fossil
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