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APRESENTACAO

O Ministério da Ciéncia, Tecnologia, Inovagdes e
Comunicagdes (MCTIC) possui papel fundamental no processo de
aprimoramento tecnoldgico do biodiesel brasileiro. No ambito do
Programa Nacional de Producao e Uso do Biodiesel (PNPB), o
modulo de Desenvolvimento Techoldgico é coordenado pelo MCTIC
e objetiva organizar e fomentar a base tecnoldgica existente no Pais e
nortea-la a gerarresultados que atendam asdemandas do PNPB.

Nesse sentido, foi implantada a Rede Brasileira de Tecnologia
de Biodiesel (RBTB), que articula os diversos atores envolvidos,
permitindo a convergéncia de esforcos e a otimizacao de
investimentos publicos na busca por solucoes para os desafios
tecnolégicos da cadeia produtiva, levando em consideracao
aspectos de sustentabilidade, geracao de empregos e
desenvolvimento regional.

Como ferramenta de avaliacao e divulgacao dos resultados
dos projetos fomentados, o MCTIC promove, desde 2006, o Congresso
da Rede Brasileira de Tecnologia de Biodiesel e a Universidade
Federal de Lavras promove, desde 2004, o Congresso Brasileiro de
Plantas Oleaginosas, Oleos, Gorduras e Biodiesel. Eventos que em
suas edicoes anteriores foram um sucesso, tanto em termos de
publico, como na divulgacao do conhecimento gerado por
pesquisadores de iniumeras universidades e institutos de pesquisa de
todo o pais. A partir de 2010 esses dois eventos foram realizados
simultaneamente constituindo o maior evento técnico cientifico em
biodiesel do mundo. Este evento é referéncia para as areas de
producao de plantas oleaginosas, 6leos, gorduras e biodiesel.



APRESENTACAO

E estratégico para o setor de biodiesel possuir féruns de
discussao para se debater temas ligados a pesquisa,
desenvolvimento e inovacao em Biodiesel, como também promover
encontros entre especialistas, estudantes, empresarios e a sociedade
civil para discutir meios para o desenvolvimento desse novo
combustivel.

Para o evento deste ano os organizadores receberam 884
trabalhos, dos quais 715 foram aprovados e serdao expostos nas
sessoes de apresentacao de poster. Foram destacados trabalhos que
também serao apresentados oralmente nas sessdes tematicas.
Busca-se atingir com a divulgacao dos Anais do evento a difusao do
conhecimento gerado, servindo como base para a continuidade das
acoes e como motivagao para que a inovagao tecnoldégica contribua
de forma efetiva para os objetivos do PNPB.

Cordialmente,

Professor Pedro Castro Neto Rafael Silva Menezes
Presidente do Congresso Coordenador de agdes de

L. desenvolvimento
Professor Anténio Carlos Fraga energético RBTB-MCTIC

Presidente da Comissao Técnico-Cientifica
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REALIZACAO

O Nucleo de Estudos em Plantas Oleaginosas, Oleos,
Gorduras e Biocombustiveis (G-Oleo) idealizado
pelos professores Anténio Carlos Fraga

do Departamento de Agricultura

0 e Pedro Castro Neto do
/‘l G-n lE“ Departamento de Engenharia
da Universidade Federal de

Lavras, desde 2006 promove a
producao cientifica e realiza eventos académicos voltados a
estudantes, pesquisadores e empreendedores que atuam nas
diversas etapas da cadeia produtiva do biodiesel, transferindo
ao produtor rural por meio de eventos de extensao, onde
inovagoes da pesquisa e industria sao levadas e apresentadas a
comunidade.

A diversidade das areas de atuacao do grupo torna os
projetos amplamente diversificados, englobando atividades
em fitotecnia, quimica, projetos e manutencao de maquinas
agricolas e industriais, geréncia e tecnologia de informacao,
administracao, extracao e purificacao de oleos e gorduras,
gestao de coprodutos e residuos, todas associadas a producao
cientifica visando inovacao para a industria e melhoria na
producao rural.




REALIZACAO

Com o objetivo de impulsionar o desenvolvimento
tecnoldgico e a inovacao do biodiesel no Brasil, o Ministério da
Ciéncia, Tecnologia, Inovacoes e Comunicacoes
(MCTIC) promove
diversas agodes, RedeBrasileira de Tecnologia de
principalmente por °
meio da Rede Brasileira DIESEI
de Tecnologia de
Biodiesel (RBTB), que envolve diversos atores da
cadeia produtiva. Isso permite a convergéncia de esforcos e a
otimizacao de investimentos publicos, buscando solugdes
para os desafios tecnholdégicos do setor. Desde 2006, a
Secretaria de Desenvolvimento Tecnoldégico e Inovacao
(SETEC/MCTIC) promove o Congresso da RBTB com objetivode
disseminar os conhecimentos tecnoldgicos gerados, a
divulgacao das potencialidades da Rede, as competéncias e os
trabalhos em andamento. A realizagdao do evento envolve a
comunidade cientifica e empresarial e abrange sete diferentes
areas tematicas: Matéria Prima; Armazenamento, Estabilidade
e Problemas Associados; Caracterizagcao e Controle da
Qualidade; Co-Produtos; Producao do Biocombustivel; Uso de
Biodiesel; e Politicas Publicas e Desenvolvimento Sustentavel.
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Teste de anova duplo fator para avaliar o efeito dos metais e concentracio na
estabilidade oxidativa

Dhanubia de Fatima Ferreira (UFU/ESTES, dhanubia_29@yahoo.com.br), Alessandro Nassau Batista (FEQ,
alessandronassau@gmail.com), Maira Martins Franco (UFU, mairafranco.mel@gmail.com), Waldomiro Borges Neto
(IQ/UFU, tagowbn@gmail.com), Douglas Queiroz Santos (UFU/ESTES, douglas@ufu.br)

Palavras Chave: Contaminagao metalica, biodiesel, estabilidade oxidativa, antioxidantes naturais

1 - Introducao

O biodiesel destaca-se por ser considerado um
combustivel de menor impacto ambiental, biodegradavel,
obtido a partir de fontes renovaveis e menos poluente que o
diesel. Apesar das muitas vantagens citadas, a natureza
quimica do biodiesel torna-o mais susceptivel a oxidagdo
em comparagdo com diesel mineral durante a produgdo, o
transporte € o armazenamento. Este biocombustivel possui
um elevado nivel de reatividade com o oxigénio,
principalmente quando colocado em contato com
superficies metalicas, presenga de ar, umidade, luz e calor
ou mesmo ambientes contaminados por microrganismos,
comprometendo assim suas caracteristicas. A qualidade do
biodiesel ¢ designada por trés normas EN 14112, ASTM D
— 6751 e ANP 45/2014, e a estabilidade oxidativa, esta entre
os pardmetros monitorados por estes regulamentos. O
objetivo principal deste trabalho foi avaliar o efeito da
estabilidade oxidativa do biodiesel B100, obtido a partir do
oleo de soja (Glycine max) pela rota metilica, frente a
alguns contaminantes metalicos e o efeito da concentragdo
destes.

2 - Materiais e Métodos

Para isso foram preparadas sete concentragdes
diferentes no intervalo de 0,5 a 3,5 mg L' com incremento
de 0,5 mg L' de diferentes tipos de ions (Fe, Cu, Co, Mn,
Zn, Cd, Ni, K, Pb, Cr) e aplicou-se o teste estatistico de
Anova com duplo fator.

3 - Resultados e Discussao

Utilizando a Anova de duplo fator sem repeticao
para todos os metais, pode-se dizer que a variagdo na
concentracao destes influencia de maneira significativa na
estabilidade oxidativa, pois Feaculado > Feriticoo O metais
apresentam comportamentos estatisticamente diferentes
entre si, pois Fealcutado > Feritico (Tabela 1).

Tabelal: Anova de fator duplo sem repeticdo para os

A Tabela 2 apresenta os resultados do teste de
Tukey para o nivel de 95% de confianga. O ferro foi o metal
que apresentou comportamento diferente com maior numero
de metais (Cu, K, Cr, Co, Pb, Cd e Mn). Portanto, este foi
excluido para uma nova avaliagdo de Anova e teste de
Tukey.

Tabela 2: Resultado do teste de Tukey para os metais

Ni Fe Cu K Zn Cr Co Pb Cd Mn

Ni - 0,15 0,28 0,28 0,09 0,20 0,557 0,327 0,20 0,47%
Fe 015 - 0,43* 043* 023 035% 0,69% 047 0,357 0,627
Cu 028" 0437 - 0,00 0,20 0,08 0,26 0,04 0,09 0,19
K 0,28 0437 0,00 - 0,20 0,08 0,26 0,04 0,08 0,19
Zn 0,09 023 020 0,20 - 0,12 0,467 023 0,11 0,397
Cr 020 035 0,08 0,08 0,12 - 0,34 0,12 0,00 0,27
Co 0,557 0,697 026 0,26 0467 0,347 - 0,23 0,35 0,07
Pb 0327 047 0,04 004 023 0,12 023 - 0,12 0,15
cd 020 035 0,09 0,08 0,11 0,00 035 0,12 - 0,28
Mn 0477 0,627 0,19 0,19 039" 027 0,07 0,15 028 -

Com base nas informagdes obtidas a partir da
Anova de duplo fator para os ions Ni, Cu, K, Zn, Cr, Pb, Cd
e Mn, torna-se possivel analisar que estes apresentaram
comportamentos estatisticamente diferentes, pois o valor do
Feritico fol menor que o valor do Feaiculado- Da mesma forma
ocorreu para a analise das concentracdes dos metais, 0 Feritico
mostrou-se menor que o valor do Feiculado, assim
apresentando que a mudanca na concentracdo dos metais
influenciam na estabilidade oxidativa (Tabela 3).

Tabela 3: Anova de fator duplo sem repeticdo para os
contaminantes metalicos: Cu, K, Zn, Cr, Pb, Cd, Co e Mn.
Dopados no biodiesel metilico de soja.

. 1. . Fonte da variaga N 1 M F lor-P  F criti
contaminantes metalicos: Ni, Fe, Cu, K, Zn, Cr, Co, Pb, Cd OTIE 44 Variacao Q ¢ Q vaor creieo
e Mn. Dopados no biodiesel metilico de soja. Concentracio 0,66 6 0,111 3,04 1,64102 2,36

— Metal 121 6 0201 5543191 3,76 10* 2,36
Fonte da SO gl MQ F p valor F critico
varia¢do Erro 1,31 36 0,036
Concentraca 1,21 7 0,173 6,06 1,99 1073 2,16
(1]
Metal 3,12 9 0347 12,13 729101 2,03 Total 318 48
Erro 1,80 63 0,029
O fluxograma da Figura 1 mostra, através de um
esquema ¢ de forma sintética, os resultados obtidos por
Total 6,13 79

meio do teste estatistico de anova com duplo fator para os

NATAL - RIO GRANDE DO NORTE
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contaminantes metalicos. Ao realizar o teste com os 10 ions
houve diferenca significativa tanto na concentragdo quanto
nos metais, ¢ o Fe foi o ion que teve maior divergencia.
Dessa forma foi retirado do grupo e realizou-se um novo
teste, o qual também houve diferenga tanto para a
concentragdo quanto para os metais, € o0 ion que teve maior
divergéncia foi o Ni. Repetiu-se o teste sem o Ni e o
resultado também mostrou diferenga tanto para as
concentragdes quanto para os metais, e o ion retirado foi o
Co. Fez-se o teste novamente, o qual também apresentou
diferenca nas concentragdes e nos metais, ¢ o ion separado
foi o Mn. Por tltimo fez-se o teste novamente com os ions
que sobraram, mas ndo houve nenhuma divergéncia
referente aos metais, somemte as concentragdes. Dessa
maneira formou-se o primeiro grupo, composto pelo Cu, K,
Zn, Cr, Pb e Cd. Realizou-se novos testes com os ions que
foram retirados do grupo (Fe, Ni, Co e Mn), os quais deram
igualdade tanto para na concentracdo quanto aos metais,
formando assim o segundo grupo com Fe e Ni e o terceiro
grupo com CO e Mn.

18% 6,00
= 16% 5,80
S
g_:. 14% se0 S
5< ‘ ‘g
.E _g 5.40 .E
= E 10% =
E < 520 :
2% s
ZE o '
% R s 3
=
= TR0
0% & ——— - 440
0 3 ] § 13 1M 15 18 17 2 B M N
Tempo (dias)
o= Efily =—te=PT (1)
Figural: Efeito negativo e periodo de inducdao da
estabilidade oxidativa do biodiesel metilico de soja em

relacdo ao tempo.

Com o uso do método EN 14112 (Rancimat) como
acelerador da estabilidade oxidativa no biodiesel pode-se
perceber que houve a influéncia dos contaminantes
metalicos frente a estabilidade oxidativa. Assim, é possivel
afirmar que os ions metalicos podem provocar alteragdo
significativa na qualidade do biodiesel, dependendo do

| Anova dupl fator (metal e concentracao) |

| Ni, Fe, Cu, K, Zn, Cr, Co, Pb, Cd, Mn }—

A
Ni, Cu, K, Zn, Cr, Co, Pb, Cd, Mn |

= Concentragio
+ Maty

e

= Concentragio

+ Concentragio

‘e |
{Grupo L1} = Motal

i

Cu, K, Zn, Cr, Co, Ph, Cd, Mn |

= Concentragio
# Metal

Cu, K, Zn, Cr, Pb, Cd, Mn |

= Concentragio
# Metal

hd

Cu, K, Zn, Cr, Pb, Cd |

(Grupa 1)
+ Concentragio

metal e da sua concentragio.

Na analise estatistica considerando os dois fatores,
metais e concentracdo, houve o agrupamento dos ions que
contém o mesmo comportamento, formando assim trés
grupos. O primeiro grupo formado pelos ions Cu, K, Zn, Cr,
Pb e Cd, o segundo grupo com os ions Ni e Fe e o terceiro
com o Co e Mn. Os ions do grupo I apresentam o mesmo
comportamento entre eles, porem sdo diferentes quanto ao
fator concentragdo. Para o grupo II e III, os ions destes
grupos possuem semelhanga no comportamento entre eles,
tanto para os metais quanto para as concentragdes.
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