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APRESENTACAO

O Ministério da Ciéncia, Tecnologia, Inovagdes e
Comunicagdes (MCTIC) possui papel fundamental no processo de
aprimoramento tecnoldgico do biodiesel brasileiro. No ambito do
Programa Nacional de Producao e Uso do Biodiesel (PNPB), o
modulo de Desenvolvimento Techoldgico é coordenado pelo MCTIC
e objetiva organizar e fomentar a base tecnoldgica existente no Pais e
nortea-la a gerarresultados que atendam asdemandas do PNPB.

Nesse sentido, foi implantada a Rede Brasileira de Tecnologia
de Biodiesel (RBTB), que articula os diversos atores envolvidos,
permitindo a convergéncia de esforcos e a otimizacao de
investimentos publicos na busca por solucoes para os desafios
tecnolégicos da cadeia produtiva, levando em consideracao
aspectos de sustentabilidade, geracao de empregos e
desenvolvimento regional.

Como ferramenta de avaliacao e divulgacao dos resultados
dos projetos fomentados, o MCTIC promove, desde 2006, o Congresso
da Rede Brasileira de Tecnologia de Biodiesel e a Universidade
Federal de Lavras promove, desde 2004, o Congresso Brasileiro de
Plantas Oleaginosas, Oleos, Gorduras e Biodiesel. Eventos que em
suas edicoes anteriores foram um sucesso, tanto em termos de
publico, como na divulgacao do conhecimento gerado por
pesquisadores de iniumeras universidades e institutos de pesquisa de
todo o pais. A partir de 2010 esses dois eventos foram realizados
simultaneamente constituindo o maior evento técnico cientifico em
biodiesel do mundo. Este evento é referéncia para as areas de
producao de plantas oleaginosas, 6leos, gorduras e biodiesel.



APRESENTACAO

E estratégico para o setor de biodiesel possuir féruns de
discussao para se debater temas ligados a pesquisa,
desenvolvimento e inovacao em Biodiesel, como também promover
encontros entre especialistas, estudantes, empresarios e a sociedade
civil para discutir meios para o desenvolvimento desse novo
combustivel.

Para o evento deste ano os organizadores receberam 884
trabalhos, dos quais 715 foram aprovados e serdao expostos nas
sessoes de apresentacao de poster. Foram destacados trabalhos que
também serao apresentados oralmente nas sessdes tematicas.
Busca-se atingir com a divulgacao dos Anais do evento a difusao do
conhecimento gerado, servindo como base para a continuidade das
acoes e como motivagao para que a inovagao tecnoldégica contribua
de forma efetiva para os objetivos do PNPB.

Cordialmente,

Professor Pedro Castro Neto Rafael Silva Menezes
Presidente do Congresso Coordenador de agdes de

L. desenvolvimento
Professor Anténio Carlos Fraga energético RBTB-MCTIC

Presidente da Comissao Técnico-Cientifica
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REALIZACAO

O Nucleo de Estudos em Plantas Oleaginosas, Oleos,
Gorduras e Biocombustiveis (G-Oleo) idealizado
pelos professores Anténio Carlos Fraga

do Departamento de Agricultura

0 e Pedro Castro Neto do
/‘l G-n lE“ Departamento de Engenharia
da Universidade Federal de

Lavras, desde 2006 promove a
producao cientifica e realiza eventos académicos voltados a
estudantes, pesquisadores e empreendedores que atuam nas
diversas etapas da cadeia produtiva do biodiesel, transferindo
ao produtor rural por meio de eventos de extensao, onde
inovagoes da pesquisa e industria sao levadas e apresentadas a
comunidade.

A diversidade das areas de atuacao do grupo torna os
projetos amplamente diversificados, englobando atividades
em fitotecnia, quimica, projetos e manutencao de maquinas
agricolas e industriais, geréncia e tecnologia de informacao,
administracao, extracao e purificacao de oleos e gorduras,
gestao de coprodutos e residuos, todas associadas a producao
cientifica visando inovacao para a industria e melhoria na
producao rural.




REALIZACAO

Com o objetivo de impulsionar o desenvolvimento
tecnoldgico e a inovacao do biodiesel no Brasil, o Ministério da
Ciéncia, Tecnologia, Inovacoes e Comunicacoes
(MCTIC) promove
diversas agodes, RedeBrasileira de Tecnologia de
principalmente por °
meio da Rede Brasileira DIESEI
de Tecnologia de
Biodiesel (RBTB), que envolve diversos atores da
cadeia produtiva. Isso permite a convergéncia de esforcos e a
otimizacao de investimentos publicos, buscando solugdes
para os desafios tecnholdégicos do setor. Desde 2006, a
Secretaria de Desenvolvimento Tecnoldégico e Inovacao
(SETEC/MCTIC) promove o Congresso da RBTB com objetivode
disseminar os conhecimentos tecnoldgicos gerados, a
divulgacao das potencialidades da Rede, as competéncias e os
trabalhos em andamento. A realizagdao do evento envolve a
comunidade cientifica e empresarial e abrange sete diferentes
areas tematicas: Matéria Prima; Armazenamento, Estabilidade
e Problemas Associados; Caracterizagcao e Controle da
Qualidade; Co-Produtos; Producao do Biocombustivel; Uso de
Biodiesel; e Politicas Publicas e Desenvolvimento Sustentavel.
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Influéncia de antioxidantes no crescimento microbiano em biodiesel comercial

Sabrina Anderson Beker (DEMIP/UFRGS, sabrinabeker@gmail.com), Eduardo Homem de Siqueira Cavalcanti
(LACOR/INT, eduardo.cavalcanti@int.gov.br), Fatima Menezes Bento (DEMIP/UFRGS, fatima.bento@ufrgs.br).

Palavras Chave: Biodiesel, contaminacdo microbiana, biodeterioragao, antioxidantes.

1 - Introducio

O biodiesel apresenta em sua composi¢ao ésteres
(metilicos ou etilicos) de 4acido graxos, de origem vegetal ou
animal, produzidos através da reagcdo  quimica
mundialmente conhecido como transesterificagdo!. Dentre
as matérias-primas mais utilizadas para sua producdo, o
grao de soja tem sido destaque, sendo o mais utilizado na
producdo do biodiesel nacional.

O armazenamento ¢ um dos pontos criticos da
sustentabilidade da cadeia do biocombustivel e deve ser
monitorado e avaliado para garantia do produto. O fator
mais importante que contribui para sua vulnerabilidade ¢é a
sua baixa estabilidade quimica?. Quanto aos processos
oxidativos do biodiesel, estes podem ser minimizados pela
adicdo de antioxidantes, os quais desempenham papel
fundamental na prevenc¢do da iniciacdo e propagacdo da
oxidagdo deste produto.

Além da preocupagdo envolvendo a estabilidade
quimica do biodiesel, outro fator que preocupa, ¢ o fato do
biodiesel ser facilmente reconhecido como uma fonte de
carbono prontamente assimilavel pelos micro-organismos, o
que pode produzir sob determinadas condi¢des, além da
suscetibilidade a oxidag¢do, uma maior suscetibilidade a
biodegradagdo’-.

A presenga de agua e de micro-organismos torna-
se o principio da formag¢do de uma massa biolégica na
interface combustivel/agua devido a presenga de micro-
organismos deteriogénicos que possuem a capacidade de
degradar as cadeias carbonicas do biodiesel’. Medidas
fisicas como drenagem da agua e limpeza dos tanques
podem ser tomadas a fim de reduzir a possibilidade de
desenvolvimento de sedimentos de origem biologica
durante a estocagem. Além disso, pode-se fazer uso de
agentes quimicos com atividade antimicrobiana (biocidas)
para prevenir a presen¢a de micro-organismos. Porém, esta
medida quimica ndo é permitida legalmente no Brasil.

Neste sentido, o objetivo do presente estudo foi
investigar se o antioxidante utilizado no biodiesel comercial
pode promover ou inibir o crescimento microbiano durante
armazenamento simulado.

2 - Material e Métodos

O biodiesel metilico de soja utilizado neste
experimento foi avaliado puro (sem antioxidante) e
comercial (com antioxidante sintético de estrutura fendlica).
Ambos biodieseis ficaram armazenados em recipientes de
aco por 1 més antes do inicio dos testes de suscetibilidade a
contaminagcdo microbiana com o intuito de considerar o
cenario real onde o biodiesel pode permanecer armazenado
por um periodo de 30 dias até a entrega as distribuidoras.
Apds, foram montados microcosmos (frascos de vidro) com

capacidade para 150 mL, contendo 130 mL de biodiesel de
soja puro e comercial como recebido da usina e 13 mL de
meio mineral minimo Bushnell Haas com pH inicial de 7,0.
Foi adicionado a cada microcosmo o indculo de fungo
filamentoso deteriogénico de diesel e biodiesel Aspergillus
niger na concentracdo final de 103 esporos mL!, exceto nos
frascos controle estéreis. Os microcosmos foram incubados
sem agitacao a 30°C por 60 dias em triplicata (Figura 1).
Foram realizadas analises na fase aquosa:
contagem microbiana pela técnica de laminocultivos
contendo meio Plate Count Agar (PCA) e medidas de pH, ¢
na interface: peso seco da biomassa (técnica gravimétrica).

é

MICROCOSMO

TEMPO FINAL

MICROCOSMO
TEMPO INICIAL

f—

Figura 1. Aspecto dos microcosmos no tempo inicial
(A) e final (B), com destaque (seta) para a biomassa
formada na interface 6leo-agua.

3 - Resultados e Discussao

A estimativa de bactérias na fase aquosa do
biodiesel como recebido nas duas condi¢des ¢ apresentada
na Figura 2. No tempo zero, ambos biodieseis ndo
apresentaram contaminagdo microbiana. Apdos a fase de
adaptac@o, onde ndo foi observado crescimento, observou-
se uma fase de crescimento exponencial onde a partir do 3°
e 10° dia o biodiesel puro ¢ comercial, respectivamente,
apresentou densidade microbiana de 10° ¢ 10* UFC mL.
Ao final, a condigdo do biodiesel comercial como recebido
apresentou a maior densidade de UFC (10%) e também o
maior valor de biomassa (175 mg). Os microcosmos que
tiveram a adigdo do inéculo do fungo também apresentaram
comportamento  microbiano semelhante (Figura 3).
Inicialmente, todos contavam com 10° UFC mL!, apds o 2°
dia a contagem aumentou 1 log o qual manteve-se até o 15°
dia. A partir do 20° dia, a contagem descresceu e aos 60
dias o biodiesel puro com inoculo atingiu 10> UFC mL-,
enquanto o biodiesel comercial na mesma condi¢do
apresentou contagem igual a 0.

No tempo final, a biomassa foi maior na condi¢ao
do biodiesel comercial com indculo (265 + 20,0 mg)
seguido do biodiesel comercial como recebido (175 + 10,5
mg). A populacdo de bactérias reduziu em todas as
amostras, provavelmente devido a limitagdo encontrada
pela falta de nutrientes, consumo de O; e redugao de pH nos
microcosmos ao final do experimento.

NATAL - RIO GRANDE DO NORTE
22 a 25 DE NOVEMBRO DE 2016
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Biodiesel Puro - Como recebido
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Figura 2. Contagem microbiana ¢ medida de biomassa
(mg) de biodiesel puro e comercial como recebido.

Biodiesel Puro - Inéculo
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Figura 3. Contagem microbiana ¢ medida de biomassa
(mg) de biodiesel puro e comercial com adi¢@o de inéculo.

A fase aquosa apresentou uma redugdo
significativa nos valores de pH ao longo do experimento
(Tabela 1).

Tabela 1. Valores das medidas de pH da fase aquosa
durante 60 dias.

Valores de pH

Biodiesel Tempo (dias)
Puro 0 20 40 60
Como Recebido 7,0+0,0 4,8+0,8 5,2+0,8 4,7+0,3
Com A. niger 7,0+0,0 5,2+0,8 4,5+0,4 4,0+0,0
Controle Estéril 7,0+0,0 6,0+0,0 6,0+0,0 6,0+0,0
Comercial
Como Recebido 7,0+0,0 5,3+0,2 5,2+0,8 4,7+0,5
Com A. niger 7,0+0,0 4,0+0,7 4,0£1,0 3,2+0,2
Controle Estéril 7,0+0,0 6,0+0,0 6,0+0,0 6,0+0,0

As fases aquosas que mantiveram contato com
biodiesel puro ¢ comercial apresentaram um valor de pH de
4,7 apos 60 dias de incubagdo. A fase aquosa do biodiesel
comercial com a adigdo do indculo apresentou o menor
valor de pH (3,2), seguida da amostra de biodiesel puro
com a adicdo do indéculo (4,0). As amostras controles
estéreis apresentaram um valor de pH de 6,0 ao final do
experimento. Houve uma redugdo nos valores de pH
provavelmente devido a liberagdo de acidos oriundos do
metabolismo microbiano, uma vez que foi observado
desenvolvimento de micro-organismos ao longo da
avaliacdo (Figuras 1 e 2). Além disso, o biodiesel, quando
em contato a agua, sofre hidrolise que por sua vez também
reduz o pH do meio aquoso, conforme observado no
controle estéril.

4 — Conclusoes

Nas condi¢des estabelecidas do experimento, foi
observado uma maior formac¢do de biomassa no biodiesel
comercial (com antioxidante) quando comparado ao
biodiesel puro (sem antioxidante), sugerindo que o
antioxidante apresentou efeito no crescimento microbiano
durante armazenamento simulado.
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