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APRESENTACAO

O Ministério da Ciéncia, Tecnologia, Inovagdes e
Comunicagdes (MCTIC) possui papel fundamental no processo de
aprimoramento tecnoldgico do biodiesel brasileiro. No ambito do
Programa Nacional de Producao e Uso do Biodiesel (PNPB), o
modulo de Desenvolvimento Techoldgico é coordenado pelo MCTIC
e objetiva organizar e fomentar a base tecnoldgica existente no Pais e
nortea-la a gerarresultados que atendam asdemandas do PNPB.

Nesse sentido, foi implantada a Rede Brasileira de Tecnologia
de Biodiesel (RBTB), que articula os diversos atores envolvidos,
permitindo a convergéncia de esforcos e a otimizacao de
investimentos publicos na busca por solucoes para os desafios
tecnolégicos da cadeia produtiva, levando em consideracao
aspectos de sustentabilidade, geracao de empregos e
desenvolvimento regional.

Como ferramenta de avaliacao e divulgacao dos resultados
dos projetos fomentados, o MCTIC promove, desde 2006, o Congresso
da Rede Brasileira de Tecnologia de Biodiesel e a Universidade
Federal de Lavras promove, desde 2004, o Congresso Brasileiro de
Plantas Oleaginosas, Oleos, Gorduras e Biodiesel. Eventos que em
suas edicoes anteriores foram um sucesso, tanto em termos de
publico, como na divulgacao do conhecimento gerado por
pesquisadores de iniumeras universidades e institutos de pesquisa de
todo o pais. A partir de 2010 esses dois eventos foram realizados
simultaneamente constituindo o maior evento técnico cientifico em
biodiesel do mundo. Este evento é referéncia para as areas de
producao de plantas oleaginosas, 6leos, gorduras e biodiesel.



APRESENTACAO

E estratégico para o setor de biodiesel possuir féruns de
discussao para se debater temas ligados a pesquisa,
desenvolvimento e inovacao em Biodiesel, como também promover
encontros entre especialistas, estudantes, empresarios e a sociedade
civil para discutir meios para o desenvolvimento desse novo
combustivel.

Para o evento deste ano os organizadores receberam 884
trabalhos, dos quais 715 foram aprovados e serdao expostos nas
sessoes de apresentacao de poster. Foram destacados trabalhos que
também serao apresentados oralmente nas sessdes tematicas.
Busca-se atingir com a divulgacao dos Anais do evento a difusao do
conhecimento gerado, servindo como base para a continuidade das
acoes e como motivagao para que a inovagao tecnoldégica contribua
de forma efetiva para os objetivos do PNPB.

Cordialmente,

Professor Pedro Castro Neto Rafael Silva Menezes
Presidente do Congresso Coordenador de agdes de

L. desenvolvimento
Professor Anténio Carlos Fraga energético RBTB-MCTIC

Presidente da Comissao Técnico-Cientifica
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REALIZACAO

O Nucleo de Estudos em Plantas Oleaginosas, Oleos,
Gorduras e Biocombustiveis (G-Oleo) idealizado
pelos professores Anténio Carlos Fraga

do Departamento de Agricultura

0 e Pedro Castro Neto do
/‘l G-n lE“ Departamento de Engenharia
da Universidade Federal de

Lavras, desde 2006 promove a
producao cientifica e realiza eventos académicos voltados a
estudantes, pesquisadores e empreendedores que atuam nas
diversas etapas da cadeia produtiva do biodiesel, transferindo
ao produtor rural por meio de eventos de extensao, onde
inovagoes da pesquisa e industria sao levadas e apresentadas a
comunidade.

A diversidade das areas de atuacao do grupo torna os
projetos amplamente diversificados, englobando atividades
em fitotecnia, quimica, projetos e manutencao de maquinas
agricolas e industriais, geréncia e tecnologia de informacao,
administracao, extracao e purificacao de oleos e gorduras,
gestao de coprodutos e residuos, todas associadas a producao
cientifica visando inovacao para a industria e melhoria na
producao rural.




REALIZACAO

Com o objetivo de impulsionar o desenvolvimento
tecnoldgico e a inovacao do biodiesel no Brasil, o Ministério da
Ciéncia, Tecnologia, Inovacoes e Comunicacoes
(MCTIC) promove
diversas agodes, RedeBrasileira de Tecnologia de
principalmente por °
meio da Rede Brasileira DIESEI
de Tecnologia de
Biodiesel (RBTB), que envolve diversos atores da
cadeia produtiva. Isso permite a convergéncia de esforcos e a
otimizacao de investimentos publicos, buscando solugdes
para os desafios tecnholdégicos do setor. Desde 2006, a
Secretaria de Desenvolvimento Tecnoldégico e Inovacao
(SETEC/MCTIC) promove o Congresso da RBTB com objetivode
disseminar os conhecimentos tecnoldgicos gerados, a
divulgacao das potencialidades da Rede, as competéncias e os
trabalhos em andamento. A realizagdao do evento envolve a
comunidade cientifica e empresarial e abrange sete diferentes
areas tematicas: Matéria Prima; Armazenamento, Estabilidade
e Problemas Associados; Caracterizagcao e Controle da
Qualidade; Co-Produtos; Producao do Biocombustivel; Uso de
Biodiesel; e Politicas Publicas e Desenvolvimento Sustentavel.
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Avaliacio do potencial antioxidante e antimicrobiano de aditivos comerciais para
aplicacao em biodiesel

Nayara N. Moura (Universidade de Brasilia, neiva.nayara@gmail.com), Rodrigo B. C. Dutra (Embrapa Agroenergia,

rodrigo.dutra@colaborador.embrapa.br), Jhéssica

C. Araitjo (Embrapa Agroenergia,

couto.jhessica2011@gmail.com), Paula M. D. Jaramillo (Embrapa Agroenergia, jaramillo526@gmail.com), Léia C. L.

Favaro (Embrapa Agroenergia,
itania.soares@embrapa.br)

Palavras-chave: biodiesel; estabilidade; degradagao

1 - Introducao

Além de degradagdo quimica, a qual pode ser
potencializada por fatores como luz, temperatura e umidade,
o biodiesel também pode sofrer degrada¢do mediada pela
atividade de microrganismos contaminantes, que tém seu
crescimento estimulado pela presenga de agua livre e outros
micronutrientes (CHAO et al. 2009). Embora os produtores
de biodiesel ja utilizem aditivos para retardar a degradagdo
quimica do biodiesel, ainda ndo sdo empregados aditivos
para controle da degrada¢do microbiana. De fato, ndo ha
uma legislagdo especifica no Brasil que regule a avaliagdo
da presenca de microrganismos contaminantes, apesar dos
efeitos deletérios da biodeterioragdo causada pela acdo
microbiana. Esse trabalho teve por objetivo avaliar o
potencial antioxidante e antimicrobiano de dois aditivos
comerciais que ainda ndo sdo empregados com esse
propdsito. Por questdes de sigilo serdo denominados de
aditivo 1 e 2.

2 - Material e Métodos

Sintese do biodiesel - O biodiesel foi preparado com 6leo
de soja utilizando metanol (razdo 6:1), 1% de KOH como
catalisador, a 60 °C por uma hora.

Estabilidade a oxida¢ao - Para o aditivo 1 o biodiesel foi
aditivado com 1500 e 3000 ppm e para o aditivo 2 foram
utilizadas as concentragdes 3000, 800, 500, 250, 200 e 150
ppm. Os ensaios de estabilidade foram conduzidos em
triplicata, utilizando o equipamento Rancimat, modelo 743
(Metrohm), conforme procedimento normatizado EN
14112.

Microrganismos utilizados - Os microrganismos utilizados
no ensaio de atividade antimicrobiana foram as espécies
indicadas pela norma ASTM E1259: bactérias Pseudomonas
aeruginosa e Staphylococcus aureus, levedura Candida
tropicalis e o fungo filamentoso Hormoconis resinae.
Atividade antimicrobiana — Os experimentos foram
realizados in vitro, sem a presenca de biodiesel. Para P.
aeruginosa e S. aureus, os testes foram realizados em
microplaca de 96 pogos, na auséncia (0 ppm) e na presenca
dos aditivos 1 e 2 (500, 750, 1000, 1500, 2000, 3000 e 5000
ppm) (doze repeti¢des). Para C. tropicalis, os testes foram
realizados em frasco Erlenmeyer com os aditivos 1 e 2 (nas
concentracoes de 0 e 750 ppm). Para H. resinae, foi
realizado teste de crescimento (trés repeticdes) em meio de
cultura sélido (PDA) na auséncia (0 ppm) e na presenga do
aditivo 2 apenas (500, 750, 1000, 1500, 2000, 3000, 4000 e
5000 ppm). O crescimento das bactérias e da levedura foi

leia.favaro@embrapa.br),

Itdnia P. Soares (Embrapa Agroenergia,

monitorado (absorbancia) por até 10 horas com auxilio de
espectrofotometro  (ODgoonm), enquanto que o fungo
filamentoso foi avaliado por até 7 dias (didmetro em mm
medido com um paquimetro digital).

3 - Resultados e Discussao

Nas Tabelas 1 ¢ 2 sdo apresentados os resultados
obtidos com os aditivos 1 e 2, respectivamente. Para atender
a Resolugdo ANP 45/2014 o biodiesel tem que apresentar
estabilidade minima de 8 horas. Como o aditivo 1
apresentou baixo tempo de estabilidade com uma
concentragdo razoavel de aditivo, foram realizados testes
apenas com as concentragdes de 3000 e 1500 ppm. O
aditivo 2 utilizado na menor concentragdo avaliada (150
ppm) atingiu a estabilidade minima exigida.

Tabela 1. Estabilidade oxidativa de biodiesel quando
empregadas as diferentes concentragdes do Aditivo 1

Concentragio R1(h) | R2(h) | R3(h) Média Desvio
(ppm) (h) (h)
3000 2,11 2,00 1,70 1,76 0,24
1500 1,98 1,80 1,51 1,94 0,21

Tabela 2. Estabilidade oxidativa de biodiesel quando
empregadas as diferentes concentragdes do Aditivo 2

Concentracio R1(h) | R2(h) | R3(h) Média Desvio
(ppm) (h) (h)
3000 20,53 20,94 21,07 20,85 0,28
800 15,09 15,02 15,36 15,16 0,18
500 12,63 12,70 12,30 12,54 0,21
250 10,24 10,51 10,00 10,25 0,25
200 9,35 9,47 9,72 9,51 0,19
150 8,24 8,601 9,01 8,02 0,39

A Figura 2 mostra que a adi¢do do aditivo 2 no biodiesel
segue uma tendéncia linear em relacdo ao tempo de
estabilidade oxidativa (periodo de inducao).

Média de cada concentracdo

25,00
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i} -t
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Figura 2. Média dos resultados de estabilidade a oxidagao
obtidos em cada concentra¢do analisada com o Aditivo 2.
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Quanto a atividade antibacteriana, o aditivo 1 ndo
inibiu o crescimento da bactéria S. aureus em nenhuma das
concentragdes avaliadas, e P. aeruginosa teve seu
crescimento inibido apenas na maior concentragao utilizada
(Figura 3). O aditivo 2 inibiu 100% do crescimento de S.
aureus em todas as condigdes testadas, mesmo na menor
concentragdo (500 ppm) empregada (Figura 3). Nos testes
empregando P. aeruginosa, a inibi¢do do crescimento foi de
50% na maior concentragdo avaliada deste aditivo (Figura
3).
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Figura 3. Atividade antimicrobiana dos aditivos 1 e 2,
contra a bactéria gram-positiva S. aureus (superior) e gram-
negativa P. aeruginosa (inferior), ap6s 7h de crescimento
em meio de cultura TSB.

Quanto a atividade antifungica, a levedura C.
tropicalis ndo teve seu crescimento inibido pelo aditivo 1
nas condi¢des avaliadas (Figura 4), no entanto, o aditivo 2
inibiu 100% de seu crescimento na concentragdo de 750

ppm (Figura 4).

C. tropicalis C. tropicalis
Aditivo 1 Aditivo 2
Oppm ——750ppm Oppm ——750ppm
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Figura 4. Atividade antimicrobiana dos aditivos 1 e 2,
contra o fungo leveduriforme C. tropicalis, apés 7 a 10
horas de crescimento em meio de cultura YPD.

Ainda devem ser realizados ensaios com o aditivo
1 quanto a inibi¢do do fungo filamentoso H. resinae .
Conforme observado na Figura 5, na presenca do aditivo 2,
este fungo teve seu crescimento 100% inibido a partir da
concentracao de 2000 ppm.
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Figura 5. Atividade antimicrobiana do aditivo 2 contra o
fungo filamentoso H. resinae, apos 7 dias de crescimento
em meio de cultura PDA.

4 — Conclusoes

- Quanto a atividade antioxidante, o aditivo 2 mostrou-se
eficiente mesmo nas menores concentragdes avaliadas;

- Os microrganismos avaliados diferem quanto a
sensibilidade aos aditivos 1 € 2; A a¢do antimicrobiana dos
aditivos ¢ diferente: o aditivo 1 mostrou-se efetivo apenas
contra a bactéria gram-negativa, ainda assim em elevadas
concentragdes. Ja o aditivo 2 mostrou-se efetivo contra
bactérias gram-negativas e gram-positivas e contra fungos,
em concentragdes variaveis;

- O aditivo 2 apresentou atividade antioxidante e
antimicrobiana, porém estas atividades variam dependendo
da concentragao utilizada;

- Novos experimentos devem ser realizados na presenca de
biodiesel, de modo a confirmar a atividade antimicrobiana
dos aditivos avaliados.
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