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APRESENTACAO

O Ministério da Ciéncia, Tecnologia, Inovagdes e
Comunicagdes (MCTIC) possui papel fundamental no processo de
aprimoramento tecnoldgico do biodiesel brasileiro. No ambito do
Programa Nacional de Producao e Uso do Biodiesel (PNPB), o
modulo de Desenvolvimento Techoldgico é coordenado pelo MCTIC
e objetiva organizar e fomentar a base tecnoldgica existente no Pais e
nortea-la a gerarresultados que atendam asdemandas do PNPB.

Nesse sentido, foi implantada a Rede Brasileira de Tecnologia
de Biodiesel (RBTB), que articula os diversos atores envolvidos,
permitindo a convergéncia de esforcos e a otimizacao de
investimentos publicos na busca por solucoes para os desafios
tecnolégicos da cadeia produtiva, levando em consideracao
aspectos de sustentabilidade, geracao de empregos e
desenvolvimento regional.

Como ferramenta de avaliacao e divulgacao dos resultados
dos projetos fomentados, o MCTIC promove, desde 2006, o Congresso
da Rede Brasileira de Tecnologia de Biodiesel e a Universidade
Federal de Lavras promove, desde 2004, o Congresso Brasileiro de
Plantas Oleaginosas, Oleos, Gorduras e Biodiesel. Eventos que em
suas edicoes anteriores foram um sucesso, tanto em termos de
publico, como na divulgacao do conhecimento gerado por
pesquisadores de iniumeras universidades e institutos de pesquisa de
todo o pais. A partir de 2010 esses dois eventos foram realizados
simultaneamente constituindo o maior evento técnico cientifico em
biodiesel do mundo. Este evento é referéncia para as areas de
producao de plantas oleaginosas, 6leos, gorduras e biodiesel.



APRESENTACAO

E estratégico para o setor de biodiesel possuir féruns de
discussao para se debater temas ligados a pesquisa,
desenvolvimento e inovacao em Biodiesel, como também promover
encontros entre especialistas, estudantes, empresarios e a sociedade
civil para discutir meios para o desenvolvimento desse novo
combustivel.

Para o evento deste ano os organizadores receberam 884
trabalhos, dos quais 715 foram aprovados e serdao expostos nas
sessoes de apresentacao de poster. Foram destacados trabalhos que
também serao apresentados oralmente nas sessdes tematicas.
Busca-se atingir com a divulgacao dos Anais do evento a difusao do
conhecimento gerado, servindo como base para a continuidade das
acoes e como motivagao para que a inovagao tecnoldégica contribua
de forma efetiva para os objetivos do PNPB.

Cordialmente,

Professor Pedro Castro Neto Rafael Silva Menezes
Presidente do Congresso Coordenador de agdes de

L. desenvolvimento
Professor Anténio Carlos Fraga energético RBTB-MCTIC

Presidente da Comissao Técnico-Cientifica
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REALIZACAO

O Nucleo de Estudos em Plantas Oleaginosas, Oleos,
Gorduras e Biocombustiveis (G-Oleo) idealizado
pelos professores Anténio Carlos Fraga

do Departamento de Agricultura

0 e Pedro Castro Neto do
/‘l G-n lE“ Departamento de Engenharia
da Universidade Federal de

Lavras, desde 2006 promove a
producao cientifica e realiza eventos académicos voltados a
estudantes, pesquisadores e empreendedores que atuam nas
diversas etapas da cadeia produtiva do biodiesel, transferindo
ao produtor rural por meio de eventos de extensao, onde
inovagoes da pesquisa e industria sao levadas e apresentadas a
comunidade.

A diversidade das areas de atuacao do grupo torna os
projetos amplamente diversificados, englobando atividades
em fitotecnia, quimica, projetos e manutencao de maquinas
agricolas e industriais, geréncia e tecnologia de informacao,
administracao, extracao e purificacao de oleos e gorduras,
gestao de coprodutos e residuos, todas associadas a producao
cientifica visando inovacao para a industria e melhoria na
producao rural.




REALIZACAO

Com o objetivo de impulsionar o desenvolvimento
tecnoldgico e a inovacao do biodiesel no Brasil, o Ministério da
Ciéncia, Tecnologia, Inovacoes e Comunicacoes
(MCTIC) promove
diversas agodes, RedeBrasileira de Tecnologia de
principalmente por °
meio da Rede Brasileira DIESEI
de Tecnologia de
Biodiesel (RBTB), que envolve diversos atores da
cadeia produtiva. Isso permite a convergéncia de esforcos e a
otimizacao de investimentos publicos, buscando solugdes
para os desafios tecnholdégicos do setor. Desde 2006, a
Secretaria de Desenvolvimento Tecnoldégico e Inovacao
(SETEC/MCTIC) promove o Congresso da RBTB com objetivode
disseminar os conhecimentos tecnoldgicos gerados, a
divulgacao das potencialidades da Rede, as competéncias e os
trabalhos em andamento. A realizagdao do evento envolve a
comunidade cientifica e empresarial e abrange sete diferentes
areas tematicas: Matéria Prima; Armazenamento, Estabilidade
e Problemas Associados; Caracterizagcao e Controle da
Qualidade; Co-Produtos; Producao do Biocombustivel; Uso de
Biodiesel; e Politicas Publicas e Desenvolvimento Sustentavel.
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Emprego dos oleos da Terminalia catappa L. (TC) (castanhola) e Carapa
guianensis (CG) (andiroba) na producio de biocombustiveis: biodiesel e biooleo

Iha, Osvaldo K. (PG/IQ/UnB), Alves, Flavio C.S.C. (PG/IQ/UnB), Suarez, Paulo A.Z." (PQ/IQ/UnB), Silva, Cassia

R.P. (PG/CTEC/UFAL).,
simoni.plentz@gmail.com)

Meneghetti, Mario

R., Meneghetti,

Simoni M.P. (PQ/IQB/UFAL,

Palavras Chave: terminalia catappa l., carapa guianensis, transesterificacao, craqueamento

1 - Introducio

Nesse trabalho, duas espécies arboreas perenes foram
estudadas, como fontes de triacilglicerideos para a producao
de biocombustiveis. Essas espécies crescem na Amazonia ¢
ao longo da costa brasileira, constituindo uma excelente
alternativa para produgdo de biocombustiveis, sem
competicdo com espécies que servem como alimentos, além
de contribuirem com a preservacdo da floresta tropical e
vegetagdo litoral. Para tanto, foram obtidos os oOleos da
Terminalia catappa L. / castanhola (TC) e Carapa
guianensis / andiroba (CG), a fim de avaliar suas
caracteristicas ¢ composi¢do quimica. Além disso, foram
produzidos biocombustiveis a partir destes 6leos ¢ as suas
propriedades fisico-quimicas foram avaliadas.

2 - Material e Métodos

O dleo de CG foi comprado na regido amazoOnica
brasileira (Ver o Peso, Belém, PA, Brasil) e usado como
recebido. Os frutos da TC foram coletadas de arvores na
Universidade Federal de Alagoas Campus (Maceio, AL,
Brasil). As améndoas foram secas a 105 ° C durante 24 h e,
em seguida, moidas. O o6leo foi extraido dos flocos obtidos
usando n-hexano de acordo com o método da AOAC
Oficial 963,15 (A.O0.A.C, 1976), ¢ também o teor em 6leo
foi determinada por meio desta metodologia.

As amostras de biodiesel de CT e GC foram sintetizados
num reator de vidro equipado com um agitador mecanico,
em duas etapas (empregando catalisador H,SO, e NaOH) .
Amostras com grau de pureza em éster metilico superior a
98% em massa, detectados HPLC. Os ésteres metilicos
foram armazenados em frascos dmbar, sob refrigeragdo '
Os o6leos de CT e GC (175 g) foram pirolisados em um
baldo de trés bocas, ligado a um condensador. O 6leo foi
aquecido a 400 ° C e os vapores formados condensados.
Foram obtidas duas fases (uma aquosa e uma bioodleo). Os
rendimentos em bioodleo foram de aproximadamente 60% '.
Os oleos e biocombustiveis foram caracterizados
empregando metodologias padrio utilizadas para esse fim .

3 - Resultados e Discussao

O teor de 6leo de semente de TC foi de 50% em massa.
O 6leo de CG foi adquirido comercialmente, porém dados
da literatura indicam até 45% de 6leo nas sementes *. Esses
teores de Oleo indicam que tais fontes de TAG sdo
promissoras. A composi¢ao dos acidos graxos destes dleos
¢ apresentada na Tabela 1.

A Tabela 2 resume as propriedades fisico-quimicas dos
6leos ¢ das amostras de biodiesel. As propriedades fisico-
quimicas dos 6leos estdo de acordo com sua composi¢do em
acidos graxos.

Devido ao seu valor de acidez elevada, foram utilizados
dois passos para se obter os ésteres metilicos de TC e CG:
(1) uma esterificagdo catalisada por acido, seguido por (ii)
uma transesterificagdo catalisada por base, tal como
proposto para 6leos com alto teor de acidos graxos livres ha
mais de 50 anos °.

Tabela 1: Composi¢do em acidos graxos dos oleos TC e
CG

Acido Graxo TC CG

C14:0 (miristico) 0,1 0,5

C16:0 (palmitico) 28,3 253
Cl16:1 cis 9 (palmitoleico) 0,9 -

C18:0 (estearico) 4,9 10,5

C18:1 (oleico) 30,0 57,8

C18:2 cis/cis 9,12 (linoleico) 32,8 5,9

C18:3 cis/cis/cis 9,12,15 (linolenico 1,7

Saturados (%) 342 36,3

Monoinsaturados (%) 30 57,8

Poliinsaturados (%) 34,5 5,9

As propriedades fisico-quimicas do biodiesel de GT e
GC sdo apresentadas na Tabela 2 e, com a excegdo da
estabilidade oxidativa do biodiesel TC, as demais
propriedades correspondem aos valores esperados. A
diferenca, em termos de estabilidade oxidativa, esta
diretamente relacionado com as diferencas de grau de
instauracdo .

De acordo com a analise por GC-MS, o craqueamento
térmico de ambos os o6leos ¢ TC CG leva a misturas
semelhantes, complexos de mais de 500 compostos ¢ os
hidrocarbonetos  oxigenados, principalmente olefinas
alifaticas, parafinas e acidos carboxilicos com ambas as
cadeias curtas e longas. Como resultado, as propriedades
fisico-quimicas semelhantes foram obtidos para as duas
misturas, como se mostra na Tabela 3. E importante notar
que foram observados elevados acidez, de acordo com os
resultados de GC-MS, o que indica que os passos do
fraccionamento  secunddrios eram  ineficientes a
desoxigenacdo completamente os acidos carboxilicos
formados durante o craqueamento primaria. Este problema
pode ser resolvido utilizando apenas um catalisador de
acido de Lewis (Quirino et al., 2009) ou associada
hidrogénio com um catalisador nobre (Suarez et al., 2009).
Em contraste, as outras propriedades fisico-quimicas
demonstrar o elevado potencial para se obter uma mistura
adequada destes biooleos para utilizagdo em motores a
diesel. Um estalido secunddria na presenga de um
catalisador pode ser suficiente para melhorar a sua
qualidade como diesel renovaveis .

NATAL - RIO GRANDE DO NORTE
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816 6° Congresso da Rede Brasileira de Tecnologia de Biodiesel

9° Congresso Brasileiro de Plantas Oleaginosas, Oleos, Gorduras e Biodiesel

Tabela 2: Propriedades fisico-quimicas dos 6leos e amostras de biodiesel de TC e CG.

TC CG
Andlises Oleo Biod,ie.sel Oleo Biod'if.:sel Especificagdes” Normas®
Metilico Metilico
Viscosidade (mm s ) 36,8 43 38,4 4.6 3,0- 6,0 ASTM D445
Indice de acides (mg KOH/ g oil) 10,5 0,5 36,1 <0,5 0,5 max AOCS CD 3d-63
Massa especificaa 20 C (gm ) 913 879 915 875 850 - 900 NBR 7148
Ponto de entupimento a frio (UC) - 12 - 0 7 max ASTM 6371
Calor de combustao (MJ kg_l) 38,0 38,5 37,6 39,1 - ASTM D240
Estabilidade oxidativa (h) 2,1 2.8 6,7 6,0 min
Corroséo ao cobre la la la la la ASTM D130

* Métodos e especificagdes, de acordo com a ANP (ANP, 2012).
® Devido ao baixo ponto de fusio, a densidade foi determinada a 25 °C.

Tabela 3: Propriedades fisico-quimicas das amostras de biooleo de TC e CG.

Analises TC CG Normas®
2 -1
Viscosidade (mm s ) 5.5 4.9 ASTM D445
Ponto de fulgor (°C) 29 66 ASTM D93
Indice de acidez (mg KOH/ g oil) 150.9 143.2 AOCS CD 3d-63
3
Massa especifica a 20 °C (gm ) 871 864 NBR 7148
Ponto de entupimento a frio (°C) 30 22 ASTM 6371
Residuo de carbono (%) 0.3 0.7 ASTM D189
-
Calor de combustio (MJ kg ) 41 38 ASTM D240
10 % 218 106
Destilagao automatica (°C) 50 % 329 283 ASTM D613
90 % 326 348
Corroséo ao cobre la la ASTM D130

* Métodos e especificagdes, de acordo com a ANP (ANP, 2012).

S Agradecimentos

Foram estudadas duas espécies arboreas perenes LMC-IQ-UnB, GCAR-IQB-UFAL, MCTIC, FINEP,
diferentes como fontes de triacilglicerideos, para a  CAPES, FAPEAL, CNPq
producdo de biocombustiveis. Estas duas espécies se
desenvolvem na Amazonia e na costa brasileira, tornando-
as uma solu¢do elegante para a produgdo de dleos, evitando T
dilemas relacionados ao emprego de 6leos como alimentos
ou como combustivel, além de contribuir na preservagio da ' Tha O.K. et al., Industrial Crops and Products, 2014, 52,
floresta tropical e vegetacdo litoranea. 95-98.

Devidos aos teores elevados de acidos graxos livres nos ? Cabral E.C. et al.,, 2013. Analytical Methods 5, 1385-
6leos vegetais brutos, foi empregada uma etapa de 31391; . .
esterificagdo, evitando-se assim a formagdo de sabdes e Keim GI, 1945. Fat acid alkyl esters from low-grade oils
emulsdes estiveis. As propriedades fisico-quimicas das ~and fats. US Patent 2,383-601, Chem. Abstr. 40:4617
amostras de biodiesel de GT e GC torna-os aceitaveis para (1946).
uso em motores a diesel, o que demonstra a potencialidade
econdmica promissora dessas matérias-primas.

As propriedades fisico-quimicas dos bioodleos de TC e
CG mostraram o potencial para a producdo de combustiveis
renovaveis, para uso em motores diesel. Sdo necessarios
estudos adicionais para atingir desoxigenagdo completa
desses biodleos e melhorar as propriedades desses
compostos.

NATAL - RIO GRANDE DO NORTE
22 a 25 DE NOVEMBRO DE 2016



