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APRESENTACAO

O Ministério da Ciéncia, Tecnologia, Inovagdes e
Comunicagdes (MCTIC) possui papel fundamental no processo de
aprimoramento tecnoldgico do biodiesel brasileiro. No ambito do
Programa Nacional de Producao e Uso do Biodiesel (PNPB), o
modulo de Desenvolvimento Tecnoldgico é coordenado pelo MCTIC
e objetiva organizar e fomentar a base tecnoldgica existente no Pais e
nortea-la agerarresultados que atendam asdemandas do PNPB.

Nesse sentido, foi implantada a Rede Brasileira de Tecnologia
de Biodiesel (RBTB), que articula os diversos atores envolvidos,
permitindo a convergéncia de esforcos e a otimizagcao de
investimentos publicos na busca por solugoes para os desafios
tecnolégicos da cadeia produtiva, levando em consideracao
aspectos de sustentabilidade, geracao de empregos e
desenvolvimento regional.

Como ferramenta de avaliacao e divulgacao dos resultados
dos projetos fomentados, o MCTIC promove, desde 2006, o Congresso
da Rede Brasileira de Tecnologia de Biodiesel e a Universidade
Federal de Lavras promove, desde 2004, o Congresso Brasileiro de
Plantas Oleaginosas, Oleos, Gorduras e Biodiesel. Eventos que em
suas edicoes anteriores foram um sucesso, tanto em termos de
publico, como na divulgagao do conhecimento gerado por
pesquisadores de inumeras universidades e institutos de pesquisade
todo o pais. A partir de 2010 esses dois eventos foram realizados
simultaneamente constituindo o maior evento técnico cientificoem
biodiesel do mundo. Este evento é referéncia para as areas de
producao de plantas oleaginosas, 6leos, gorduras e biodiesel.



APRESENTACAO

E estratégico para o setor de biodiesel possuir féruns de
discussao para se debater temas ligados a pesquisa,
desenvolvimento e inovacao em Biodiesel, como também promover
encontros entre especialistas, estudantes, empresarios e a sociedade
civil para discutir meios para o desenvolvimento desse novo
combustivel.

Para o evento deste ano os organizadores receberam 884
trabalhos, dos quais 715 foram aprovados e serdao expostos nas
sessoes de apresentacao de poster. Foram destacados trabalhos que
também serao apresentados oralmente nas sessdes tematicas.
Busca-se atingir com a divulgacao dos Anais do evento a difusao do
conhecimento gerado, servindo como base para a continuidade das
acoes e como motivagao para que a inovacgao tecnoldgica contribua
de forma efetiva para os objetivos do PNPB.

Cordialmente,

Professor Pedro Castro Neto Rafael Silva Menezes
Presidente do Congresso Coordenador de agoes de

. desenvolvimento
Professor Anténio Carlos Fraga energético RBTB-MCTIC

Presidente da Comissao Técnico-Cientifica
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REALIZACAO

O Nucleo de Estudos em Plantas Oleaginosas, Oleos,
Gorduras e Biocombustiveis (G-Oleo) idealizado
pelos professores Anténio Carlos Fraga

do Departamento de Agricultura

g e Pedro Castro Neto do
/‘I G-OIEO Departamento de Engenharia
da Universidade Federal de

Lavras, desde 2006 promove a
producao cientifica e realiza eventos académicos voltados a
estudantes, pesquisadores e empreendedores que atuam nas
diversas etapas da cadeia produtiva do biodiesel, transferindo
ao produtor rural por meio de eventos de extensao, onde
inovagoes da pesquisa e industria sao levadas e apresentadas a
comunidade.

A diversidade das areas de atuacao do grupo torna os
projetos amplamente diversificados, englobando atividades
em fitotecnia, quimica, projetos e manutencao de maquinas
agricolas e industriais, geréncia e tecnologia de informacao,
administracao, extracao e purificacao de odleos e gorduras,
gestao de coprodutos e residuos, todas associadas a producao
cientifica visando inovacao para a industria e melhoria na
producao rural.




REALIZACAO

Com o objetivo de impulsionar o desenvolvimento
tecnologico e a inovacao do biodiesel no Brasil, o Ministério da
Ciéncia, Tecnologia, Inovacoes e Comunicacgoes
(MCTIC) promove
diversas ag¢des, RedeBrasilira de Tecnologia de
principalmente por ° I
meio da Rede Brasileira Dlese
de Tecnologia de
Biodiesel (RBTB), que envolve diversos atores da
cadeia produtiva. Isso permite a convergéncia de esforcos e a
otimizacao de investimentos publicos, buscando solucoes
para os desafios tecnoldégicos do setor. Desde 2006, a
Secretaria de Desenvolvimento Tecnoldégico e Inovacao
(SETEC/MCTIC) promove o Congresso da RBTB com objetivo de
disseminar os conhecimentos tecnolégicos gerados, a
divulgacao das potencialidades da Rede, as competéncias e os
trabalhos em andamento. A realizacao do evento envolve a
comunidade cientifica e empresarial e abrange sete diferentes
areas tematicas: Matéria Prima; Armazenamento, Estabilidade
e Problemas Associados; Caracterizagao e Controle da
Qualidade; Co-Produtos; Producao do Biocombustivel; Uso de
Biodiesel; e Politicas Publicas e Desenvolvimento Sustentavel.
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Estudo da acio antioxidante do caroco de abacate ralado na estabilidade termo-
oxidativa do biodiesel de soja

Franz Miller Branco Ferraz (EEL-USP, franz@alunos.eel.usp.br), Neuana Fernando Neuana (EEL-USP,
neuananeuanal988@gmail.com), Maria Lucia Caetano Pinto da Silva (EEL-USP, mlcaetano@dequi.eel.usp.br)

Palavras Chave: biodiesel, antioxidante natural, carogo de abacate, aditivo

1 - Introducao

Um dos maiores empecilhos para a consolidagdo
do biodiesel como um possivel substituto aos combustiveis
de origem fossil ¢ a sua susceptibilidade a oxidagdo
quando exposto a luz, calor, metais, agua e oxigénio
durante seu periodo de armazenamento, com consequente
aumento da acidez e da viscosidade 2.

Na tentativa de inibir o processo oxidativo, varias
pesquisas surgiram nessa area e a utilizacdo de
antioxidantes sintéticos despontou como uma alternativa
plausivel. No entanto, ¢ sabido que muitas espécies vegetais
também contém antioxidantes naturais em concentragdes
consideraveis. Este é o caso do abacate, que apresenta em
sua composi¢do diversos fitonutrientes (f-sisterol e
glutatoina) com agdo antioxidante, sendo que 70% deles
estdo concentrados no carogo °.

O objetivo do presente trabalho foi realizar o
estudo da agdo antioxidante do carogo de abacate como
aditivo na estabilidade termo-oxidativa do biodiesel de 6leo
de soja. Para isso determinou-se o indice de acidez ¢ a
viscosidade, bem como a espectroscopia por infravermelho
com transformada de Fourier para os biodieseis puro e
aditivado.

2- Material e Métodos

Na preparagdo do biodiesel foram utilizados 6leo
de soja da marca Liza e alcool etilico absoluto na proporgao
molar de 1:9, usando como catalisador o KOH na
quantidade de 1,3% da massa do o6leo. A reagdo de
transesterificacdo foi realizada a 30 °C por 80 min. O
caroco de abacate foi estocado para a secagem a
temperatura ambiente e, posteriormente, ralado e na
sequéncia foi colocado em contato com o biodiesel em
diferentes concentragdes. Em cada um dos 5 erlenmeyers
foram colocados 0,015; 0,06; 0,12; 0,24 ¢ 0,48 g de caroco
ralado e 30 mL de biodiesel, sendo cada um denominado de
BCA1, BCA2, BCA3, BCA4 ¢ BCAS, respectivamente. Em
um sexto erlenmeyer colocou-se 30 mL de biodiesel sem
aditivo, denominado de B100, para que o mesmo fosse
utilizado como controle. Apds a aditiva¢do, as amostras
foram armazenadas em estufa a 60°C e analisadas em
periodos pré-estabelecidos de Oh, 168h, 504h, 1176h e
1848h, determinando-se o indice de acidez (IA).

Na determinagdo do indice de acidez, foram
colocados em um erlenmeyer 2g de biodiesel, 25 mL de
uma solugdo 2:1 (v/v) de éter dietilico e alcool etilico (95%)
e 3 gotas de fenoftaleina. Em seguida, titulou-se com uma
solugdo 0,01 mol.L-" de KOH .

O Viscosimetro Rotacional Digital (Modelo LVD
VIII-CP42, Brookfield) foi utilizado para a medi¢do da
viscosidade dinadmica dos biodieseis puro e aditivado. A

viscosidade foi calculada a partir do torque necessario para
cada frequéncia de rotagdo.

As densidades dos biodieseis de soja puro e
aditivado foram determinadas por meio de um Densimetro
Digital DMA 35 N da Anton Paar.

As amostras de biodiesel de soja puro e aditivadas
foram analisadas antes ¢ ap6és o periodo de estocagem, em
um espectrofotdmetro marca Perkin Elmer modelo Frontier.

3 - Resultados e Discussao

O biodiesel de soja puro no tempo zero apresenta
os valores de indice de acidez, viscosidade cinematica e
densidade de acordo com as especificagdes ANP, ASTM,
EN (Tabela 1).
Tabela 1 — Especificagdes do biodiesel de soja puro no
tempo zero

Caracteristicas Unidade Resultado  ANP/ASTM/EN
Indice de acidez, méx. mgKOH.g"! 0,21 0,5/0,5/0,5
Massa especifica a 20°C Kg. m? 877,8  850-900/-/860-900
Viscosidade cinematica a 40°C  mm?/s 4,94 3-6/1,9-6/ 3,5-5

Os biodieseis de soja puro ¢ aditivado com carogo
de abacate mantiveram os valores de indice de acidez de
acordo com as especificagdes apos 168h de exposigdo a 60
°C. Depois de 504h observou-se que o biodiesel aditivado
com 0,48 g de carogo de abacate apresentou o IA igual a
0,69 mg KOH g'! e o B100 no mesmo periodo de estudo
teve o valor acima de 1 mg KOH/g. (Figura 1).
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Figura 1 — Indice de acidez do biodiesel de soja puro e
aditivado com carogo de abacate apds a exposi¢ao a 60 °C
por 504h (------ Limite da ANP, ASTM, EN; B 0h; B 168h;
H 504h).

Pela Figura 2 observa-se que o biodiesel de soja
puro e aditivado com caroco de abacate apresentam valores
da densidade abaixo de 900 Kg.m= apds a exposigdo a 60
°C por 504 h, estando de acordo com as especifica¢des da
ANP e EN. Esse resultado corrobora com o indice de acidez
(Figura 1)
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Figura 2 — Densidade do biodiesel de soja puro ¢ aditivado

com caroco de abacate apds a exposi¢do a 60 °C por 504 h

(--—--- Limite superior das normas ANP ¢ EN; B Oh; B 168h;
B 504h).

A viscosidade cinematica do biodiesel de soja puro
e aditivado com caro¢o de abacate esteve dentro do
estabelecido pela norma da ANP, ASTM, apoés 504 h. No
entanto, as amostras BCA5 ¢ B100 foram as que tiveram os
valores mais proximos ao limite estabelecido (Figura 3).
Esse resultado ¢ concordante com o indice de acidez
(Figura 1) e densidade (Figura 2).
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Figura 3 — Viscosidade cinematica (mm?2.s™!") do biodiesel
de soja puro e aditivado com carogo de abacate apos a
exposi¢do a 60 °C por 504 h (------ Limite superior das
normas ANP e ASTM; .. .. Limite superior da norma
EN; B0Oh; M168h; M504h).

Na Figura 4, observa-se que as amostras B100 e
BCAS sofreram alteracdes no perfil das curvas apds 504h
de exposi¢cdo a 60°C se comparadas ao biodiesel puro no
tempo zero. As bandas de 1750 cm™ e 725 cm!, referentes a
carbonila (C=0) e a cadeia alifatica dos acidos graxos,
apresentaram reducdo do pico, o que evidencia a
degradag@o dos ésteres e a formagao de compostos volateis
de menor massa molecular, respectivamente. Por outro lado,
houve surgimento de um pico entre 3650 cm™! e 3584 cm!,
referente a formacdo do grupamento hidroxila, que esta
relacionado ao processo oxidativo do biodiesel.
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Figura 4 — Espectro de FTIR das amostras BCAS t= 504h

( ), B100 t=504h ( ) ¢ B100 t=0h ¢ ) apds
armazenamento em estufa a 60°C.

Os resultados mostram o efeito antioxidante
exercido pelo carogo de abacate na estabilidade do
biodiesel de soja.

L 4-Concusio

O biodiesel aditivado com caroco de abacate
ralado manteve a estabilidade do biodiesel apds a exposicao
a 60°C por 168h, apresentando valores de indice de acidez,
viscosidade e densidade dentro das normas nacional e
internacional. O carogo de abacate mostra-se promissor
como aditivo antioxidante na estabilidade termo-oxidativa
do biodiesel de soja nas condi¢des estudadas.
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