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APRESENTACAO

O Ministério da Ciéncia, Tecnologia, Inovagdes e
Comunicagdes (MCTIC) possui papel fundamental no processo de
aprimoramento tecnoldgico do biodiesel brasileiro. No ambito do
Programa Nacional de Producao e Uso do Biodiesel (PNPB), o
modulo de Desenvolvimento Techoldgico é coordenado pelo MCTIC
e objetiva organizar e fomentar a base tecnoldgica existente no Pais e
nortea-la a gerarresultados que atendam asdemandas do PNPB.

Nesse sentido, foi implantada a Rede Brasileira de Tecnologia
de Biodiesel (RBTB), que articula os diversos atores envolvidos,
permitindo a convergéncia de esforcos e a otimizacao de
investimentos publicos na busca por solucoes para os desafios
tecnolégicos da cadeia produtiva, levando em consideracao
aspectos de sustentabilidade, geracao de empregos e
desenvolvimento regional.

Como ferramenta de avaliacao e divulgacao dos resultados
dos projetos fomentados, o MCTIC promove, desde 2006, o Congresso
da Rede Brasileira de Tecnologia de Biodiesel e a Universidade
Federal de Lavras promove, desde 2004, o Congresso Brasileiro de
Plantas Oleaginosas, Oleos, Gorduras e Biodiesel. Eventos que em
suas edicoes anteriores foram um sucesso, tanto em termos de
publico, como na divulgacao do conhecimento gerado por
pesquisadores de iniumeras universidades e institutos de pesquisa de
todo o pais. A partir de 2010 esses dois eventos foram realizados
simultaneamente constituindo o maior evento técnico cientifico em
biodiesel do mundo. Este evento é referéncia para as areas de
producao de plantas oleaginosas, 6leos, gorduras e biodiesel.



APRESENTACAO

E estratégico para o setor de biodiesel possuir féruns de
discussao para se debater temas ligados a pesquisa,
desenvolvimento e inovacao em Biodiesel, como também promover
encontros entre especialistas, estudantes, empresarios e a sociedade
civil para discutir meios para o desenvolvimento desse novo
combustivel.

Para o evento deste ano os organizadores receberam 884
trabalhos, dos quais 715 foram aprovados e serdao expostos nas
sessoes de apresentacao de poster. Foram destacados trabalhos que
também serao apresentados oralmente nas sessdes tematicas.
Busca-se atingir com a divulgacao dos Anais do evento a difusao do
conhecimento gerado, servindo como base para a continuidade das
acoes e como motivagao para que a inovagao tecnoldégica contribua
de forma efetiva para os objetivos do PNPB.

Cordialmente,

Professor Pedro Castro Neto Rafael Silva Menezes
Presidente do Congresso Coordenador de agdes de

L. desenvolvimento
Professor Anténio Carlos Fraga energético RBTB-MCTIC

Presidente da Comissao Técnico-Cientifica
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REALIZACAO

O Nucleo de Estudos em Plantas Oleaginosas, Oleos,
Gorduras e Biocombustiveis (G-Oleo) idealizado
pelos professores Anténio Carlos Fraga

do Departamento de Agricultura

0 e Pedro Castro Neto do
/‘l G-n lE“ Departamento de Engenharia
da Universidade Federal de

Lavras, desde 2006 promove a
producao cientifica e realiza eventos académicos voltados a
estudantes, pesquisadores e empreendedores que atuam nas
diversas etapas da cadeia produtiva do biodiesel, transferindo
ao produtor rural por meio de eventos de extensao, onde
inovagoes da pesquisa e industria sao levadas e apresentadas a
comunidade.

A diversidade das areas de atuacao do grupo torna os
projetos amplamente diversificados, englobando atividades
em fitotecnia, quimica, projetos e manutencao de maquinas
agricolas e industriais, geréncia e tecnologia de informacao,
administracao, extracao e purificacao de oleos e gorduras,
gestao de coprodutos e residuos, todas associadas a producao
cientifica visando inovacao para a industria e melhoria na
producao rural.




REALIZACAO

Com o objetivo de impulsionar o desenvolvimento
tecnoldgico e a inovacao do biodiesel no Brasil, o Ministério da
Ciéncia, Tecnologia, Inovacoes e Comunicacoes
(MCTIC) promove
diversas agodes, RedeBrasileira de Tecnologia de
principalmente por °
meio da Rede Brasileira DIESEI
de Tecnologia de
Biodiesel (RBTB), que envolve diversos atores da
cadeia produtiva. Isso permite a convergéncia de esforcos e a
otimizacao de investimentos publicos, buscando solugdes
para os desafios tecnholdégicos do setor. Desde 2006, a
Secretaria de Desenvolvimento Tecnoldégico e Inovacao
(SETEC/MCTIC) promove o Congresso da RBTB com objetivode
disseminar os conhecimentos tecnoldgicos gerados, a
divulgacao das potencialidades da Rede, as competéncias e os
trabalhos em andamento. A realizagdao do evento envolve a
comunidade cientifica e empresarial e abrange sete diferentes
areas tematicas: Matéria Prima; Armazenamento, Estabilidade
e Problemas Associados; Caracterizagcao e Controle da
Qualidade; Co-Produtos; Producao do Biocombustivel; Uso de
Biodiesel; e Politicas Publicas e Desenvolvimento Sustentavel.
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Estudo da estabilidade termo oxidativa de biodiesel de soja aditivado com hidroxitolueno
butilado (BHT) na estocagem em vidro a 60 graus Celsius

Vitor Salles Guerrero (EEL-USP,

vitor.sg@alunos.eel.usp.br),

Neuana Fernando Neuana (EEL-USP,

neuananeuanal988@gmail.com), Maria Lucia Caetano Pinto da Silva (EEL-USP, mlcaetano@dequi.eel.usp.br)

Palavras Chave: Biodiesel de soja, BHT, aditivo sintético

1 - Introducio

Uma das questdes de ambito mundial em destaque
¢ a energética. Atualmente, ha uma busca por combustiveis
oriundos de fontes renovaveis e menos prejudiciais a0 meio
ambiente que o petroleo, o carvdo e o gas natural. Nesse
contexto, os biocombustiveis, em especial o biodiesel,
ganham importdncia no cenario nacional e mundial, visto
que ndo apenas emitem menores nUmeros de gases
prejudiciais ao ambiente durante seu processo de combustio,
mas também sao obtidos de fontes renovaveis, além de serem
biodegradaveis?.

Apesar de toda essa importancia, o biodiesel, ao
contrario dos combustiveis fosseis, ndo € tdo inerte e sofre
degradag¢ao devido a agdes externas como luminosidade,
temperatura e umidade®, acarretando em mudangas nas
propriedades do combustivel, como viscosidade e indice de
acidez*. Portanto, um dos focos de pesquisa na area dos
biocombustiveis envolve o estudo de aditivos antioxidantes,
sejam sintéticos ou naturais, que retardam a degradacdo do
biodiesel aumentando seu tempo de estocagem®.

Dentre os principais aditivos sintéticos, encontra-se
o hidroxitolueno butilado (BHT), um composto organico
lipossolivel e com propriedades antioxidantes®. Esse
trabalho tem por finalidade estudar a agdo antioxidante do
BHT como aditivo em biodiesel de soja, estocado em vidro
a 60 °C.

2 - Material e Métodos

O biodiesel estudado neste trabalho foi produzido
através de rota etilica, a uma proporgao 1:9 molar de o6leo e
alcool etilico absoluto, fazendo uso de 6leo de soja comercial
da marca Coama e, como catalisador, KOH, numa propor¢ao
de 1,3% da massa de 6leo utilizada. A reacdo foi conduzida
a 30° C por 80 min. Posteriormente, foi feita aditivacdo com
BHT, em quantidades de massas variadas: 0,025; 0,1; 0,2 e
0,4g em erlenmeyers de 125 mL, com 50 mL de biodiesel, e
nomeados por BBHTI1, BBHT2, BBHT3, BBHT4,
respectivamente. Um erlenmeyer contendo biodiesel puro
(BO0) foi usado como controle. As amostras pura e aditivadas
foram expostas em vidro a 60 °C e analisadas nos periodos;
0, 168, 504 e 1176 h. a cada periodo as amostras, foram
submetidas a analises de indice de acidez (IA), viscosidade e
densidade.

Para a determinagao do indice de acidez, preparou-
se uma solucdo 2:1 em volume de éter dietilico ¢ alcool
etilico e uma solugdo 0,01 M de KOH. Amostras de 2 g de
biodiesel foram coletadas e misturadas com 25 mL da
solucdo de éter, alcool e fenolftaleina.

O Viscosimetro Rotacional Digital (Modelo LVD
VIII-CP42, Brookfield) foi utilizado para a medi¢ao da

viscosidade do biodiesel puro e aditivado. A viscosidade foi
calculada a partir do torque necessario.

A densidade do biodiesel de soja puro e aditivado
foi determinada por meio de um Densimetro Digital DMA
35 N da Anton Paar.

As amostras de biodiesel de soja puro ¢ a aditivada
com os melhores resultados de indice de acidez e
viscosidade foram caracterizadas antes e apds o periodo de
estocagem, em um espectrofotdmetro marca Perkin Elmer,
modelo Frontier.

3 - Resultados e Discussao

O limite maximo de indice de acidez estabelecido
pelas normas ANP 45, ASTM D6751 e a EN 142014 para
uso do biodiesel como combustivel ¢ de 0,5 mg KOH g'.
Pela Figura 1 observa-se que o biodiesel de soja aditivado
com BHT apresenta os valores de IA dentro das
especificagdes apos 504 h de exposi¢do a 60 °C, sendo o
melhor resultado o do BBHT4 (0,42 mg KOH g'), enquanto
o IA do B0 extrapolou o limite maximo estabelecido durante

o mesmo periodo de estocagem.
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Figura 1. indice de acidez do biodiesel de soja puro e
aditivado com BHT apds a exposi¢do a 60 °C por 1176 h.
(wm O h, == 168 h, Bl 504 h, = 1176 h, — limite ANP,
ASTM ¢ EN).

Outros parametros de qualidade estudados foram a
viscosidade cinematica ¢ a densidade do biodiesel produzido
e os aditivados. O valor maximo estabelecido pela ASTM
D6751 e pela EN 142014 para viscosidade ¢ de 5 mm?/s a
40°C, sendo que esta Ultima apresenta um limite de
densidade igual a 900 kg/m*. A ANP 45, por sua vez, permite
que a viscosidade seja de no maximo 6 mm?*s a 40°C ¢ a
densidade no mesmo valor que a europeia. Pelas Figuras 2 e
3, nota-se que, com excecdo ao BBHTI1, as amostras
estiveram dentro dos padrdes brasileiros de qualidade
durante todo o periodo de estocagem e extrapolaram muito
pouco dos limites internacionais, enquanto o B0 esteve fora
do intervalo permitido, a partir das 504 h de estocagem. Estes
resultados corroboram com os obtidos pelo 1A, e mostram
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que o BHT possui boas propriedades antioxidantes na
estabilidade do biodiesel.
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Figura 2. Viscosidade cinematica do biodiesel puro e
aditivado com BHT apoés exposi¢ao a 60 °C por 1176 h.
(mmOh, ™ 168 h, m 504 h, ®m 1176 h, - __ limite ANP,
— limite ASTM e EN).
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Figura 3. Densidade do biodiesel puro e aditivado com BHT
apos exposi¢do a 60 °C por 1176 h. ( =m Oh, == 168 h,
®8 504 h,m® 1176 h, - - - limite ANP e EN).
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Pelo espectro FTIR (Figura 4) observa-se que o BO
apos 1176 h de exposicao a 60 °C apresentou diminui¢ao da
intensidade da banda em 3007 cm' (estiramento HC=CH) e
em 724 cm’! (estiramento fora do plano), o que indica uma
diminui¢do da insaturagdo. E ainda observou-se a formagao
de uma banda referente a hidroxila entre 3600 e 3200 cm™’,
que pode ser atribuido a polimerizagdo oxidativa do
biodiesel de soja. O B0 no tempo zero e biodiesel de soja
aditivados com BHT tiveram o perfil da curva FTIR
semelhantes, ndo apresentando alteragdes nas bandas de
1750 cm™! referente ao estiramento da ligagio C=O dos
ésteres etilicos, e das vibragdes C-O em aproximadamente
1173-1246 cm™' mostrando que essas amostras ndo se
oxidaram. Os resultados de FTIR corroboram com o IA,
viscosidade e a densidade.

Dessa forma, certifica-se a a¢do antioxidante do
BHT na estabilidade termo oxidativa do biodiesel estudado.

I

T T T T T T T T T T
4000 3600 3200 2800 2400 2000 1600 1200 800 400
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Comprimento de onda (cm™)

Figura 4. Espectro de FTIR do biodiesel puro e aditivado
com BHT apos exposigdo a 60 °C por 1176 h. (——BO0 t=0h,
——B0t=1776 h, —— BBHT4 t=1776 h).

4 - Conclusao

O biodiesel de soja aditivado com BHT mostrou-se
estavel apds 1176 h de estocagem em vidro a 60 °C, com
valores de indice de acidez, viscosidade e densidade dentro
das normas ANP, ASTM e EN. O B0 apresenta menor
estabilidade térmica em relagdo ao biodiesel aditivado. O
BHT presta-se como aditivo antioxidante na estabilidade
termo oxidativa do biodiesel nas condigdes estudadas.
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