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APRESENTACAO

O Ministério da Ciéncia, Tecnologia, Inovagdes e
Comunicagdes (MCTIC) possui papel fundamental no processo de
aprimoramento tecnoldgico do biodiesel brasileiro. No ambito do
Programa Nacional de Producao e Uso do Biodiesel (PNPB), o
modulo de Desenvolvimento Techoldgico é coordenado pelo MCTIC
e objetiva organizar e fomentar a base tecnoldgica existente no Pais e
nortea-la a gerarresultados que atendam asdemandas do PNPB.

Nesse sentido, foi implantada a Rede Brasileira de Tecnologia
de Biodiesel (RBTB), que articula os diversos atores envolvidos,
permitindo a convergéncia de esforcos e a otimizacao de
investimentos publicos na busca por solucoes para os desafios
tecnolégicos da cadeia produtiva, levando em consideracao
aspectos de sustentabilidade, geracao de empregos e
desenvolvimento regional.

Como ferramenta de avaliacao e divulgacao dos resultados
dos projetos fomentados, o MCTIC promove, desde 2006, o Congresso
da Rede Brasileira de Tecnologia de Biodiesel e a Universidade
Federal de Lavras promove, desde 2004, o Congresso Brasileiro de
Plantas Oleaginosas, Oleos, Gorduras e Biodiesel. Eventos que em
suas edicoes anteriores foram um sucesso, tanto em termos de
publico, como na divulgacao do conhecimento gerado por
pesquisadores de iniumeras universidades e institutos de pesquisa de
todo o pais. A partir de 2010 esses dois eventos foram realizados
simultaneamente constituindo o maior evento técnico cientifico em
biodiesel do mundo. Este evento é referéncia para as areas de
producao de plantas oleaginosas, 6leos, gorduras e biodiesel.



APRESENTACAO

E estratégico para o setor de biodiesel possuir féruns de
discussao para se debater temas ligados a pesquisa,
desenvolvimento e inovacao em Biodiesel, como também promover
encontros entre especialistas, estudantes, empresarios e a sociedade
civil para discutir meios para o desenvolvimento desse novo
combustivel.

Para o evento deste ano os organizadores receberam 884
trabalhos, dos quais 715 foram aprovados e serdao expostos nas
sessoes de apresentacao de poster. Foram destacados trabalhos que
também serao apresentados oralmente nas sessdes tematicas.
Busca-se atingir com a divulgacao dos Anais do evento a difusao do
conhecimento gerado, servindo como base para a continuidade das
acoes e como motivagao para que a inovagao tecnoldégica contribua
de forma efetiva para os objetivos do PNPB.

Cordialmente,

Professor Pedro Castro Neto Rafael Silva Menezes
Presidente do Congresso Coordenador de agdes de

L. desenvolvimento
Professor Anténio Carlos Fraga energético RBTB-MCTIC

Presidente da Comissao Técnico-Cientifica
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REALIZACAO

O Nucleo de Estudos em Plantas Oleaginosas, Oleos,
Gorduras e Biocombustiveis (G-Oleo) idealizado
pelos professores Anténio Carlos Fraga

do Departamento de Agricultura

0 e Pedro Castro Neto do
/‘l G-n lE“ Departamento de Engenharia
da Universidade Federal de

Lavras, desde 2006 promove a
producao cientifica e realiza eventos académicos voltados a
estudantes, pesquisadores e empreendedores que atuam nas
diversas etapas da cadeia produtiva do biodiesel, transferindo
ao produtor rural por meio de eventos de extensao, onde
inovagoes da pesquisa e industria sao levadas e apresentadas a
comunidade.

A diversidade das areas de atuacao do grupo torna os
projetos amplamente diversificados, englobando atividades
em fitotecnia, quimica, projetos e manutencao de maquinas
agricolas e industriais, geréncia e tecnologia de informacao,
administracao, extracao e purificacao de oleos e gorduras,
gestao de coprodutos e residuos, todas associadas a producao
cientifica visando inovacao para a industria e melhoria na
producao rural.




REALIZACAO

Com o objetivo de impulsionar o desenvolvimento
tecnoldgico e a inovacao do biodiesel no Brasil, o Ministério da
Ciéncia, Tecnologia, Inovacoes e Comunicacoes
(MCTIC) promove
diversas agodes, RedeBrasileira de Tecnologia de
principalmente por °
meio da Rede Brasileira DIESEI
de Tecnologia de
Biodiesel (RBTB), que envolve diversos atores da
cadeia produtiva. Isso permite a convergéncia de esforcos e a
otimizacao de investimentos publicos, buscando solugdes
para os desafios tecnholdégicos do setor. Desde 2006, a
Secretaria de Desenvolvimento Tecnoldégico e Inovacao
(SETEC/MCTIC) promove o Congresso da RBTB com objetivode
disseminar os conhecimentos tecnoldgicos gerados, a
divulgacao das potencialidades da Rede, as competéncias e os
trabalhos em andamento. A realizagdao do evento envolve a
comunidade cientifica e empresarial e abrange sete diferentes
areas tematicas: Matéria Prima; Armazenamento, Estabilidade
e Problemas Associados; Caracterizagcao e Controle da
Qualidade; Co-Produtos; Producao do Biocombustivel; Uso de
Biodiesel; e Politicas Publicas e Desenvolvimento Sustentavel.
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Avaliacdo ambiental do ciclo de vida do combustivel diesel nacional:
consequéncias do aumento do percentual de biodiesel

Henrique Leonardo Maranduba (PPGDMA/BIOMA/UESC, henrique.leo@gmail.com), Joabe Vieira Andrade Souza

(BIOMA/UESC, joabe.vas@gmail.com), Rosenira

Serpa da

Cruz (PROCIMM/BIOMA/DCET/UESC,

roserpa@uesc.br), José Adolfo de Almeida Neto (PPGDMA/BIOMA/DCAA/UESC, jalmeida@uesc.br)

Palavras Chave: Impactos ambientais, avaliagdo consequencial do ciclo de vida, ReCiPe, demanda acumulada de energia,

emissao de gases estufa

1 - Introducio

Apesar das projecoes indicarem que, até o ano de
2030, o petroleo de origem fossil permanecera como a
principal matéria-prima para os combustiveis do setor de
transporte, nos ultimos 20 anos, cresce continuamente a sua
substitui¢@o por biocombustiveis como bioetanol e biodiesel
1

De acordo com a Agéncia Nacional de Petréleo,
Géas Natural e Biocombustiveis (ANP), o Brasil ¢ um dos
maiores players mundiais do setor energético, com uma
participagdo trés vezes superior a média nacional, das
energias renovaveis na matriz energética 2. Sendo o segundo
maior produtor mundial de bioetanol, com cerca de 30
milhdes de m*.ano™!, e uma produgdo de biodiesel de 3,94
milhdes de m.ano™! 3.

O incentivo técnico e socioecondmico publico do
Governo Federal no setor de biodiesel se deu efetivamente a
partir da criagdo e promulgacdo da lei 11.097/2005 que
instituiu o Programa Nacional de Produgdo e Uso do
Biodiesel — PNPB “. O PNPB introduzia o biocombustivel
derivado de oleos e gorduras, de origem vegetal ou animal,
na  matriz  energética  brasileira,  estabelecendo
compulsoriamente um percentual, de mistura do biodiesel no
diesel fossil. Atualmente este percentual encontra-se em 7%,
com previsdo de 8% a partir de marco de 2017 e previsdo
para 15% a partir de 2020 >.

O principal desafio a melhoria da sustentabilidade
do programa esta na diversificagdo da produgdo das
matérias-primas (atualmente 98% do biodiesel brasileiro é
proveniente da soja, do sebo bovino e do algoddo) *. Além
da dependéncia da soja, projegdes até o ano de 2050 preveem
valores para matérias-primas que manterdo o custo de
produgdo do biodiesel nacional acima do diesel fossil °.

A viabilidade ambiental do biodiesel demanda uma
reorganizagdo do sistema de produgdo !. Essa mudanca de
pensamento, proposta pela Ecologia Industrial, propde
quatro elementos principais: otimiza¢ao no uso de recursos;
ciclos fechados de fluxos de materiais, com minimizag¢éo de
emissdes para o ambiente; desmaterializacdo das atividades
e; redugdo/elimina¢do do uso de fontes nao-renovaveis de
energia no ciclo de vida do produto °.

Esses elementos se interligam dentro de uma
abordagem orientadora, que ¢ o Pensamento no Ciclo de
Vida, que considera os impactos (sociais, ambientais e

economicos) de um produto desde a extragdo das matérias-
primas até a sua disposigao final 7.

O aumento do percentual de biodiesel na mistura ao
longo do tempo poderd influenciar no aumento e, ou na
diminuicdo da demanda de determinadas matérias-primas,
interferindo no mercado de biodiesel e de outros produtos
correlacionados, dentro e fora do Brasil 8.

A Avaliagdo Consequencial do Ciclo de Vida
(ACV¢), em contraposicdo a Atribucional, considera os
processos marginais, ou seja, fora da fronteira do sistema de
produto estudado, afetados pela variagdo na demanda
provocada pelo biodiesel °. Este estudo considerou a
abordagem consequencial para avaliar os impactos
ambientais da projecdo da mistura diesel-biodiesel de 2016 a
2030.

2 - Material e Métodos

Este estudo, além do cenario base B74, analisou
cinco cendrios prospectivos de produgdo da mistura diesel-
biodiesel: B7c, B8c, BlOC, B13¢c e B20c,

Todos os cenarios considerados foram analisados sob a
perspectiva de ciclo de vida do “bergo ao portdo”, como pode
ser visualizado na Figura 1.
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Figura 1. Fluxograma simplificado considerando as
fronteiras atribucionais e consequenciais do estudo.

O cenario atribucional base (B74) foi modelado
utilizando a ACVa (fluxos madssicos e energéticos) e
considerando a composi¢ao atual de matérias-primas do 7%
biodiesel (77,6% de soja, 18,5% de sebo bovino e 2% de
algodao).

Os cenarios prospectivos foram modelados,
utilizando a ACVc¢ (fluxos madssicos, energéticos e
mercadologicos) e considerando uma demanda 280%
superior 4 demanda atual do blending °. Para isso, foi
assumida como sendo a composi¢do do biodiesel (50% de
soja, 18,5% de sebo bovino, 2% de algodao e 27,6% de
dendé).

NATAL - RIO GRANDE DO NORTE
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Foram utilizadas quatro categorias do método
ReCiPe' (Mudanga Climatica - MC, Eutrofizacdo - EU, Uso
da terra - UT e Deplecao Hidrica -DH), além do método
Cumulative Exergy Demand’ (Demanda Acumulada de
Exergia — DAEX).

Os dados primarios e secundarios foram
organizados em planilhas eletronicas, incluindo dados de
literatura especializada e do banco de dados proprietario
ecoinvent 3.1. A modelagem do sistema ¢ os calculos
matematicos foram realizadas através do software
proprietario SimaPro 8.1® (Pré Consultants). Os inventarios
foram tratados e normalizados para a unidade funcional (UF)
de 1 tonelada de mistura.

3 - Resultados e Discussao

Os resultados apontam para uma tendéncia de
reducdo dos impactos quando consideramos a abordagem
consequencial, ACV¢ em comparagdo a atribucional ACVa.
Considerando o cenario base B74 ¢ o consequencial B7g, a
inclusdo dos mercados marginais afetados representou uma
redugdo dos impactos na EU e UT em aproximadamente
60% ¢ 24,6%, respectivamente. As categorias MC, DH ¢
DAEx ndo apresentaram diferencas significativas, sendo
<10%, no caso da MC e DAEX, ¢ possuirem elevado grua de
incerteza, no caso da DH.

Tabela 1. Analise comparativa entre os impactos ambientais
por tonelada de mistura entre abordagem atribucional (B74)
e consequencial (B7¢).

. Probabilidade (%)*
Unidade B7a B7c B7.>B7c B7a<Blc
MC kgCOz2eq 509,15 494,24 69,31 30,69
EU kg P eq 0,05 0,02 100,00 0,00
uT ha.a 0,032 0,024 99,01 0,99
DH m? 3,78 11,39 43,56 56,44
DAEXx GJ 40,30 40,20 49,33 50,67

* As probabilidades foram estimadas através da combinagdo entre a Matriz
Pedigree e a Simulagdo de Monte Carlo (1000 iteragdes; intervalo de
confianca de 95%)

Com a abordagem consequencial prospectiva, ou
incluindo os mercados afetados pelo aumento de producdo
do biodiesel (diminuigdo da soja; aumento da importacdo de
metanol, da produgdo de dendé, de farelo para ragdo animal,
de o6leo de palmiste, etc.).

Considerando o cenario atual (B74) como 100%, os
cenarios prospectivos apresentaram impactos reduzidos,
com excecdo da categoria de impacto DH (com elevado grau
de incerteza), os cenarios B7c, B8¢ e B10c, apresentaram
menor impacto ambiental do que B7a.

! ReCiPe Midpoint (H) V1.12 | World ReCiPe
2 Cumulative Exergy Demand V1.05
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Figura 2. Analise comparativa entre os impactos relativos dos
cendrios atribucionais (A) e consequenciais (C) de produgdo da
mistura até 2030.

O cenario da mistura com maior teor de biodiesel
(B20c) apresentou resultados equivalentes ao cenario atual
de producdo (B74). Na categoria MC, a diferenga entre B74
e B20c¢ foi de apenas 2,8% (B20c > B74). Ja nas categorias
EU, TU e DAEX, a diferenca entre B75 ¢ B20¢ ficou na
ordem de 13% (B20c < B74).

4 Conclusées

A substituicdo da soja por outras matérias-primas
com melhor desempenho ambiental, como o dendé e a
inclusio dos beneficios dos coprodutos do processo
(expansdo de fronteiras), incorporando os impactos dos
mercados afetados (ACV¢), possibilita uma abordagem mais
proxima da realidade do desempenho ambiental da mistura
biodiesel no Brasil, podendo contribuir para que os
tomadores de decisdo tomem decisdes coerentes do ponto de
vista da sustentabilidade dos combustiveis tipo diesel.
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