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APRESENTACAO

O Ministério da Ciéncia, Tecnologia, Inovagdes e
Comunicagdes (MCTIC) possui papel fundamental no processo de
aprimoramento tecnoldgico do biodiesel brasileiro. No ambito do
Programa Nacional de Producao e Uso do Biodiesel (PNPB), o
modulo de Desenvolvimento Techoldgico é coordenado pelo MCTIC
e objetiva organizar e fomentar a base tecnoldgica existente no Pais e
nortea-la a gerarresultados que atendam asdemandas do PNPB.

Nesse sentido, foi implantada a Rede Brasileira de Tecnologia
de Biodiesel (RBTB), que articula os diversos atores envolvidos,
permitindo a convergéncia de esforcos e a otimizacao de
investimentos publicos na busca por solucoes para os desafios
tecnolégicos da cadeia produtiva, levando em consideracao
aspectos de sustentabilidade, geracao de empregos e
desenvolvimento regional.

Como ferramenta de avaliacao e divulgacao dos resultados
dos projetos fomentados, o MCTIC promove, desde 2006, o Congresso
da Rede Brasileira de Tecnologia de Biodiesel e a Universidade
Federal de Lavras promove, desde 2004, o Congresso Brasileiro de
Plantas Oleaginosas, Oleos, Gorduras e Biodiesel. Eventos que em
suas edicoes anteriores foram um sucesso, tanto em termos de
publico, como na divulgacao do conhecimento gerado por
pesquisadores de iniumeras universidades e institutos de pesquisa de
todo o pais. A partir de 2010 esses dois eventos foram realizados
simultaneamente constituindo o maior evento técnico cientifico em
biodiesel do mundo. Este evento é referéncia para as areas de
producao de plantas oleaginosas, 6leos, gorduras e biodiesel.



APRESENTACAO

E estratégico para o setor de biodiesel possuir féruns de
discussao para se debater temas ligados a pesquisa,
desenvolvimento e inovacao em Biodiesel, como também promover
encontros entre especialistas, estudantes, empresarios e a sociedade
civil para discutir meios para o desenvolvimento desse novo
combustivel.

Para o evento deste ano os organizadores receberam 884
trabalhos, dos quais 715 foram aprovados e serdao expostos nas
sessoes de apresentacao de poster. Foram destacados trabalhos que
também serao apresentados oralmente nas sessdes tematicas.
Busca-se atingir com a divulgacao dos Anais do evento a difusao do
conhecimento gerado, servindo como base para a continuidade das
acoes e como motivagao para que a inovagao tecnoldégica contribua
de forma efetiva para os objetivos do PNPB.

Cordialmente,

Professor Pedro Castro Neto Rafael Silva Menezes
Presidente do Congresso Coordenador de agdes de

L. desenvolvimento
Professor Anténio Carlos Fraga energético RBTB-MCTIC

Presidente da Comissao Técnico-Cientifica
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REALIZACAO

O Nucleo de Estudos em Plantas Oleaginosas, Oleos,
Gorduras e Biocombustiveis (G-Oleo) idealizado
pelos professores Anténio Carlos Fraga

do Departamento de Agricultura

0 e Pedro Castro Neto do
/‘l G-n lE“ Departamento de Engenharia
da Universidade Federal de

Lavras, desde 2006 promove a
producao cientifica e realiza eventos académicos voltados a
estudantes, pesquisadores e empreendedores que atuam nas
diversas etapas da cadeia produtiva do biodiesel, transferindo
ao produtor rural por meio de eventos de extensao, onde
inovagoes da pesquisa e industria sao levadas e apresentadas a
comunidade.

A diversidade das areas de atuacao do grupo torna os
projetos amplamente diversificados, englobando atividades
em fitotecnia, quimica, projetos e manutencao de maquinas
agricolas e industriais, geréncia e tecnologia de informacao,
administracao, extracao e purificacao de oleos e gorduras,
gestao de coprodutos e residuos, todas associadas a producao
cientifica visando inovacao para a industria e melhoria na
producao rural.




REALIZACAO

Com o objetivo de impulsionar o desenvolvimento
tecnoldgico e a inovacao do biodiesel no Brasil, o Ministério da
Ciéncia, Tecnologia, Inovacoes e Comunicacoes
(MCTIC) promove
diversas agodes, RedeBrasileira de Tecnologia de
principalmente por °
meio da Rede Brasileira DIESEI
de Tecnologia de
Biodiesel (RBTB), que envolve diversos atores da
cadeia produtiva. Isso permite a convergéncia de esforcos e a
otimizacao de investimentos publicos, buscando solugdes
para os desafios tecnholdégicos do setor. Desde 2006, a
Secretaria de Desenvolvimento Tecnoldégico e Inovacao
(SETEC/MCTIC) promove o Congresso da RBTB com objetivode
disseminar os conhecimentos tecnoldgicos gerados, a
divulgacao das potencialidades da Rede, as competéncias e os
trabalhos em andamento. A realizagdao do evento envolve a
comunidade cientifica e empresarial e abrange sete diferentes
areas tematicas: Matéria Prima; Armazenamento, Estabilidade
e Problemas Associados; Caracterizagcao e Controle da
Qualidade; Co-Produtos; Producao do Biocombustivel; Uso de
Biodiesel; e Politicas Publicas e Desenvolvimento Sustentavel.
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Avaliacao de diferentes adsorventes na purificacio do glicerol

Amanda de Paula Alves (DEQ/UFRRJ, amandadepaula_3@hotmail.com), Geraldo Martins Rodrigues Filho
(DEQ/UFRRJ, gmrflq2003@yahoo.com.br), Marisa Fernandes Mendes (DEQ/UFRRJ, marisamf@ufrrj.br)

Palavras Chave: Glicerol, purificagio, adsor¢do

1 - Introducao

O excedente de glicerol produzido nas ultimas
décadas, gerado como subproduto na producdo de biodiesel,
esta associado a constantes pesquisas por fontes alternativas
de energia ¢ vem criando uma demanda na busca de
diferentes metodologias para sua purifica¢do, viabilizando
assim o custo final do biodiesel'.

A glicerina bruta obtida como subproduto no
processo de transesterificagdo ¢ composta por alcool, agua,
sais inorganicos, acidos graxos livres, mono-, di-
triglicerideos, outras matérias organicas e residuos em
diferentes quantidades. E de extrema importincia a
purificagdo do glicerol, a fim de reduzir problemas
ambientais devido ao seu acamulo, e tornar o biodiesel mais
rentdvel, uma vez que somente depois de purificada, a
glicerina torna-se atraente para utilizagdo no mercado
industrial>.  Existem tecnologias atuais eficazes de
purificacdo e refino do glicerol bruto. Porém, considera-se
inviavel essa aplicacdo as pequenas e médias produgdes
devido as restrigdes de custos e alta demanda energética’.

Dessa forma, ¢ indispensavel que novas rotas de
purificacdo mais baratas e eficientes sejam desenvolvidas.
A adsor¢ao desponta como uma técnica promissora € muito
favoravel para a remo¢do dos contaminantes da glicerina,
devido ao seu baixo custo, simplicidade de projeto e
operagao.

2 - Material e Métodos

O glicerol bruto utilizado nos experimentos foi
obtido no Laboratério de Termodinamica Aplicada ¢
Biocombustiveis da UFRRJ.

Para a avaliagdo da eficiéncia e escolha das
melhores condi¢des de purificagdo, foram avaliados trés
tipos de adsorventes: argila clarificante Pure-Flo Supreme
B81, carvao ativado em po e terra diatomacea.

Nos experimentos de adsorcdo utilizou-se a
aparelhagem composta de um banho ultra termostatico com
controle de temperatura e um sistema de agitagdo. A
determinagdo da eficiéncia do processo de adsor¢do foi
aferida analisando o teor de glicerina livre por leituras em
um refratometro, cuja curva de calibragdo foi previamente
construida e utilizando-se o método do periodato de sodio
(AOCS Ea 6-94). Esse método baseia-se na clivagem
oxidativa da glicerina na presenga do periodato. Produzindo
duas moléculas de formaldeido, uma molécula de acido
formico e duas de iodato. Uma medida do iodato formado
pela reacgdo, permite a determinagdo da concentragdo de
glicerina na amostra por titulagao acido-base.

O método consiste na diluicio da amostra
previamente pesada (0,4 g) em 50 mL de agua destilada,
adigdo de 5 a 7 gotas de indicador azul de bromotimol P.A.,
acidificagdo com acido sulfurico (0,2 N) at¢ pH 4,
neutralizacdo com hidroxido de soédio (0,05 N) até
coloragdo azul e adicdo de 100 mL de periodato de soédio

P.A. (60 g/L). A amostra foi mantida no escuro por 30
minutos foram entdo adicionados 10 mL de etilenoglicol ¢ a
mesma foi mantida no escuro por mais 20 minutos. A
amostra foi entdo diluida a volume de 300 mL com agua
destilada e a titulagdo realizada com solugdo de hidroxido
de sodio (0,125 N), com auxilio de para determina¢do do
pH final de titulagdo de 6,5 para o branco e 8,1 para a
amostra. O percentual de glicerol na amostra foi entdo
determinado pela Equagédo 1.

9.209N (¥, —¥3)

m

Glicerol(Yev/v) = (1)

A percentagem de remog¢do das impurezas da
glicerina foi verificada por espectrofotometria na regido do
UV/visivel seguindo a norma (ASTM E169-04), através de
um espectrofotdmetro (SHMADZU, modelo UV mini 1240
UV-Vis).

Inicialmente, foram realizados testes em condi¢des
padrdo de glicerol bruto para comparacdo (5% p/p
adsorvente, 40°C, 250 rpm por 1 h). A massa de glicerol
bruto usualmente utilizada foi de 50 g, que era adicionada
primeiramente a um erlenmeyer, seguida de uma
determinada quantidade de adsorvente previamente seco em
estufa por 24 h a 105 °C £ 5 °C. A glicerina presente no
erlenmeyer era inserida ao banho termostatico aquecido a
temperatura de interesse sob agitagdo. Amostras liquidas
eram retiradas em 60 min e, em seguida, era necessaria a
remocao do adsorvente por filtragdo a vacuo.

Com o intuito de avaliar a influéncia da
concentragdo de glicerol na solugdo, foram realizados
experimentos de adsor¢do com carvdo ativado utilizando
glicerina P.A. e 6leo de soja seguindo um delineamento
fatorial fracionado em relagdo as variaveis temperatura,
quantidade de adsorvente e concentragdo de glicerol. O
tempo de adsor¢do foi definido em 30 min. A Tabela 1
mostra as variaveis e os niveis estudados, com 8 ensaios € 3
pontos centrais. As amostras purificadas foram avaliadas
quanto ao percentual de remog¢@o de impurezas através das
analises citadas anteriormente.

Tabela 1. Variaveis e niveis estudados no planejamento
experimental 23,

Niveis
Variaveis Inferior  Central  Superior

() (U] (@)

Temperatura (°C) 25 32,5 40
Quantidade de

0,4 0,6 0,8
adsorvente (g)
Concentracao

) 30 50 70
(% de glicerol)
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3 - Resultados e Discussao

A Tabela 2 apresenta as analises para os teores de
glicerol encontrados para o glicerol bruto ¢ para o glicerol
P.A, pelo método do periodato de sodio.

Tabela 2. Teor de glicerol do glicerol bruto e glicerina P.A.

Tabela 3. Analises fisico-quimicas da glicerina purificada
com diferentes adsorventes.

Glicerina Purificada

Analises Arcila Terra Carvao
g diatomacea ativado
Teor de
Glicerol (%) 52,68 53,79 65,34

Andlise Glicerol Glicerina Norma
bruto PA Americana
Teor de 46,17 99,8 99,5 (min)

glicerol (%)

A amostra de glicerina bruta oriunda do processo
de sintese de biodiesel apresenta coloracdo escura (Figura
1). Essa amostra continha baixo teor de glicerol e de cinzas,
mas um teor relativamente elevado de agua e matéria
organica ndo glicerinada (MONG). O teor de cinzas ¢
composto em grande parte de matéria inorganica, tais como
sais de sodio que se originou a partir do catalisador
utilizado (NaOH) no processo de transesterificagdo,
enquanto o teor de agua pode ser atribuida a absorcao de
umidade durante o processo de produgdo. O maior
contaminante ¢ o MONG, gerado pela contaminagdo por
sabdo, metanol e metil éteres no residuo de glicerol.

=

Figura 1. Colofagﬁo do glicerol bruto obtido do processo
de producao de biodiesel.

O indice de acidez do glicerol bruto, bem como o
pH foram determinados e os resultados encontrados foram
nulos para indice de acidez e 9,3 para pH. Esses resultados
indicam que a solucdo de glicerol possui um carater basico
ocasionado principalmente pela presenca do catalisador
alcalino utilizado na reagdo de transesterificacao.

A Tabela 3 mostra os resultados de pureza do
glicerol apos os experimentos de adsor¢do em condicao
padrao para comparagdo, com 1 hora de contato a 40 °C.
Comparando com os resultados da Tabela 2, nota-se que a
argila Pure Flo, a terra diatomécea e o carvao ativado
removeram pequena parte das impurezas presentes no
glicerol bruto. O teor de glicerol teve um aumento
significativo com o uso do carvao ativado (cerca de 20%).
Entretanto, nenhum dos trés adsorventes foi capaz de elevar
o valor estabelecido pela Farmacopéia americana (USP),
que ¢ acima de 99,5%. A adsorcdo realizada para
purificacdo ndo clarificou a glicerina, indicando que nao
houve remogdo total das impurezas, sendo necessario entdo
outros testes de adsor¢do com maiores tempos de contato.

Como os resultados dos experimentos anteriores
com glicerol bruto ndo foram significantes, provavelmente
devido a presenga de muitas impurezas e consequente
competicdo entre as mesmas (biodiesel, oOleo nao
hidrolisado, metanol, catalisador) e glicerol na adsorcéo,
foram realizados experimentos com solugdes de glicerina
P.A. e 6leo de soja com carvdo ativado, para avaliagdo da
influéncia da concentragdo de glicerina na solugdo e
possivel competicdo de residuos de dleo ndo hidrolisado no
glicerol.

Os resultados desse experimento indicaram que a
concentragdo de glicerol ¢ uma variavel significativa no
processo de adsor¢do. Em solugdes contendo 70% de
glicerol, ocorreu a menor remogao de dleo de soja presente
(30%). Ja nas solugdes contendo 30% de glicerol, houve
remogao do glicerol. O melhor resultado para a remogao de
o6leo de soja na solugdo de 70% de glicerol foi a 40 °C ¢ 0,4
g de carvdo, obtendo 75,23% de remocao.

A adsorcdo do glicerol bruto com 1 h de contato a
40 °C, com os trés adsorventes, ndao foi eficiente para
remog¢ao das impurezas.
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