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APRESENTACAO

O Ministério da Ciéncia, Tecnologia, Inovagdes e
Comunicagdes (MCTIC) possui papel fundamental no processo de
aprimoramento tecnoldgico do biodiesel brasileiro. No ambito do
Programa Nacional de Producao e Uso do Biodiesel (PNPB), o
modulo de Desenvolvimento Techoldgico é coordenado pelo MCTIC
e objetiva organizar e fomentar a base tecnoldgica existente no Pais e
nortea-la a gerarresultados que atendam asdemandas do PNPB.

Nesse sentido, foi implantada a Rede Brasileira de Tecnologia
de Biodiesel (RBTB), que articula os diversos atores envolvidos,
permitindo a convergéncia de esforcos e a otimizacao de
investimentos publicos na busca por solucoes para os desafios
tecnolégicos da cadeia produtiva, levando em consideracao
aspectos de sustentabilidade, geracao de empregos e
desenvolvimento regional.

Como ferramenta de avaliacao e divulgacao dos resultados
dos projetos fomentados, o MCTIC promove, desde 2006, o Congresso
da Rede Brasileira de Tecnologia de Biodiesel e a Universidade
Federal de Lavras promove, desde 2004, o Congresso Brasileiro de
Plantas Oleaginosas, Oleos, Gorduras e Biodiesel. Eventos que em
suas edicoes anteriores foram um sucesso, tanto em termos de
publico, como na divulgacao do conhecimento gerado por
pesquisadores de iniumeras universidades e institutos de pesquisa de
todo o pais. A partir de 2010 esses dois eventos foram realizados
simultaneamente constituindo o maior evento técnico cientifico em
biodiesel do mundo. Este evento é referéncia para as areas de
producao de plantas oleaginosas, 6leos, gorduras e biodiesel.



APRESENTACAO

E estratégico para o setor de biodiesel possuir féruns de
discussao para se debater temas ligados a pesquisa,
desenvolvimento e inovacao em Biodiesel, como também promover
encontros entre especialistas, estudantes, empresarios e a sociedade
civil para discutir meios para o desenvolvimento desse novo
combustivel.

Para o evento deste ano os organizadores receberam 884
trabalhos, dos quais 715 foram aprovados e serdao expostos nas
sessoes de apresentacao de poster. Foram destacados trabalhos que
também serao apresentados oralmente nas sessdes tematicas.
Busca-se atingir com a divulgacao dos Anais do evento a difusao do
conhecimento gerado, servindo como base para a continuidade das
acoes e como motivagao para que a inovagao tecnoldégica contribua
de forma efetiva para os objetivos do PNPB.

Cordialmente,

Professor Pedro Castro Neto Rafael Silva Menezes
Presidente do Congresso Coordenador de agdes de

L. desenvolvimento
Professor Anténio Carlos Fraga energético RBTB-MCTIC

Presidente da Comissao Técnico-Cientifica
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REALIZACAO

O Nucleo de Estudos em Plantas Oleaginosas, Oleos,
Gorduras e Biocombustiveis (G-Oleo) idealizado
pelos professores Anténio Carlos Fraga

do Departamento de Agricultura

0 e Pedro Castro Neto do
/‘l G-n lE“ Departamento de Engenharia
da Universidade Federal de

Lavras, desde 2006 promove a
producao cientifica e realiza eventos académicos voltados a
estudantes, pesquisadores e empreendedores que atuam nas
diversas etapas da cadeia produtiva do biodiesel, transferindo
ao produtor rural por meio de eventos de extensao, onde
inovagoes da pesquisa e industria sao levadas e apresentadas a
comunidade.

A diversidade das areas de atuacao do grupo torna os
projetos amplamente diversificados, englobando atividades
em fitotecnia, quimica, projetos e manutencao de maquinas
agricolas e industriais, geréncia e tecnologia de informacao,
administracao, extracao e purificacao de oleos e gorduras,
gestao de coprodutos e residuos, todas associadas a producao
cientifica visando inovacao para a industria e melhoria na
producao rural.




REALIZACAO

Com o objetivo de impulsionar o desenvolvimento
tecnoldgico e a inovacao do biodiesel no Brasil, o Ministério da
Ciéncia, Tecnologia, Inovacoes e Comunicacoes
(MCTIC) promove
diversas agodes, RedeBrasileira de Tecnologia de
principalmente por °
meio da Rede Brasileira DIESEI
de Tecnologia de
Biodiesel (RBTB), que envolve diversos atores da
cadeia produtiva. Isso permite a convergéncia de esforcos e a
otimizacao de investimentos publicos, buscando solugdes
para os desafios tecnholdégicos do setor. Desde 2006, a
Secretaria de Desenvolvimento Tecnoldégico e Inovacao
(SETEC/MCTIC) promove o Congresso da RBTB com objetivode
disseminar os conhecimentos tecnoldgicos gerados, a
divulgacao das potencialidades da Rede, as competéncias e os
trabalhos em andamento. A realizagdao do evento envolve a
comunidade cientifica e empresarial e abrange sete diferentes
areas tematicas: Matéria Prima; Armazenamento, Estabilidade
e Problemas Associados; Caracterizagcao e Controle da
Qualidade; Co-Produtos; Producao do Biocombustivel; Uso de
Biodiesel; e Politicas Publicas e Desenvolvimento Sustentavel.
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Geracio e caracterizacio do gas de sintese proveniente da gaseificacio da torta da
polpa de macauba (Acrocomia aculeata)

Saulo José Lagioia Cavalcanti (PPTE/UPE, saulo.lagioia@gmail.com) Tulio Amaral Gois (PPTE/UPE
tuliogois20@gmail.com), Pedro de Franca Santos (PPTE/UPE, francaps@gmail.com), Adalberto Freire do
Nascimento  Jinior = (POLICOM/UPE  adalbertofreire2@gmail.com), Yuji  Fujiwara  (PPTE/UPE,
yujif85@gmail.com) Ana Rita Fraga Drummond (POLICOM/UPE, anaritadrummond@gmail.com), Sérgio Peres

(POLICOM/UPE, sergperes@gmail.br).

Palavras Chave: Macauba, gaseificagdo, biomassa, syngas, gas de sintese.

1 - Introducio

O desenvolvimento econémico e social de um pais
depende necessariamente da gerag@o e oferta de energia. A
perspectiva de esgotamento das fontes de energia ndo
renovaveis, como o0s combustiveis fosseis, somada a
poluicdo gerada pela utilizagdo dessas fontes, gerou um
esforco de desenvolvimento de fontes de energia renovaveis
e limpas, que permitam vislumbrar um futuro com menor
emissdo de gases de efeito estufa sem abrir mio da
seguranga energética.

O Brasil ¢ um exemplo da boa utilizagdo de
energias renovaveis, sendo essas fontes responsaveis por
41,22% da energia gerada. Entre as fontes renovaveis,
destaca-se a biomassa, que representa mais de 25% de toda
a energia do pais'. Além de ser uma fonte de energia
renovavel, a biomassa apresenta outras vantagens, como sua
grande versatilidade, pois pode ser utilizada de diversas
maneiras: pode ser queimada de forma direta, como o
bagago de cana-de-aglicar e lenha, ou pode ser convertida
em combustiveis liquidos (biodiesel, etanol, etc), gasosos
(gés de sintese, biometano) ou solidos (pellets e briquettes),
possibilitando ser utilizada em diferentes processos, de
geracdo de energia, aquecimento ou transporte, a depender
da forma para qual foi convertida.

A macatba, nome Acrocomia aculeata, ¢ uma
dessas novas fontes estudadas. O dleo da macauba, que
pode ser extraido de sua polpa e também da améndoa,
apresenta grande potencialidade para a produgdo de
biodiesel ¢ também para a industria de cosméticos?.
Todavia ndo ha estudos dos possiveis usos energéeticos do
residuo do processo de extracdo do odleo, a torta da
macauba.

Este trabalho estudou a potencialidade de geragéo
de gas de sintese, comumente chamado de syngas (CO, Ha,
CHs, CO; and H,) a partir da gaseificagao da torta da
macauba, em um gaseificador de leito fixo de escala de
bancada, ¢ sua viabilidade para uso como combustivel.

2 - Material e Métodos

A macauba foi autoclavada por 30 min, e depois
foi despolpada. A seguir, a polpa da macatba foi submetida
a 3 toneladas-forca.cm? (294,2 MPa) em uma prensa
hidraulica para retirada de seu 6leo. O dleo foi utilizado
para caracterizag@o e produgdo de biodiesel, enquanto que a
torta foi seca a temperatura ambiente, triturada e submetida
a gaseificacao.

Para a gaseificagdo foi utilizado um gaseificador
de leito fixo aquecido indiretamente por duas resisténcias
de mil watts cada (Figura 1) construido pelo POLICOM. Os
processos foram efetuados em duplicata em trés
temperaturas distintas (700°C, 800°C e 900°C) com um
tempo de residéncia de 4 minutos.

O gas formado foi coletado em “sample bags” e
levados para analise cromatografica. As analises foram
feitas em dois cromatografos a gas equipados com TCD
(Thermo GC-Trace Ultra e Dani GC Master). No primeiro
GC analisou-se os teores de CO, CO;, N, O, e
hidrocarbonetos de cadeia curta(C,H,) utilizando o
hidrogénio como gés de arraste; e, no Dani, determinou-se o
percentual de hidrogénio utilizando argdnio como gas de
arraste.

Figura 1. Gaseificador de leito fixo utilizado nos
experimentos

3 - Resultados e Discussao

O gas obtido através da gaseificagdo é conhecido
como gas de sintese (syngas), que pode ser utilizado como
combustivel em diversas aplicagdes como turbinas a gas,
motores de combustdo interna, obten¢do de combustiveis
liquidos, entre outros>.

O syngas ¢ composto basicamente por hidrogénio,
dioxido de carbono, mondxido de carbono, e
hidrocarbonetos de cadeia curta. Na Tabela 1 estdo
ilustrados os resultados da cromatografia, com os teores dos
gases obtidos no processo de gaseificagio da torta da
macauba para as temperaturas estudadas.

Pela Tabela 1, observa-se um bom percentual de
formagdo de hidrogénio, que juntamente com o0s
hidrocarbonetos de cadeia curta (metano, etano e propano)
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s30 0s gases mais importantes para o valor energético do
Syngas.

Tabela 1. Representacdo percentual do gas de sintese
resultante da gaseificagdo da torta residual da macauba.

Gds 700°C 800 °C 900°C
Ha (%) 20,33 21,16 29,38
Ar (%) 14,42 10,10 5,25
CO (%) 3,21 3,00 3,08
CHa (%) 9,77 13,02 11,08

C2Hs (%) 2,71 3,85 0,275
CsHs (%) 1,73 0,17 0,00
CO, (%) 45,47 48,83 44,45

A Tabela 2 apresenta o poder calorifico inferior
(PCI) para o gas de sintese em diferentes temperaturas.

Tabela 2. Poder Calorifico Inferior (PCI) do gas de sintese
resultante dos processo de gaseificagdo da macauba em
diferentes temperaturas.

Produto PCI (MJ.m?3)
700 8,63
800 8,92
900 6,90

Pela Tabela 2, observa-se que a temperatura no qual
0 gas se sintese obteve o maior poder calorifico foi de
800°C, devido a maior concentracdo de hidrocarbonetos de
cadeia curta: metano, etano e propano (MEP). Salienta-se
que apesar de ter o poder calorifico menor do que os gases
oferecidos comercialmente, como por exemplo, o gas
natural (PCI = 34, 72 MJ.m3)*, o gas de sintese da torta da
macatba pode ser utilizado em processos térmicos. Além
disso, o syngas pode ser purificado, reduzindo
significantemente (ou eliminando) os teores de ar e de
didxido de carbono, fazendo que o poder calorifico seja
quase que duplicado (em cada temperatura especifica).
Estes valores poderiam chegar a 21,51 MJ.m? ( para 700°C
e 800°C) e 13,72 MJ.m> (para 900°C), Desta forma, os
gases de sintese tornam-se atrativos para produgdo de
combustiveis liquidos e de energia elétrica.

Adicionalmente, o gas de sintese do residuo da
macauba (torta) ¢ oriundo de uma fonte renovavel e limpa.
O seu uso energético em areas remotas, € nao supridas por
gas natural, podera ser de grande utilidade como uma
alternativa energética sustentavel para o suprimento de
calor e eletricidade.

4 — Conclusoes

A torta da macatba apresenta uma opgao viavel
para produgdo de gas de sintese (syngas), devido ao médio
poder calorifico obtido nas temperaturas de 700 e 800 °C,
respectivamente de 8,63 ¢ 8,92 MJ.m. Estes médios PCI’s
foram obtidos pela presenca de gases combustiveis com alto
poder energético como o metano, etano e propano. Esses
gases também podem ser purificados, com obtengdo de

combustiveis com 21,51 MJ.m?3, produzidos a 700 ¢ a 800
°C, devido ao maior teor de MEP. Logo, a utilizagdo dos
coprodutos da produgdo de 6leo e biodiesel da macauba ¢
bastante viavel para a produgdo de gases combustiveis.
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