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APRESENTACAO

O Ministério da Ciéncia, Tecnologia, Inovagdes e
Comunicagdes (MCTIC) possui papel fundamental no processo de
aprimoramento tecnoldgico do biodiesel brasileiro. No ambito do
Programa Nacional de Producao e Uso do Biodiesel (PNPB), o
modulo de Desenvolvimento Techoldgico é coordenado pelo MCTIC
e objetiva organizar e fomentar a base tecnoldgica existente no Pais e
nortea-la a gerarresultados que atendam asdemandas do PNPB.

Nesse sentido, foi implantada a Rede Brasileira de Tecnologia
de Biodiesel (RBTB), que articula os diversos atores envolvidos,
permitindo a convergéncia de esforcos e a otimizacao de
investimentos publicos na busca por solucoes para os desafios
tecnolégicos da cadeia produtiva, levando em consideracao
aspectos de sustentabilidade, geracao de empregos e
desenvolvimento regional.

Como ferramenta de avaliacao e divulgacao dos resultados
dos projetos fomentados, o MCTIC promove, desde 2006, o Congresso
da Rede Brasileira de Tecnologia de Biodiesel e a Universidade
Federal de Lavras promove, desde 2004, o Congresso Brasileiro de
Plantas Oleaginosas, Oleos, Gorduras e Biodiesel. Eventos que em
suas edicoes anteriores foram um sucesso, tanto em termos de
publico, como na divulgacao do conhecimento gerado por
pesquisadores de iniumeras universidades e institutos de pesquisa de
todo o pais. A partir de 2010 esses dois eventos foram realizados
simultaneamente constituindo o maior evento técnico cientifico em
biodiesel do mundo. Este evento é referéncia para as areas de
producao de plantas oleaginosas, 6leos, gorduras e biodiesel.



APRESENTACAO

E estratégico para o setor de biodiesel possuir féruns de
discussao para se debater temas ligados a pesquisa,
desenvolvimento e inovacao em Biodiesel, como também promover
encontros entre especialistas, estudantes, empresarios e a sociedade
civil para discutir meios para o desenvolvimento desse novo
combustivel.

Para o evento deste ano os organizadores receberam 884
trabalhos, dos quais 715 foram aprovados e serdao expostos nas
sessoes de apresentacao de poster. Foram destacados trabalhos que
também serao apresentados oralmente nas sessdes tematicas.
Busca-se atingir com a divulgacao dos Anais do evento a difusao do
conhecimento gerado, servindo como base para a continuidade das
acoes e como motivagao para que a inovagao tecnoldégica contribua
de forma efetiva para os objetivos do PNPB.

Cordialmente,

Professor Pedro Castro Neto Rafael Silva Menezes
Presidente do Congresso Coordenador de agdes de
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Professor Anténio Carlos Fraga energético RBTB-MCTIC

Presidente da Comissao Técnico-Cientifica
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REALIZACAO

O Nucleo de Estudos em Plantas Oleaginosas, Oleos,
Gorduras e Biocombustiveis (G-Oleo) idealizado
pelos professores Anténio Carlos Fraga

do Departamento de Agricultura

0 e Pedro Castro Neto do
/‘l G-n lE“ Departamento de Engenharia
da Universidade Federal de

Lavras, desde 2006 promove a
producao cientifica e realiza eventos académicos voltados a
estudantes, pesquisadores e empreendedores que atuam nas
diversas etapas da cadeia produtiva do biodiesel, transferindo
ao produtor rural por meio de eventos de extensao, onde
inovagoes da pesquisa e industria sao levadas e apresentadas a
comunidade.

A diversidade das areas de atuacao do grupo torna os
projetos amplamente diversificados, englobando atividades
em fitotecnia, quimica, projetos e manutencao de maquinas
agricolas e industriais, geréncia e tecnologia de informacao,
administracao, extracao e purificacao de oleos e gorduras,
gestao de coprodutos e residuos, todas associadas a producao
cientifica visando inovacao para a industria e melhoria na
producao rural.




REALIZACAO

Com o objetivo de impulsionar o desenvolvimento
tecnoldgico e a inovacao do biodiesel no Brasil, o Ministério da
Ciéncia, Tecnologia, Inovacoes e Comunicacoes
(MCTIC) promove
diversas agodes, RedeBrasileira de Tecnologia de
principalmente por °
meio da Rede Brasileira DIESEI
de Tecnologia de
Biodiesel (RBTB), que envolve diversos atores da
cadeia produtiva. Isso permite a convergéncia de esforcos e a
otimizacao de investimentos publicos, buscando solugdes
para os desafios tecnholdégicos do setor. Desde 2006, a
Secretaria de Desenvolvimento Tecnoldégico e Inovacao
(SETEC/MCTIC) promove o Congresso da RBTB com objetivode
disseminar os conhecimentos tecnoldgicos gerados, a
divulgacao das potencialidades da Rede, as competéncias e os
trabalhos em andamento. A realizagdao do evento envolve a
comunidade cientifica e empresarial e abrange sete diferentes
areas tematicas: Matéria Prima; Armazenamento, Estabilidade
e Problemas Associados; Caracterizagcao e Controle da
Qualidade; Co-Produtos; Producao do Biocombustivel; Uso de
Biodiesel; e Politicas Publicas e Desenvolvimento Sustentavel.
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Potencial de aquecimento global do biodiesel do caroco de algodao

Angela Maria Ferreira Lima (IFBA/DCSA, angelalima@ifba.br), Asher Kiperstok (UFBA/DEA, asher@ufba.br),

Ednildo Andrade Torres (UFBA/DEQ, ednildo@ufba.br)

Palavras-Chave: Avaliagio do ciclo de vida (ACV); Biodiesel; Carogo de algoddo; Potencial de aquecimento global.

1 - Introducao

A redugdo no consumo de combustiveis fosseis
tem sido tema de discussdo de muitos paises pelos efeitos
negativos de suas emissdes para o meio ambiente,
principalmente dos gases de efeito estufa. Os
biocombustiveis surgem como uma op¢ao, porém segundo
Silalertrusksa & Gheewala (2012), os beneficios ambientais
dependem do sistema de produgdo, tecnologia utilizada,
recursos naturais, praticas operacionais e gerenciamento de
residuos.

Alguns paises adotaram critérios em relagdo as
politicas governamentais para o uso do biodiesel. E o caso
dos Estados Unidos, com o Programa Renewable Fuel
Standard (RFS) desenvolvido pela Agéncia de Protegdo
Ambiental (EPA), com limites minimos de 20% menor nas
emissdes de gases de efeito estufa, para que o combustivel
seja considerado renovavel, comparado com o diesel,
utilizando a ferramenta Avaliagdao do Ciclo de Vida - ACV
(EPA, 2010). Ja a Unido Europeia adotou agdes que
garantiram uma economia de carbono real e protegeu a
biodiversidade. Somente os biocombustiveis que cumprem
os critérios podem receber apoio do governo ou contar para
as metas nacionais de energias renovaveis (European
Commission, 2015).

A avaliagdo do ciclo de vida (ACV) é uma
ferramenta de carater sistémica, utilizada para compilar e
avaliar os aspectos e potenciais impactos ambientais em
todos os estagios produtivos, que vao desde a retirada das
matérias-primas elementares da natureza até a disposigao do
produto final apds o uso. E normatizada pela ABNT NBR
ISO 14.040 e 14.044 (2009).

Nesse contexto, o presente estudo tem como
objetivo identificar o potencial de aquecimento global
através da ACV, proveniente da cadeia produtiva do carogo
do algodao para produgdo do biodiesel, considerando as
etapas:  agricola;  beneficiamento  (descarogamento);
extragdo do 6leo; refinamento do 6leo ¢ transesterificagdo
do biodiesel na Bahia/Brasil.

2 - Material e Métodos

Esta pesquisa ¢ de natureza exploratoria e
quantitativa, considerando desde a plantacdo agricola do
algodao até a produgdo do biodiesel na Bahia. Os requisitos
de qualidade dos dados foram divididos em primarios e
secundarios. O primeiro foi obtido através de visitas
técnicas e entrevistas com as empresas. O segundo, através
de periddicos e publicacdes na area de interesse; sites
institucionais como a Agéncia Nacional do Petréleo, Gas
Natural e Biocombustiveis (ANP); Ministério da
Agricultura Pecudria e Abastecimento (MAPA); Ministério
de Minas e Energia (MME); e Companhia Nacional de
Abastecimento (CONAB).

Na Regido Oeste da Bahia ¢ cultivado o algodao
herbaceo (Gossypium hirsutum L. r. latifolium  Hutch.),
denominado popularmente de algoddo em carogo. A regido
tem como caracteristicas as grandes lavouras mecanizadas,
ndo irrigadas, e, por este motivo, denominada de plantio de
algoddo seco ou de sequeiro. O plantio dessa cultura na
regido ocorre no periodo de novembro a fevereiro e a
colheita nos meses de maio a setembro (CONAB, 2014).

A conducdo da ACV foi baseada na estrutura
metodoldgica da NBR ISO 14.040 ¢ 14.044 (ABNT, 2009).
Para o tratamento dos dados foi utilizado o software de
ACV SimaPro, de origem holandesa, versdao 8.1.1, licenga
Profissional PhD, desenvolvido pela Pré Consultants. O
banco de dados utilizado foi o Ecoinvent 3.1, com o método
GWP 100 anos, IPPC 2013.

A Unidade Funcional considerada no estudo foi de
1.000 kg de biodiesel produzido a partir do caroco de
algoddo. Na fase da agricultura, adotou-se a produtividade
de 3.874 kg/ha-ano do algoddo em carogo (CONAB, 2016)
para a safra 2015/16, que equivale a 1.000 kg algodao em
caroco para atender a 0,26 ha.

Quando um sistema possui mais de uma saida de
valor, a carga ambiental ¢ compartilhada entre os produtos e
coprodutos. Na etapa do beneficiamento do algoddo sdo
gerados a fibra e o carogo; no esmagamento do carogo, 6leo
bruto e torta; no refino, 6leo refinado e goma (borra de
refino); e na produ¢do do biocombustivel, biodiesel e
glicerina. O método adotado da alocacdo foi o valor
massico, onde o produto mais pesado recebeu maior carga.

No beneficiamento, os valores massicos para
alocagdo foram: 55,8% do caroco de algoddo; 42,4% de
pluma e 1,8% de fibrilha. Para a extragdo do dleo,
considerou-se a relagdo de 10,8% de 6leo e 89,2% de torta.
Os dados dessas duas ectapas foram obtidos nas visitas
técnicas na Regido Oeste da Bahia. Na etapa do refino do
Oleo foi considerado 97,1% do oleo refinado e 2,9% da
goma (borra de refino). Por fim, na etapa de
transesterificagdo do biodiesel, obteve-se 88,7% do
biodiesel e 11,3% da glicerina. Esses dois tltimos dados de
alocacdo foram baseados em Petrobras Biocombustivel
(2013).

3 - Resultados e Discussao

Foram realizados o inventario e a avaliagdo de
impacto para todas as etapas analisadas, sendo elas:
agricultura; beneficiamento (descarogamento); extragdo do
oleo; refino do o6leo e transesterifica¢do do biodiesel.
Considerando as emissdes, residuos e efluentes. A Figura 1
ilustra a cadeia do biodiesel.

NATAL - RIO GRANDE DO NORTE
22 a 25 DE NOVEMBRO DE 2016
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Figura 1 — Etapas da cadeia produtiva do biodiesel do
caroco de algodao.

3.1 Potencial de aquecimento global (GWP):
A Figura 2 ilustra a avaliagdo de impacto do ciclo

de vida para producdo do biodiesel para a categoria
potencial de aquecimento global (GWP).
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Figura 2 - Avaliagdo de Impacto, caracterizagdo, para
producdo de 1.000 kg biodiesel.

O total desta categoria de impacto foi de 1.424 kg
COs-eq. para o biodiesel. A etapa de agricultura teve uma
maior participagdo (50%). A transesterificagao do biodiesel
contribuiu com 35% nesta categoria de impacto, destacando
o cfluente liquido gerado do processo. As outras
participagdes no GWP foram a extragdo do 6leo bruto (7%)
e o refino do 6leo (7%).

Os impactos da agricultura foram provenientes
principalmente do fertilizante ureia (8,0%), nitrogénio
(5%), fosfato (4,0%) e cloreto de potassio (1,3%).

A etapa do 6leo refinado contribuiu com 7% para
GWP, proveniente principalmente do transporte por
caminhdo com o 6leo bruto, pela distancia percorrida (839
km). Apesar disso, o refino acontece nas proximidades (70
km) do polo produtor do biodiesel e da empresa de mistura
com o diesel, para atender o percentual de mistura exigido
por lei (7% do biodiesel no diesel). Tém-se também toda a
logistica de distribuicdo, que ndo foi contemplada neste
estudo pelos limites da fronteira escolhidos, mas que devem
ser trabalhados em trabalhos futuros.

4 — Conclusoes

Os resultados indicaram que a etapa da agricultura
foi a que mais impactou no GWP. Os fertilizantes
contribuiram para esta etapa, necessitando assim de uma
melhor gestdo na aplicagdo dos mesmos.

De acordo, com a revisdo de literatura realizada,
nao existem estudos similares do carogo de algoddo para a
producdo do biodiesel no Brasil. Portanto, este trabalho
contribuiu para identificar o0s potenciais impactos
ambientais da cadeia produtiva, além de servir de indicador,
nao s6 no Oeste da Bahia, onde ¢ o maior produtor regional,
mas em todas as regides onde predominam as caracteristicas
do Cerrado (Savana).
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