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APRESENTACAO

O Ministério da Ciéncia, Tecnologia, Inovagdes e
Comunicagdes (MCTIC) possui papel fundamental no processo de
aprimoramento tecnoldgico do biodiesel brasileiro. No ambito do
Programa Nacional de Producao e Uso do Biodiesel (PNPB), o
modulo de Desenvolvimento Techoldgico é coordenado pelo MCTIC
e objetiva organizar e fomentar a base tecnoldgica existente no Pais e
nortea-la a gerarresultados que atendam asdemandas do PNPB.

Nesse sentido, foi implantada a Rede Brasileira de Tecnologia
de Biodiesel (RBTB), que articula os diversos atores envolvidos,
permitindo a convergéncia de esforcos e a otimizacao de
investimentos publicos na busca por solucoes para os desafios
tecnolégicos da cadeia produtiva, levando em consideracao
aspectos de sustentabilidade, geracao de empregos e
desenvolvimento regional.

Como ferramenta de avaliacao e divulgacao dos resultados
dos projetos fomentados, o MCTIC promove, desde 2006, o Congresso
da Rede Brasileira de Tecnologia de Biodiesel e a Universidade
Federal de Lavras promove, desde 2004, o Congresso Brasileiro de
Plantas Oleaginosas, Oleos, Gorduras e Biodiesel. Eventos que em
suas edicoes anteriores foram um sucesso, tanto em termos de
publico, como na divulgacao do conhecimento gerado por
pesquisadores de iniumeras universidades e institutos de pesquisa de
todo o pais. A partir de 2010 esses dois eventos foram realizados
simultaneamente constituindo o maior evento técnico cientifico em
biodiesel do mundo. Este evento é referéncia para as areas de
producao de plantas oleaginosas, 6leos, gorduras e biodiesel.



APRESENTACAO

E estratégico para o setor de biodiesel possuir féruns de
discussao para se debater temas ligados a pesquisa,
desenvolvimento e inovacao em Biodiesel, como também promover
encontros entre especialistas, estudantes, empresarios e a sociedade
civil para discutir meios para o desenvolvimento desse novo
combustivel.

Para o evento deste ano os organizadores receberam 884
trabalhos, dos quais 715 foram aprovados e serdao expostos nas
sessoes de apresentacao de poster. Foram destacados trabalhos que
também serao apresentados oralmente nas sessdes tematicas.
Busca-se atingir com a divulgacao dos Anais do evento a difusao do
conhecimento gerado, servindo como base para a continuidade das
acoes e como motivagao para que a inovagao tecnoldégica contribua
de forma efetiva para os objetivos do PNPB.

Cordialmente,

Professor Pedro Castro Neto Rafael Silva Menezes
Presidente do Congresso Coordenador de agdes de
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REALIZACAO

O Nucleo de Estudos em Plantas Oleaginosas, Oleos,
Gorduras e Biocombustiveis (G-Oleo) idealizado
pelos professores Anténio Carlos Fraga

do Departamento de Agricultura

0 e Pedro Castro Neto do
/‘l G-n lE“ Departamento de Engenharia
da Universidade Federal de

Lavras, desde 2006 promove a
producao cientifica e realiza eventos académicos voltados a
estudantes, pesquisadores e empreendedores que atuam nas
diversas etapas da cadeia produtiva do biodiesel, transferindo
ao produtor rural por meio de eventos de extensao, onde
inovagoes da pesquisa e industria sao levadas e apresentadas a
comunidade.

A diversidade das areas de atuacao do grupo torna os
projetos amplamente diversificados, englobando atividades
em fitotecnia, quimica, projetos e manutencao de maquinas
agricolas e industriais, geréncia e tecnologia de informacao,
administracao, extracao e purificacao de oleos e gorduras,
gestao de coprodutos e residuos, todas associadas a producao
cientifica visando inovacao para a industria e melhoria na
producao rural.




REALIZACAO

Com o objetivo de impulsionar o desenvolvimento
tecnoldgico e a inovacao do biodiesel no Brasil, o Ministério da
Ciéncia, Tecnologia, Inovacoes e Comunicacoes
(MCTIC) promove
diversas agodes, RedeBrasileira de Tecnologia de
principalmente por °
meio da Rede Brasileira DIESEI
de Tecnologia de
Biodiesel (RBTB), que envolve diversos atores da
cadeia produtiva. Isso permite a convergéncia de esforcos e a
otimizacao de investimentos publicos, buscando solugdes
para os desafios tecnholdégicos do setor. Desde 2006, a
Secretaria de Desenvolvimento Tecnoldégico e Inovacao
(SETEC/MCTIC) promove o Congresso da RBTB com objetivode
disseminar os conhecimentos tecnoldgicos gerados, a
divulgacao das potencialidades da Rede, as competéncias e os
trabalhos em andamento. A realizagdao do evento envolve a
comunidade cientifica e empresarial e abrange sete diferentes
areas tematicas: Matéria Prima; Armazenamento, Estabilidade
e Problemas Associados; Caracterizagcao e Controle da
Qualidade; Co-Produtos; Producao do Biocombustivel; Uso de
Biodiesel; e Politicas Publicas e Desenvolvimento Sustentavel.
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Dispositivo supervisorio do processo de producio de biodiesel por
transesterificacao do oleo de soja por rota metilica em tempo real

Antonio Carlos Sales Vasconcelos (DEE/IFMA, acarsv@ifma.edu.br), Jomar Sales Vasconcelos (DEE/IFMA,
jomar@ifma.edu.br), Adeilton Pereira Maciel (NCCA/UFMA, adeilton@ufma.br).

Palavras Chave: Biodiesel, transesterificagao, eficiéncia.

1 - Introducio

A produ¢do de biodiesel no Brasil ja esta
consolidada e faz parte da matriz energética do pais
continuando em ascensdo no mercado energias alternativas.
Varios pesquisadores trabalham para aperfei¢oar o processo
de producao do biodiesel variando o tempo de reagdo, a
quantidade do catalisador e a melhor relacao de d6leo:alcool.
Estas pesquisas visam obter as melhores formas de
transformar o 6leo em ésteres. A transesterificacdo ¢ um dos
processos de produgdo do biodiesel o qual foi otimizado
pelo método de Delineamento Composto Central Rotacional
(DCCR) que encontrou boas condigdes da reagdo para obter
uma maior quantidade de ésteres em relagéo a glicerina!. Na
rotina de produg¢do de uma planta industrial, as varia¢des
que ocorrem no inicio do processo em batelada, somente
serdo availadas ao final do processo. O dispositivo
proposto visa monitorar a reacdo de transesteificagdo em
tempo real permitindo uma tomada de decisdo antecipada e
assim, garantir a qualidade do produto otimizando o
consumo de energia elétrica empregado na producdo. Por
outro lado, acompanhar a rea¢do permitira o desdobramento
de novas pesquisas para conhecer que variaveis
desconhecidas fazem parte do processo.

2 - Material e Métodos

O aparato desenvolvido é composto por um vaso
reator de inox com um sistema de agitagdo forcada
suportados por uma estrutura de a¢o inox e
politetrafluoretileno  (PTFE). Um elemento sensorial
converte a reatancia capacitiva produzida pelo meio
reacional em sinal elétrico que é processado e convertido
para dados?. Um supervisério registra a curva em tempo
real, permitindo no final do processo salvar os dados para
analises.

O aparato foi desenvolvido no Laboratério de
Sistemas Embarcados do Instituto Federal de Educagdo e
Ciéncia e Tecnologia do Maranhdo conforme indicado na
Figura 1. Os reagentes circulam no reator continuamente
passando pelo sensor. Neste prototipo foram projetados os
circuitos eletronicos de condicionamento de sinais ¢ o
circuito de conversdao de sinais analdgicos para digitais.
Uma interface USB conecta o reator ao computador no qual
foi desenvolvido o programa supervisorio em linguagem C.

A curva da reagfo de transesterificacdo do dleo de
soja rota metilica pode ser acompanhada em tempo real no
computador e ao final do processo pode ser armazenada.

Figura 1. Aparato para reagdo de transesterificacdo do dleo
de soja.

As reagdes foram realizadas em duas fases no
Nucleo de Combustiveis Catalise ¢ Ambiental (NCCA) da
Universidade Federal do Maranhdo. A primeira fase
(caracterizagdo do sensor) foi empregada um baldo de
fundo redondo 3 bocas angulares. Na montagem duas bocas
do baldo foram usadas para o sensor e agitador, enquanto a
terceira foi empregada para adigdo dos reagentes. As
condigdes reacionais para a obtengdo do biodiesel metilico
de soja foram: razdo molar 6leo/metanol 1:5,8, (22,12 g =
28 mL de metanol), 1,5% de KOH, 30 min de reacdo,
agitacdo 1760 rpm e temperatura ambiente determinado
pelo método de Delineamento Composto Central
Rotacional'. Na segunda fase o sensor caracterizado foi
adicionado ao reator proposto e as reagdes em bateladas
foram de 150 mL de o6leo soja comercial, 120 mL de
metanol e 2g KOH.

3 - Resultados e Discussao

As reagdes iniciais foram realizadas para
caracterizar o dispositivo, determinando a sensibilidade e

NATAL - RIO GRANDE DO NORTE
22 a 25 DE NOVEMBRO DE 2016
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padrdo tipico para reagdo de transesterificagdo do 6leo de
soja por rota metilica, como mostra Figura 2.

Reagao Transesienficacao Biodiesel de Soja Rota Metiica
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Figura 2. Curva tipica para reagdo de transesterificagdo do
6leo de soja por rota metilica.

A curva apresenta regides caracteristica intrinseca
a cinética da reagdo. No inicio do processo a curva esta
abaixo de 100 u.a. e, ao ser adicionado o metoxido de
potassio sobe para aproximadamente 600 u.a., com aspecto
limpido dos reagentes. Em torno de 180 segundos ocorre
uma turvagdo que aparece na curva como variagdes de
niveis e em seguida volta a ficar translucida, apos a
homogeneizacdo dos reagentes. Na fase seguinte se inicia o
decaimento da concentragdo do metoxido de potassio na
reac¢do. Acima de 450 segundos, a relacdo custo beneficio
do processo cai devido o consumo de energia elétrica
necessario para manter os dispositivos funcionando
enquanto produto da reagdo ¢ pequeno.

Ao termino da caracterizacdo do sensor foram
realizadas diversas reagdes e, duas curvas normalizadas sao
mostradas na Figura 3.
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Figura 3. Curva de reagao de transesterificagao do 6leo de

soja por rota metilica em tempo real.

Durante a reagdo se observa que apds adicao do
metdéxido de potdssio a reatdncia capacitiva aumenta
significativamente, porém ocorrem de forma aleatéria
devido a turbuléncia que o agitador produz na mistura.

Apods a turvagdo ocorre a estabilidade da curva que
representa neste momento a homogeneizagdo do processo.
Em seguida se inicia o decaimento da curva a
aproximadamente 1800 s tomado como referéncia o instante
da adi¢ao do metoxido. No tempo de 4800 s a reatancia
capacitiva foi significativamente pequena e
consequentemente, a producdo do biodiesel tem a relagdo
custo benéfico muito baixa.

4 — Conclusoes

O dispositivo desenvolvido mostrou correlagdo do
tempo necessario para reducdo significativa da reatdncia
capacitiva ¢ o calculo de tempo estimado para reacdo
empregando o método de Delineamento Composto Central
Rotacional.

A curva produzida permitiu avaliar fatores
intrinseco a reagdo, como a turvagdo, que aparece proximo
180 s do inicio, apo6s adi¢gdo do metoxido, bem como um
padrdo para curva produzida durante o processo
transesterificacdo do o6leo de soja por rota metilica
empregando como catalisador o hidréxido de potassio.
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