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APRESENTACAO

O Ministério da Ciéncia, Tecnologia, Inovagdes e
Comunicagdes (MCTIC) possui papel fundamental no processo de
aprimoramento tecnoldgico do biodiesel brasileiro. No ambito do
Programa Nacional de Producao e Uso do Biodiesel (PNPB), o
modulo de Desenvolvimento Techoldgico é coordenado pelo MCTIC
e objetiva organizar e fomentar a base tecnoldgica existente no Pais e
nortea-la a gerarresultados que atendam asdemandas do PNPB.

Nesse sentido, foi implantada a Rede Brasileira de Tecnologia
de Biodiesel (RBTB), que articula os diversos atores envolvidos,
permitindo a convergéncia de esforcos e a otimizacao de
investimentos publicos na busca por solucoes para os desafios
tecnolégicos da cadeia produtiva, levando em consideracao
aspectos de sustentabilidade, geracao de empregos e
desenvolvimento regional.

Como ferramenta de avaliacao e divulgacao dos resultados
dos projetos fomentados, o MCTIC promove, desde 2006, o Congresso
da Rede Brasileira de Tecnologia de Biodiesel e a Universidade
Federal de Lavras promove, desde 2004, o Congresso Brasileiro de
Plantas Oleaginosas, Oleos, Gorduras e Biodiesel. Eventos que em
suas edicoes anteriores foram um sucesso, tanto em termos de
publico, como na divulgacao do conhecimento gerado por
pesquisadores de iniumeras universidades e institutos de pesquisa de
todo o pais. A partir de 2010 esses dois eventos foram realizados
simultaneamente constituindo o maior evento técnico cientifico em
biodiesel do mundo. Este evento é referéncia para as areas de
producao de plantas oleaginosas, 6leos, gorduras e biodiesel.



APRESENTACAO

E estratégico para o setor de biodiesel possuir féruns de
discussao para se debater temas ligados a pesquisa,
desenvolvimento e inovacao em Biodiesel, como também promover
encontros entre especialistas, estudantes, empresarios e a sociedade
civil para discutir meios para o desenvolvimento desse novo
combustivel.

Para o evento deste ano os organizadores receberam 884
trabalhos, dos quais 715 foram aprovados e serdao expostos nas
sessoes de apresentacao de poster. Foram destacados trabalhos que
também serao apresentados oralmente nas sessdes tematicas.
Busca-se atingir com a divulgacao dos Anais do evento a difusao do
conhecimento gerado, servindo como base para a continuidade das
acoes e como motivagao para que a inovagao tecnoldégica contribua
de forma efetiva para os objetivos do PNPB.

Cordialmente,

Professor Pedro Castro Neto Rafael Silva Menezes
Presidente do Congresso Coordenador de agdes de

L. desenvolvimento
Professor Anténio Carlos Fraga energético RBTB-MCTIC

Presidente da Comissao Técnico-Cientifica
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REALIZACAO

O Nucleo de Estudos em Plantas Oleaginosas, Oleos,
Gorduras e Biocombustiveis (G-Oleo) idealizado
pelos professores Anténio Carlos Fraga

do Departamento de Agricultura

0 e Pedro Castro Neto do
/‘l G-n lE“ Departamento de Engenharia
da Universidade Federal de

Lavras, desde 2006 promove a
producao cientifica e realiza eventos académicos voltados a
estudantes, pesquisadores e empreendedores que atuam nas
diversas etapas da cadeia produtiva do biodiesel, transferindo
ao produtor rural por meio de eventos de extensao, onde
inovagoes da pesquisa e industria sao levadas e apresentadas a
comunidade.

A diversidade das areas de atuacao do grupo torna os
projetos amplamente diversificados, englobando atividades
em fitotecnia, quimica, projetos e manutencao de maquinas
agricolas e industriais, geréncia e tecnologia de informacao,
administracao, extracao e purificacao de oleos e gorduras,
gestao de coprodutos e residuos, todas associadas a producao
cientifica visando inovacao para a industria e melhoria na
producao rural.




REALIZACAO

Com o objetivo de impulsionar o desenvolvimento
tecnoldgico e a inovacao do biodiesel no Brasil, o Ministério da
Ciéncia, Tecnologia, Inovacoes e Comunicacoes
(MCTIC) promove
diversas agodes, RedeBrasileira de Tecnologia de
principalmente por °
meio da Rede Brasileira DIESEI
de Tecnologia de
Biodiesel (RBTB), que envolve diversos atores da
cadeia produtiva. Isso permite a convergéncia de esforcos e a
otimizacao de investimentos publicos, buscando solugdes
para os desafios tecnholdégicos do setor. Desde 2006, a
Secretaria de Desenvolvimento Tecnoldégico e Inovacao
(SETEC/MCTIC) promove o Congresso da RBTB com objetivode
disseminar os conhecimentos tecnoldgicos gerados, a
divulgacao das potencialidades da Rede, as competéncias e os
trabalhos em andamento. A realizagdao do evento envolve a
comunidade cientifica e empresarial e abrange sete diferentes
areas tematicas: Matéria Prima; Armazenamento, Estabilidade
e Problemas Associados; Caracterizagcao e Controle da
Qualidade; Co-Produtos; Producao do Biocombustivel; Uso de
Biodiesel; e Politicas Publicas e Desenvolvimento Sustentavel.
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Poténcia e torque de um motor diesel alimentado com biodiesel de dleo de
macauba.

Ronald Leite Barbosa (IFMG,
volpato@deg.ufla.br),

ronald.leite@ifmg.edu.br),
Pedro Castro Neto (DEG/UFLA, pedrocn@deg.ufla.br),

Carlos Eduardo Silva Volpato (DEG/UFLA,

Jackson Antonio Barbosa

(DEG/UFLA, jackson@deg.ufla.br), Fiabio Moreira da Silva (DEG/UFLA, famsilva@deg.ufla.br), Diego José

Carvalho Alonso (DEG/UFLA, dj.ufla@gmail.com)

Palavras Chave: biodiesel, macatiba, poténcia, torque.

1 - Introducio

As caracteristicas de combustdo ¢ de emissoes de
exaustdo de um motor de ignicdo por compressdo sdo
afetadas pelas caracteristicas do spray de combustivel e de
atomizagdo como também pelas propriedades do
combustivel.

Com a atual busca por fontes alternativas de
energia, a macauba ¢ uma das principais espécies nativas
com alta potencialidade de fornecimento de o6leo para a
producdo de biodiesel.

O oleo extraido da polpa da macauba, com maior
potencial para a fabricagdo de biodiesel, ¢ dominado por
acido oléico (53%) e palmitico (19%) e tem boas
caracteristicas para o processamento industrial (EMBRAPA
AGROENERGIA, 2011).

O presente trabalho teve como objetivo avaliar a
poténcia e o torque de um motor diesel alimentado com

biodiesel de 6leo de macauba.

2 - Material e Métodos

Os ensaios foram realizados no Laboratério de
Tratores ¢ Motores do Departamento de Engenharia (DEG)
da Universidade Federal de Lavras (UFLA). O biodiesel de
macatba testado neste trabalho, foi produzido pelo
Laboratorio de Pesquisas em Plantas Oleaginosas, Oleos,
Gorduras e Biodiesel da Universidade Federal de Lavras
(UFLA), Lavras-MG.

Utilizou-se um motor diesel modelo AGCO Sisu,
90 cv (66,2 kW) a 2200 rpm, torque de 330 Nm a 1400
rpm, 4400 cm?, 4 cilindros, turbo aspirado, sistema de

injecdo com bomba rotativa, inje¢do direta, de um trator

marca Valtra modelo A950.

O motor de teste foi devidamente acoplado através
da tomada de poténcia a um dinamémetro marca AW
Dynamometer, modelo NEB 200.

Atualmente, no Brasil, o diesel mineral comercial
consiste de uma mistura contendo 7% de biodiesel
adicionado ao diesel mineral puro (B7). As misturas
combustiveis testadas foram designadas como diesel (B7),
(B7+20) - 80% de diesel B7 ¢ 20% de biodiesel de 6leo de
macauba, (B7+50) - 50% de diesel B7 €50% de biodiesel
de dleo de macauba, (B7+80) - 20% de diesel B7 ¢ 80% de
biodiesel de 6leo de macauba, e B100 - 100% de biodiesel
de 6leo de macauba).

Para a realizagdo dos ensaios do motor, foi adotada
a metodologia estabelecida pela norma NBR ISO 1585 da
Associagao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT, 1996).
caracteristicas

Algumas fisico-quimicas  dos

combustiveis utilizados durante o experimento e
determinadas pela Universidade Federal de Lavras e pela
Universidade Federal de Minas Gerais sdo apresentadas na

tabela 1.

Tabela 1 Caracteristicas Fisico-Quimicas dos combustiveis

Caracteristicas Combustivel
Fisico-Quimicas B7 B7+20 B7+50 B7+80 B100
M Especifi
assa kspecilica 08524 08247 08366 08585 0,8763
(kg.m-3)
Viscosi indmica a (cP
iscosidade dindmica a (cP) a 348 388 466 6.17 777
40°C
Viscosidade cinematica (c.St) 4,08 4,7 5,57 7,19 8,87
PCS (kJ kg-1) 46500 43200 41000 39900 39400
PCI (KJ kg-1) 43900 40700 38500 37400 36800

Fonte: UFLA, UFMG (2016).
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3 - Resultados e Discussao

Os ensaios foram executados com o motor a plena
carga. Nao foram feitas modificagdes mecanicas no motor
para a realizagdo dos testes.

De acordo com a Figura 1, na rotagdo de 540 rpm
da TDP, equivalente a 1890 rpm do motor, observou-se
uma reducdo da poténcia ao se utilizar biodiesel B100 de
28,6% em relagdo ao diesel mineral comercial. Nessa
mesma rotagdo, ao se utilizar (B7+20), o motor apresentou
um ganho de poténcia de 1,6% em relag@o ao diesel mineral
comercial.

Na rotagdo de 324 rpm da TDP, equivalente a
1134 rpm do motor, a redugdo de poténcia foi de 38,3% ao
se utilizar B100. Ao se utilizar (B7+20), o valor de poténcia
permaneceu igual ao valor obtido em relacdo ao diesel

mineral comercial (B7).

Curvas de Poténcia
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Figura 1 Curvas de poténcia do motor do trator a plena
carga para os combustiveis utilizados.

De acordo com a Figura 2, com relagdo ao torque
desenvolvido pelo motor, observou-se na rotagdo de 540
rpm da TDP, equivalente a 1890 rpm do motor, quando
utilizando biodiesel B100, uma redugdo de 17,3% em
relagdo ao diesel mineral (B7). Ja quando se utilizou
(B7+20), notou-se um ganho de 1,9% em relagdo ao B7L

A redugdo de torque na rotacdo de 324 rpm da
TDP foi de 36,2% ao se utilizar B100 em relacdo ao diesel
(B7). Quando se utilizou (B7+20), observou-se um ganho
de 1,4% no torque em relacdo ao (B7).

Segundo AYDIN; BAYINDIR (2010), o torque do
motor aumenta até um ponto maximo com o aumento da
velocidade do motor. Apods esse ponto, o torque diminui
passo a passo. Isso pode ser atribuido a mais alta

viscosidade e ao menor poder calorifico do biodiesel.

Quando a viscosidade do combustivel aumenta, a
quantidade de combustivel que deveria encher a bomba de
6leo diminui ¢ a eficiéncia volumétrica do motor fica mais

baixa, consequentemente resultando em uma redugdo do

torque.
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Figura 2 Curvas de torque do motor do trator a plena carga,
para os combustiveis utilizados.

4 — Conclusoes \

A poténcia do motor com o uso de biodiesel de
oleo de macatba em 100% ou, em misturas com diesel, foi
inferior a poténcia apresentada com diesel mineral
comercial (B7), chegando a uma redugdo média de 18,4%.
Nos regimes de rotagdo do motor de 1134 rpm e 1890 rpm,
a mistura (B7+20) apresentou, respectivamente, poténcia
igual e 1,6% superior ao diesel mineral comercial (B7);

Os valores obtidos de torque, quando se utilizou
diesel (B7), foram, em média, 17,4% maiores do que
quando se utilizou 100% biodiesel. Nos regimes de rotacdo
do motor de 1134 rpm e 1890 rpm, a mistura (B7+20)
apresentou um ganho de torque, respectivamente, de 1,3% e

1,9% em relacdo ao diesel mineral comercial (B7).
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