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APRESENTACAO

O Ministério da Ciéncia, Tecnologia, Inovagdes e
Comunicagdes (MCTIC) possui papel fundamental no processo de
aprimoramento tecnoldgico do biodiesel brasileiro. No ambito do
Programa Nacional de Producao e Uso do Biodiesel (PNPB), o
modulo de Desenvolvimento Techoldgico é coordenado pelo MCTIC
e objetiva organizar e fomentar a base tecnoldgica existente no Pais e
nortea-la a gerarresultados que atendam asdemandas do PNPB.

Nesse sentido, foi implantada a Rede Brasileira de Tecnologia
de Biodiesel (RBTB), que articula os diversos atores envolvidos,
permitindo a convergéncia de esforcos e a otimizacao de
investimentos publicos na busca por solucoes para os desafios
tecnolégicos da cadeia produtiva, levando em consideracao
aspectos de sustentabilidade, geracao de empregos e
desenvolvimento regional.

Como ferramenta de avaliacao e divulgacao dos resultados
dos projetos fomentados, o MCTIC promove, desde 2006, o Congresso
da Rede Brasileira de Tecnologia de Biodiesel e a Universidade
Federal de Lavras promove, desde 2004, o Congresso Brasileiro de
Plantas Oleaginosas, Oleos, Gorduras e Biodiesel. Eventos que em
suas edicoes anteriores foram um sucesso, tanto em termos de
publico, como na divulgacao do conhecimento gerado por
pesquisadores de iniumeras universidades e institutos de pesquisa de
todo o pais. A partir de 2010 esses dois eventos foram realizados
simultaneamente constituindo o maior evento técnico cientifico em
biodiesel do mundo. Este evento é referéncia para as areas de
producao de plantas oleaginosas, 6leos, gorduras e biodiesel.



APRESENTACAO

E estratégico para o setor de biodiesel possuir féruns de
discussao para se debater temas ligados a pesquisa,
desenvolvimento e inovacao em Biodiesel, como também promover
encontros entre especialistas, estudantes, empresarios e a sociedade
civil para discutir meios para o desenvolvimento desse novo
combustivel.

Para o evento deste ano os organizadores receberam 884
trabalhos, dos quais 715 foram aprovados e serdao expostos nas
sessoes de apresentacao de poster. Foram destacados trabalhos que
também serao apresentados oralmente nas sessdes tematicas.
Busca-se atingir com a divulgacao dos Anais do evento a difusao do
conhecimento gerado, servindo como base para a continuidade das
acoes e como motivagao para que a inovagao tecnoldégica contribua
de forma efetiva para os objetivos do PNPB.

Cordialmente,

Professor Pedro Castro Neto Rafael Silva Menezes
Presidente do Congresso Coordenador de agdes de

L. desenvolvimento
Professor Anténio Carlos Fraga energético RBTB-MCTIC

Presidente da Comissao Técnico-Cientifica
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REALIZACAO

O Nucleo de Estudos em Plantas Oleaginosas, Oleos,
Gorduras e Biocombustiveis (G-Oleo) idealizado
pelos professores Anténio Carlos Fraga

do Departamento de Agricultura

0 e Pedro Castro Neto do
/‘l G-n lE“ Departamento de Engenharia
da Universidade Federal de

Lavras, desde 2006 promove a
producao cientifica e realiza eventos académicos voltados a
estudantes, pesquisadores e empreendedores que atuam nas
diversas etapas da cadeia produtiva do biodiesel, transferindo
ao produtor rural por meio de eventos de extensao, onde
inovagoes da pesquisa e industria sao levadas e apresentadas a
comunidade.

A diversidade das areas de atuacao do grupo torna os
projetos amplamente diversificados, englobando atividades
em fitotecnia, quimica, projetos e manutencao de maquinas
agricolas e industriais, geréncia e tecnologia de informacao,
administracao, extracao e purificacao de oleos e gorduras,
gestao de coprodutos e residuos, todas associadas a producao
cientifica visando inovacao para a industria e melhoria na
producao rural.




REALIZACAO

Com o objetivo de impulsionar o desenvolvimento
tecnoldgico e a inovacao do biodiesel no Brasil, o Ministério da
Ciéncia, Tecnologia, Inovacoes e Comunicacoes
(MCTIC) promove
diversas agodes, RedeBrasileira de Tecnologia de
principalmente por °
meio da Rede Brasileira DIESEI
de Tecnologia de
Biodiesel (RBTB), que envolve diversos atores da
cadeia produtiva. Isso permite a convergéncia de esforcos e a
otimizacao de investimentos publicos, buscando solugdes
para os desafios tecnholdégicos do setor. Desde 2006, a
Secretaria de Desenvolvimento Tecnoldégico e Inovacao
(SETEC/MCTIC) promove o Congresso da RBTB com objetivode
disseminar os conhecimentos tecnoldgicos gerados, a
divulgacao das potencialidades da Rede, as competéncias e os
trabalhos em andamento. A realizagdao do evento envolve a
comunidade cientifica e empresarial e abrange sete diferentes
areas tematicas: Matéria Prima; Armazenamento, Estabilidade
e Problemas Associados; Caracterizagcao e Controle da
Qualidade; Co-Produtos; Producao do Biocombustivel; Uso de
Biodiesel; e Politicas Publicas e Desenvolvimento Sustentavel.
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Metanolise do oleo de soja empregando o complexo n-butil tricloro estanho (IV)

Rafael Saraiva Nunes (NCEx-Arapiraca/UFAL, saraivos@yahoo.com.br), Simoni Margareti Plentz Meneguetti

(IQB/UFAL, Simoni.plentz@gmail.com), Mario Roberto Meneghetti (IQB/UFAL, mrmeneghetti@gmail.com).

Palavras Chave: Metanolise, estanho, soja.

1 - Introdugao

Mesmo estando em pleno século XXI, cerca de 80% de
toda a energia produzida no mundo ¢ de combustiveis de
origem fossil, fonte ndo-renovavel. O aumento do consumo
mundial dessas fontes naturais ¢ uma conseqiiéncia do
crescimento das populagdes urbanas e dos niveis de
industrializacdo, que apesar dos seus beneficios,
proporcionam o aumento da emissdo de poluentes
provenientes da queima de combustiveis fosseis
(FORNARO, 2006; SOUZA, 2007).

Nesse contexto, pesquisas foram incentivadas a fim de
produzir combustiveis alternativos oriundos de recursos
renovaveis e ambientalmente corretos. Os biocombustiveis,
por serem produzidos a partir da biomassa, sdo uma boa
alternativa frente aos combustiveis de origem fossil. Além
disso, reduzem significativamente as emissdes de oxidos de
carbono e 6xidos de enxofre. O biodiesel pode ser preparado
a partir da transesterificagdo de 6leos e gorduras de origem
vegetal ou animal ou da esterificacdo de acidos graxos,
enquanto o bio-6leo pode ser obtido por craqueamento
(SUAREZ e MENEGHETTI, 2007).

Muitos estudos tém sido realizados para o
desenvolvimento de catalisadores alternativos homogéneos
ou heterogéneos de transesterificacdo e/ou esterificacao, que
sejam eficientes e seletivos para a produgdo de biodiesel
(GERIS,2007; DI SERIO, 2006). Devido a importante
atividade catalitica exibida por compostos a base de estanho
(IV) em reacdes de policondensagdo, poliesterificagdo e
transesterificagdo para a obtengdo de polimeros e
intermediarios (LEE et al., 2003; SIDDARAMAIAH, 2004),
nosso grupo de pesquisa tem se dedicado a investigagdo
destes compostos em condi¢cdes de catdlise homogénea e
heterogénea, em reacdes de interesse comercial e estratégico
como a reagdo de esterificacdo e transesterificacdo para a
obtencao de biodiesel (FERREIRA, 2007; MENDONCA,
2009; SERRA etal., 2011; SILVA, 2013, DA SILVA, 2012).

Neste trabalho, um catalisador a base de estanho(IV)
contendo diferentes ligantes coordenados foi empregado, em
diferentes condig¢Oes reacionais, na metandlise do dleo de
soja para a obtengdo de biodiesel. O objetivo principal foi
avaliar a influéncia das condi¢gdes reacionais frente a
atividade catalitica do complexo de estanho (IV) na reacao
de metandlise do dleo de soja.

Nas reacdes de transesterificag@o, o 6leo de soja comercial
foi utilizado como fonte de triglicerideo. Como alcool, foi
utilizado o metanol, que ¢ um alcool proveniente do gas
natural, que apesar de possuir caracteristicas toxicas, ¢
preferido devido ao seu baixo custo e maior reatividade,
quando comparado a outros alcodis.

NATAL - RIO GRANDE DO N
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Os experimentos foram realizados com a utilizagdo
dos reagentes obtidos comercialmente. O catalisador de
estanho (IV) usado foi o n-butiltricloroestanho (BTC-Sn,
C4HoCl3Sn). O catalisador foi caracterizado por ressonancia
magnética nuclear (RMN) obtido no espectrometro de
Bruker DRX-400 utilizando cloroférmio deuterado como
solvente e espectroscopia na regido do infravermelho médio
através de espectrofotometro da marca NICOLET IR 200,
usando método de reflectancia com acessorio de ATR. As
reagdes de transesterificagdo foram realizadas em reator
fechado descontinuo (batelada) de ago inoxidavel (Figura 1)
usando as razdes molares 400:100:1 para o alcool, 6leo e
catalisador, respectivamente.

»

1L

Figura 1. Reator fechado de inox com agitagao
mecanica.

Os tempos de reacdo variaram de 15 min até 10 h.
As aliquotas foram retiradas a cada 15 min na primeira hora
de reagdo e, ap6s a primeira hora, foi retirado 1 (uma)
aliquota de 5 mL a cada hora. As temperaturas foram de 80,
120 e 150 °C. Os produtos obtidos nas reagdes de
transesterificacdo foram lavados com salmoura e
centrifugados (2500 rpm por 5 min). e estocada com agente
dessecante.

ApoOs isso, as amostras foram analisadas por
cromatografia gasosa empregando o equipamento VARIAN
CP —3800GC equipado com um sistema de injegao capilar e
detector de ionizagdo de chama (FID). Tricaprilina foi usada
como padrdo interno e o gas hidrogénio de alta pureza usado
como gas de arraste (MENDONCA, 2009).

3 - Resultados e Discussao

Inicialmente, o catalisador foi caracterizado na regido
do infravermelho médio (Figura 2), usando a técnica de
reflectancia (ATR):

Vs3n-C

ransmitancia

VasSn-C
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Figura 2. Espectro na regido do infravermelho médio
do complexo BTC-Sn.

A analise da Figura 2 permite evidenciar que o BTC-
Sn apresenta bandas de absor¢ao referentes a grupos CH, e
CHj3 evidenciando a presenga do ligante butil. Vale lembrar
que o estiramento da ligagdo Sn-Cl referente ao ligante
cloreto possui niimero de onda 282 cm’!, portanto, nio é
mostrado no espectro, pois 0 mesmo apresenta nimeros de
onda entre 400 e 4000 cm™'. Além disso, é observada a
presenca de banda referente 4 umidade (3536 cm™"). Para se
confirmar a estruturas do BTC-Sn, foi feita também analise
de RMN 'H usando como solvente cloroféormio deuterado e
o resultado ¢ mostrado na Figura 3:

Cl
CI—Sln—/\/CHs
, |

Figura 3. Espectro de RMN 'H do BTC-Sn obtido
com cloroférmio deuterado

No espectro de RMN 'H do BTC-Sn (Figura 3),
observa-se a presenca de sinais tipicos de tripletos das
metilas terminais (& = 0,9 ppm e integragdo 3) e sinais tipicos
(tripletos, quintetos e sextetos) referentes a metilas no meio
da cadeia (deslocamentos entre 6= 1,45 e 2,45 ppm com
integragdo por volta de 2).

A Figura 4 apresenta os resultados dos testes
cataliticos em fun¢@o do tempo na metanolise do 6leo de soja
empregando temperatura de 80, 120 e 150 graus:

10!
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1

4 6 8 10
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Figura 4. Rendimentos em fung¢do do tempona metanolise
do 6leo de soja usando o BTC-Sn

De acordo com a Figura 4, a 80°C, o complexo
BTC-Sn possui conversao inicial baixa, mas esta aumenta
com o passar do tempo, atingindo seu maximo em 52%. A
120°C, entre 1 e 6 h de reagdo, ocorre um aumento mais leve
no rendimentos. De 6 a 10 horas, observa-se uma tendéncia
ao equilibrio, A conversdo maxima foi de 87 % para o BTC-
Sn. Em 150°C, a conversao inicial do complexo ja inicia alta,
por volta de 80% e permanence alta com o andamento da
reacdo, atingindo 99% em 15 horas de reag@o.

4 Comclusdes |

Diante do exposto, conclui-se que a atividade
catalitica do BTC-Sn depende diretamente da temperatura,
apresentando rendimento maximo em 150°C. Conclui-se
também que este complexo ¢ muito promissor para a reacao
de transesterificacdo, pois mesmo em temperaturas mais
baixas, possui atividade catalitica satisfatoria.
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