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Competéncias

Especialistas das areas de conhecimento (s doutores, 4 mestres):

« “Sistemas de Producao Agroenergéticos”

* “Modelagem de Processos de Producéo de Biocombustiveis”
e “Geoprocessamento”

* “Modelagem para Mudanca de Uso da Terra”

e “Avaliacao de Ciclo de Vida”
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Historico

Historico de trabalho

 Criado em fevereiro/2017, por iniciativa do MME, sob a coordenacéo da Embrapa
Meio Ambiente

* De carater voluntario
e Agenda de reunides semanais

* Quando diante de opc¢cOes metodoldgicas criticas para os resultados, apresentou
subsidios técnicos para decisao da SPG/MME.

» Processo de construcao da proposta baseado na transparéncia e no amplo
didalogo com os diferentes atores envolvidos direta ou indiretamente com o
Programa RenovaBio.
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Interacao

Interacao com outros orgaos de governo e com o setor produtivo:

e Reunido com representantes de 6rgaos de governo e do setor produtivo, promovido pelo MME (16/03/2017).

e “Seminario Biodiesel e Bioquerosene: sustentabilidade econémica e ambiental”, promovido pela
Ubrabio (24/05/2017).

e Reunido com representantes de 0rgaos de governo e especialistas, promovido pela Casa Civil da Presidéncia da
Republica (04/08/2017).

e “Workshop Estratégico CTBE RenovaBio: detalhes técnicos, certificacbes e calculadora”, promovido pelo GT-ACV
(18/08/2017, 177 participantes).

e “Seminario de Desenvolvimento Sustentavel e Descarbonizacao: oportunidades de negdécios e
investimentos na cadeia de valor do bioquerosene”, promovido pela Ubrabio (29-30/08/2017).

e “NovaCana Ethanol Conference”, promovido pela NovaCana (25-26/09/2017).
e “Workshop Estratégico CTBE: modelagem econémica”, promovido pelo GT-ACV (29/09/2017, 111 participantes).

e “l Workshop de Validacdo da RenovaCalcMD para empresas certificadoras”, promovido pelo GT-ACV (04/10/2017;
16 participantes).
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Interacao

Interacdo com outros orgaos de governo e com o setor produtivo:

“IV Férum do Biogas”, promovido pela Abiogas (17-18/10/2017).
“17th International DATAGRO Conference on Sugar and Ethanol”, promovido pela DATAGRO (6-7/11/2017).
“I Encontro Técnico do Renovabio”, promovido pela Esalq/USP e Unica (23/02/2018).

“lI Workshop de Validacdo da RenovaCalcMD para representantes do setor sucroenergeético”, promovido pelo GT-
ACV (28/02/2018, 77 participantes).

“1 Workshop de Validacdo da RenovaCalcMD para representantes dos setores do biodiesel, do
bioquerosene e do biogas”, promovido pelo GT-ACV (01/03/2018, 53 participantes).

“Evento DATAGRO Abertura de Safra Cana, A¢ucar e Etanol 2018/19, promovido pela DATAGRO (14/03/2018).

“I1 Workshop de validacado da RenovaCalcMD para empresas certificadoras”, promovido pelo GT-ACV (19/03/2018,
28 participantes).

“O Planejamento Energético da Matriz Veicular do Brasil até 2030”, promovido pelo Sindacucar (26/03/2018).

Reunido da Conselho Superior do Agronegocio da Federagéo das Industrias do Estado de S&o Paulo
(COSAG/FIESP), Sao Paulo (02/04/208).

“Dialogos de Sustentabilidade no Setor Sucroalcooleiro: Fauna e Floresta”, Jodo Pessoa (19/04/2018).
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Onde estamos?

Em 29/03/2018:

NT GT-ACV encaminhada
formalmente a ANP

NOTA TECNICA

BenovaCale™

Carbono de Biocombustiveis no Programa RengyaBio

RenovaBio

Método e ferramenta para a contabilidade da Intensidade de

O

RenovaBIio
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Onde estamos?

Em 04/04/2018:

Nota Técnica e Minuta de
Resolucao ANP encaminhada a
Procuradoria Juridica

Devolug¢ao aguardada
para 07/05/2018

AGEMCIA NACIONAL DO PETROLED, GAS NATURAL E BICCOMBUSTIVELS

RESOLUCAO ANP N° XX, DE XX.XX.20158 - DOU XOCXXXX. 2018

Estabelace o5 requisitos necessirios para o
credencisments de firmas inspetoras para realizar a
Certificacio  de Biccombustiveis e emitii o
Certificade  da  Produgio Eficiente  da

Biocombustiveis e a Nota de Eficiéncia Energétice-
Ambientsl, para stoagdo em todo territorio nacional.

O DIRETOR-GERAL da AGENCIA MNACIOMAL DO PETROLEQ GAS
NATURAL E EIOCOMEUSTIVELS — AMD, no uso de suag stribuigbes, tendo em vista
o disposto nos incisos I e ZVIIL, do art.3°, da Lei n® 9475, de § de agosto de 1997,
alterada pela Lein® 11.067, da 13 de janeiro 2005, e com base na Fesolugdo de Diretoria
n® 33, de X de 300 de 2017,

conziderando que compete 3 AMP implementar a politica nacional do petroles, gas
natural @ biocombustiveis, com #nfase na garantia do suprimento de derivades de
petroleo, g2s nataral 2 sews derivados & biocombustiveis, em todo o territério nacionsl;

considerando que cabe 2 ANP fazer cumprir as boas praticas de conservacio e uso
racional do petrdles, gas natoral, seus derivados & biecombustiveis 2 de preservacio do
meio ambients;

conziderando a Lai n® 13574, de 26/12/2017, que institui a Politica Wacional de
Eiocombustiveis (Benewabinl,
Fazolve:

CAPITULOI
Dras Disposicoes Preliminares

Art. 1° Estabelecer oz requizitos e procedimentos a serem utilizados nas anglises de
solicitacio de concessio, renovacio, suspenzio ou cancelamento do credenciaments da
Firmas Inspetoras responsaveis pela Certificacio de Biocombustiveis e pelo procasso de
emizzdo do Cartificado da Produgio Eficiente de Biocombustiveis que cantém a Nota de
Eficiéncia Energético-Ambientsl, atendimento & Politica MNacional de
Eiocombustivais - BanoxaBio,

§ 1° A participagdo no Programa BenosaBio & de carater voluntario e deve ser feita por
unidade produtora.

§ 27 O produtor fica obrigado a fomecer todos ox parimetros técmicos do procasso
produtivo — nas fases de geracio, tratamento & converséo da biomasza em biocombustivel

— necessirios para alimantacio da BenaraCale,

Art. 7° Pars fin: desta Fesolugio, as rotas de produgio de biocombustiveis astraturadas
na BengyaCals e que extio aptaz a obter Certificade da Produgio Eficiente de
Eiocombustiveis ada:

RenovaBIio
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Onde estamos?

Em 04/04/2018: Em maio:

Nota Técnica e Minuta de ‘ Consulta publica
Resolucdo ANP encaminhada a Em junho:
Procuradoria Juridica Audiéncia publica

Devolug¢ao aguardada
para 07/05/2018
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O gue avancou?
9 ¢ e

' Calc ﬁ RenovaBio

RenovaCalc
em conversao
a sistema
Informatizado

( 4 Colc

Ferramenta de cdlculo de emissées de Gases de Efeito Estufa (GEE) de biocombustiveis, de
acordo com o referencial metodoldgico estabelecido pelo programa RenovaBio.

Diretorio de rotas de produgao de biocombustiveis >

11:55

- : : - ; e POR
o Digite aqui para pesquisar g ﬁ T > 9 wi i . [ AL N 06/05/2018 120
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gue avancou?

f Calc ﬁ RenovaBio

RenovaCalc
em conversao
a sistema
Informatizado

?  ~l~
\ |
..-“\,,4!.“_”

Ferramenta de cdlculo de emissées de Gases de Efeito Estufa (GEE) de biocombustiveis, de

acordo com o referencial metodologico estabelecido pelo programa RenovaBio.

-

Diretdrio de rotas de producao de biocombustiveis v

ctanol de cana-de-acucatl
Ftanol de milho em usina dedicads
-tanol de cana-de-acucar e milho em usinas flex

01 de mitho importado

1157
06/05/2018

Ax
PTB2
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O que avancou?

ﬁ R@(WQ\/-{_}B @) Diretorio de rotas de produgado de biocombustiveis > ...

RenovaCalc
em conversao
a sistema

Rota: Producao etanol cana-de-agucar

Fornecedores Média Ponderada | Faseindustrial = Distribuicao dos biocombustiveis Resultado

Etanol Anidro

Houve supressao de vegetagao nativa

- - a partir de 26 de dezembro de 2017? s Aaricola 00.0
Informatizado s 24 v T b 0
sina atende ao ana? t cana (g C02eq/MJ) Industrial 0,0
. - " Transporte 0,0
Situacao do CAR Kol cana 00,0 Lee 00
) ) kg/t cana
Sistema de plantio h Féssil de referéncia: 000
; tpalha Gasolina !
Area total ha
Diferénca nas emissdes: (0,0
Producao total colhida para moagem Umidade Reducéo de emissdes: (0%
Teor de impurezas vegetais (base umida)
Teor de impurezas minerais Etanol Hidratado

O DT e —— N _ POR 1158 =
igite aqui para pesquisar / AR T %o
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O gue avancou?
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Sistema
Informatizado, com
funcoes de
geoprocessamento,
para confirmacao
de critérios de
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O que avancou?

o AlteracOes nos critérios de elegibilidade a Certificacdo do RenovaBio.

* Aperfeicoamentos da RenovaCalc, para biodiesel e bioquerosene...
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Critérios de Elegibilidade
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Proposta: adocao em duas fases

12 Fase: (primeiros 4 anos)

* As emissOes MUT néao serdo calculadas; controle sobre supressdo de areas de vegetacao nativa e expansao
sobre areas sensiveis;

Biomassa Critério de elegibilidade Referéncia
Todas Auséncia de expansao sobre areas glgl\;egetagao nativa partir de dezembro Protocolo RenovaBio
Todas Legislacdo ambiental wgentg .relatlva a protecao de vegetacao natural Brasil. 2012
verificada pelo CAR
Cana-de-acucar Conformidade com o Zoneamento Agroecoldgico da Cana-de-aglcar Brasil, 2009
Palma de 6leo Conformidade com o Zoneamento Agroecoldgico da Palma de 6leo Brasil, 2010
22 Fase:

» A definir de acordo com os resultados e aprimoramentos da Fase 1.
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Proposta: adocao em duas fases

12 Fase: (primeiros 4 anos)
* As emissOes MUT néao serdo calculadas; controle sobre supresséo de areas de vegetacao nativa e expansao

sobre areas sensiveis;
Biomassa Critério de elegibilidade Referénci . ;‘
enci a Ar ao nativ rtir zembr
Todas Auséncia de expansao sobre areas de vegetacao nativa partir de dezembro Protocolofe QI
2017 < i

Legislacdo ambiental vigente relativa a protecao de vegetacao natural /

Todas verificada pelo CAR )y &FM
Cana-de-acucar Conformidade com o Zoneamento Agroecoldgico da Cana-de-z?fr/ye /(asil, 2009

L7

Palma de 6leo Conformidade com o Zoneamento Agroecoldgico da Pa/lma/g / Brasil, 2010

22 Fase:

» A definir de acordo com os resultados e aprimoramentos da Fase 1.
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Vantagens da Proposta

v' Foca na MUT mais relevante = vegetacao nativa

v' Compatibilidade e reforco das politicas e instrumentos em vigor;
v Compatibilidade com padrdes internacionais;

v’ Transparéncia,;

v Simplifica e diminui os custos de certificacao;

v' Nao restringe produtores atentos a questdes ambientais;

v Menores incertezas metodoldgicas.
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1) Escopo dos Critérios de Elegibilidade

Parte da biomassa energetica processada pela usina:

 De area propria e de fornecedores;

 De todos os imoveis dentro escopo de certificacdo do RenovaBio;

 De toda a area da biomassa energeética dos imoveis dentro do escopo de
certificacdo do RenovaBio;

 Balanco de massa.
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2) Auséncia de Supressao de Vegetacao Nativa

e A partir de dezembro 2017;
 Verificado por meio de imagens de satélite;
 Nacionais e importados;

e Perimetro do imoével = CAR.
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3) Conformidade com Leis Ambientais Verificadas pelo CAR

Informe o nimero de registro no CAR (ou nimero de protocolo):

7
° N u m e ro d O CAR UF-1302405-E6D3.395B.6D27 4F42 AEZ2.DD56.987C.0D52

Lirmpar pesquisa

° Situa(;éio ativa ou pendente Entenda a situacéo do CAR:

v ATIVO

~
n a- d ata d e ad esao a-o O cadastro do imdwvel rural serd considerado Ativo apds concluida 3 inscrigio no CAR (ou seja, apds o sucesso no envio do

arquivo de extens3o .car), enguanto estiverem sendo cumpridas as obrigacdes de atualizacdo das informagdes
cadastradas, & quando constatada, apds andlise a regularidade das informagdes relacionadas 2s dreas de APP de uso

R e n Ova B i O restrito, de RL e de remansscentes de vegetacio nativa.

(o]
* Decreto n 7- 830/2012 O cadastro do imdvel rural serd considerado Pendente guando constatada declaracio incorreta; ou no caso de

sobreposigdes do imdwel rural com Terras Indizenas, Unidades de Conservacdo, Terras da Unido, dreas consideradas
impeditivas, dreas embargadas, ou com outros imdveis rurais. O cadastro tambéEm serd considerado Pendente quando
houver notificacdo de irregularidades relativas as dreas de APP, de uso restrito, de RL, consolidadas e de remanescentes
de vegetacdo nativa, enguanto ndo forem cumpridas as diligéncias notificadas aos inscritos, nos prazos determinados, ou
enguanto ndo forem cumpridas as obrigagdes de atualizagdo das informagdes decorrentes de notificagdo.

¥ CANCELADO

0 cadastro do imdvel rural serd considerado Cancelado quando constatado que as informacdes declaradas s530 total ou
parcialmente falsas, enganosas ou omissas; apds o ndo cumprimento dos prazos estabelecidos nas notificagdes; ow por
decis3o judicial ou decis3o administrativa do drgdo competente, devidamente justificada.
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Por que MUT?

Tropicsl
rainforest |

Forest
plantation

Savannah (scrubland)
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Life cycle GHG balance
(kg CO.eq kg soy haan}

-1

NT
RT
=
MHT
RT
T
HEE
Sh-
Eg T
g%
o RT
$3 5
$E W
it "
- T
MT
RT

T Tropical (moist)
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Fonte: Castanheira (2013)
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Adicionar mais imformação sobre emissões. Mas, avaliar se dá tempo e qual melhor fonte

No item segurança alimentar, já pode mencionar a questão dos masi de 170 MM ha de pastagens de diferentes tipos, que permitem pelo menos dobrar a área atual.   
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ILUC: incertezas

E GTAP (ARB, 2009)

E AGLINK {Edwards et al, 2010)
E MIRAGE (Al-Riffai et al, 2010)

E FAPRI-CARD (USEPA, 2010}

E MIRAGE {sens. analysis in Marelli et al, 2011)
E MIRAGE (Laborde etal, 2011}

E MIRAGE (Marelli et al, 2011)

SUGAR CANE

r E MIRAGE (Al-Riffai et al., 2010) —
€ E MIRAGE (sens. analysis in Marelli et al., 2011) .
= E MIRAGE (Laborde et al, 2011) —
2 E MIRAGE (Marelii et al, 2011) -
i E GTAP+IFPRI [Darlington et al, 2013) -
2 g E GTAP (Taheripour and Tyner, 2012) —
ERC E GTAP {Dunn et al, 2013) —
=< n
] = E GTAP (Taheripour and Tyner, 2012) —_—
= i E GTAP (Dunn et al, 2013) —
g g E GTAP (Taheripour and Tyner, 2012
& E GTAP (Dunn et al, 2013
a
2=
=

Fonte: Ahlgren e Lucia (2014)
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No item segurança alimentar, já pode mencionar a questão dos masi de 170 MM ha de pastagens de diferentes tipos, que permitem pelo menos dobrar a área atual.   
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Politicas Internacionais
Calfoma Envronmenta Protodon Ageney
= A Sl

G AirResouross Board ——
RFS1 inicio em 2005; RFS2 2007. Modelagem dos efeitos diretos e indiretos Consideram-se somente os efeitos
Modelagem dos efeitos diretos e conjuntamente. Emissdes amortizadas em 30 diretos na propriedade. N&o ha valores
indiretos  conjuntamente.  Emissbes anos. Revisdes periédicas. Emisses iLUC foram “default” atribuidos a dLUC. EmissOes
amortizadas em 30 anos. iLUC passou desconsideradas na primeira fase. amortizadas em 20 anos. Janeiro de 2008
a ser incorporado no RFS2 em 2010. como data de corte para o calculo. Férmula

de calculo divulgada em 2010.
Evolucao iLUC nas legislacdes (para etanol de cana)

60 50
40
40 ~
50 dLUC + Gestao e
- 20 monitoramento de risco
10
; — L
0

m 2009 (DRIA) m 2010 (RIA) w2009 m 2015

Fonte:Agroicone, com base em USPEA (2009 e 2015), CARB (2011 e 2015); Valin 2015
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Mostrar que:
LUC não foi uma decisão fácil em todos os protocolos, mas nunca impediu que a politica fosse implementada. 
EPA e CARB tiveram grnades reduções de estimativas de iLUC entre a 1a proposta e corrente. 
RED trata iLUC numa abordagem de risco. iLUC de cana tem sido muito menor que inicialmente igaginado. 

Não exisem valores para Biodiesel produzido no Brasil. 
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OBJETIVO E BASE METODOLOGICA

e Determinar a intensidade de carbono dos biocombustiveis, resultando
em um indice em g CO,eq/MJ

Base metodologica

e Avaliacao de Ciclo de Vida (ACV)
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Técnica de gestdo ambiental que envolve a

compilacao e avaliacao das entradas, saidas

e dos impactos ambientais potenciais de um

sistema de produto ao longo do seu ciclo de
vida (“do berco ao tumulo”).

E uma metodologia com forte base cientifica
e reconhecida internacionalmente, sendo
padronizada pelas normas ISO 14040:2006
e 14044:2006.
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... Contabilizacao dos GEE

Queimada

Emissoes 1 ha médio

Emissdes para o ar, kg

Amonia - NH4 1.89E+01
Dinitrogen monoxide - N20 4.00E+00
Nitrogen Oxides - NOx 8.40E-01
Carbon dioxide - CO2 1.22E+02
Carbon dioxide - CO2 devido a MUT 2.52E+03
Volatile organic compounds (VOC) 1.21E+01
Carbon monoxide - CO 1.59E+02
Nitrogen Oxides - NOx 4.31E+00
Particulates, <10um 1.34E+01
Particulates, <2,5um 6.72E+00
Surfur dioxide - SO2 6.89E-01
Dinitrogen monoxide - N20 1.21E-01
Methane - CH4 4.65E+00

Nitrato - NO3
Pgw

Emissdes para aguas subterraneas, kg

Emissdes para aguas superficiais, kg

Calc

Em'@a

N 34
a¥Y T TBC

AGROICONE

4.24E+01
0.00E+00

Pro 0.00E+00
Per 4.38E+00
Cadmium 7.19€-08
Copper 1.38E-06
Zinc 4.67E-06
Lead 1.68E-06
Nickel 8.74E-07
Chromium 1.75E-06
Emissdes para o solo, kg

Cadmium 7.19€-04
Copper 1.38E-02
Zinc 4.67E-02
Lead 1.68E-02
Nickel 8.74E-03
Chromium 1.75E-02
Glifosato 1.30E+00
Sulfentrazone 6.00E-01
Fipronil 2.00E-01
Tebutiuron 1.00E+00

1kg

2.32E-04
4.89E-05
1.03E-05
1.49E-03
3.09E-02
1.48E-04
1.94E-03
5.27E-05
1.64E-04]
8.22E-05
8.43E-06
1.48E-06
5.69E-05

5.19€-04

0.00E+00
5.36E-05
8.80E-13
1.69E-11
5.71E-11
2.05E-11
1.07e-11
2.15E-11

8.80E-09
1.69€-07
5.71E-07
2.05E-07
1.07e-07
2.15E-07
1.59E-05
7.34E-06
2.45E-06
1.22E-05

Emissoes
Emissdes para o ar, kg
Amonia- NH4

1 ha médio

1.89E+01

Y,

RenovaBIio

2.32E-04

Dinitrogen monoxide - N20

4.00E+00

4.89E-05

Nitrogen Oxides - NOx

8.40E-01

1.03E-05

Carbon dioxide - CO2

Carbon dioxide - CO2 devido a MUT

1.22E+02
2.52E+03

1.49E-03
3.09E-02

Queimada

Volatile organic compounds (VOC)
Carbon monoxide - CO

Nitrogen Oxides - NOx
Particulates, <10um

Particulates, <2,5um

Surfur dioxide - SO2

1.21E+01
1.59E+02
4.31E+00
1.34E+01
6.72E+00
6.89E-01

1.48E-04
1.94E-03
5.27E-05
1.64E-04
8.22E-05
8.43E-06

Dinitrogen monoxide - N20
Methane - CH4

1.21E-01
4.65E+00

1.48E-06
5.69E-05
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.. 2 emissoes de GEE X fator de caracterizacao -
2

&3 C\Users\Public\Documents\SimaPro\Database\Professional; Embrapa_2017 - [View method 'IPCC 2013 GWP 100a V1.03] == x
&3 File Edit Calculate Tools Window Help - 8 x
| Lk O = In B3
General Characterization I
Impact category | Unit | Compartment | Subcornpartmenl Substance
IPCC GWP 100a kg CO2 eq Air HFE-329mcc2
i Air HFE-338mcf2 g ‘ O e
Air HFE-338pcc13 (HG-01) 2
Air HFE-43-10pccc124 (H-Galden1040x)
Air HG-02 21 g €q/ kg
Air HG-03 2850 kgCO2eq/ kg
Air Methane 000074-82-8 30,5 kgCO2eq/ kg
Air Methane, (difluoromethoxy)((difluoromethoxy)difluocromethoxy)difluoro- = 249932-25-0 5300 kg CO2eq/ kg
Air Methane, biogenic 000074-82-8 ZI.75 kgCO2eq/ kg
Air Methane, bromo-, Halon 1001 000074-83-9 2 kgCO2eq/ kg
Air Methane, bromochlorodifluoro-, Halon 1211 000353-59-3 1750 kg CO2eq/ kg
Air Methane, bromodifluoro-, Halon 1201 001511-62-2 376 kg CO2eq/ kg
Air Methane, bromotrifluoro-, Halon 1301 000075-63-8 6290 kgCO2eq/ kg
Air Methane, chlorodifluoro-, HCFC-22 000075-45-6 1760 kgCO2eq/kg
Air Methane, chlorotrifluoro-, CFC-13 000075-72-9 13900 kgCO2eq/ kg
Air Methane, dibromo- 000074-95-3 1 kgCO2eq/kg
Air Methane, dibromodifluoro-, Halon 1202 000075-61-6 231 kg CO2eq/ kg
Air Methane, dichloro-, HCC-30 000075-09-2 9 kg CO2eq/kg
Air Methane, dichlorodifluoro-, CFC-12 000075-71-8 10200 kg CO2eq/ kg
Air Methane, dichlorofluoro-, HCFC-21 000075-43-4 148 kgCO2eq/ kg
Air Methane, difluoro-, HFC-32 000075-10-5 677 kgCO2eq/kg
Air Methane, difluoro(flucromethoxy)- 000461-63-2 617 kgCO2eq/kg
Air Methane, difluoro{methoxy)- 000359-15-9 144 kg CO2eq/ kg
Air Methane, fluoro-, HFC-41 000593-53-3 116 kgCO2eq/ kg
Air Methane, fluoro(fluoromethoxy)- 000462-51-1 130 kgCO2eq/ kg
Ale BActlnma Floaralmsatl s ) ANNARN 77 N 12 Lo £ mem [ leen =3
Find text Items 212 Total items 212 Close
Embrapa Manager 8.4.0.0 Analyst Multi user

~ G T dx &

PTB2



L

e N iy Y

Emgpa = ioe>  AGROICONED

UNICAMP

RenovaBio

Opcao Metodologica e premissas Avaliacdo de Desempenho Ambiental do RenovaBio

Abordagem | Atribucional |
Escopo "do poco a roda”

Unidade Funcional

MJ] de combustivel consumido

Tratamento de

Alocacao em base energética |

coprodutos
A lista dos materiais considerados resj lo
RenovaBio é encontrada no anexo 1) Residuos, por definicao, sao isentos de carga
Residuos Na Avaliagdo de Desempenho Ambiental, sao consideradas apenas as

emissoes ocorridas apos a geracao do residuo, como nas etapas de recolhimento,
transporte, tratamento e conversao do residuo em biocombustivel.

Fonte de dados dos
processos a montante
do processo agricola

Os dados de inventario dos processos a montante do processo agricola provém da
base de dados ecoinvent v.3.1 (WERNET et al., 2016). Priorizou-se a adocao de
inventarios de producdo e processamento para o Brasil (BR), globais (GLO®) e, na
indisponibilidade destes, utilizou-se os inventarios ‘RoW”".

Fatores de GWP100, conforme o AR5 do IPCC (2014): CO; = 1; CH4 fossil= 30; CH4 biogénico =
caraterizacao 28 e N,O = 26
Ferramenta de

RenovaCalc

calculo
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Atribucional e consequencial
Tipo de ACV (tratamento da energia elétrica Consequencial Consequencial
como coproduto)

Poco a roda Poco a roda Poco a roda
Unidade funcional MJ de combustivel mmBtu de combustivel MJ combustivel

Emissoes de GEE dos 98.204 g CO,eq/mmBtu gasolina em

_ ] L. 2005 99,78 g CO,eq/MJ (gasolina
comblistivels de 83,8 g CO,eq/MJ combustivel fossil o 513 o c0,eq/mmBTU diesel em  CARBOB): 102,01 (diesel ULSD)
referéncia 2005

Alocac@o em base energética e
expansao do sistema (apenas Expansao do sistema
para energia elétrica)

Tratamento dos
coprodutos

Expansao do sistema e alocacao
em base energética

CO,, CH, e N,O; GWP100 conforme o CO,, CH, e N,O; GWP100 conforme o
SAR do IPCC; COV e CO convertidos AR4 do IPCC; COV e CO convertidos
em CO, por relagdo molecular em CO, por relagdo molecular

CEECENoIpk] [0 [STETe 6NN CO,, CH, e N,O; GWP100 conforme
fatores de caraterizagao 0 TAR do IPCC

Consideram-se somente os efeitos
diretos. Nao ha valores “default”
atribuidos a DLUC. Emissdes
\SleETglor-We [eRFEToNo PRI e=l amortizadas em 20 anos, sem taxa

(LUC) de desconto. Janeiro de 2008 como
data de referéncia para o calculo.
Efeitos indiretos ndo séao
considerados.

Ferramentas de analise NAO ESPECIFICO GREET, CENeT;'JAF;I;II_DéXFC;;NT, FASOM CA-GREET, OPGEE, GTAP e AEZ-EF

Modelagem dos efeitos diretos e
indiretos conjuntamente. Modelagem dos efeitos diretos e
Emissdes amortizadas em 30 anos. indiretos conjuntamente.
Hé& divisdo entre DLUC domeéstico EmissGes amortizadas em 30 anos.
(EUA) e internacional.
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Rotas de producao na RenovaCalc

Etanol de cana-de-agucar Etanol 1G2G em usina integrada

Etanol de milho em usina

dedicada Biometano de residuos

Biodiesel

Etanol em usinas "flex"

Etanol de milho importado Bioquerosene de HEFA

Etanol de segunda geracao
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Rotas de producao na RenovaCalc

Bioquerosene de HEFA
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Rotas de producao na RenovaCalc

Bioquerosene de HEFA
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Rotas de producao na RenovaCalc

Etanol de cana-de-acgucar

Etanol de milho em usina
dedicada

Biometano de residuos

Etanol em usinas "flex" Biodiesel

Etanol de milho importado Macauba

Bioquerosene de HEFA
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Fontes de dados

Processos a montante do processo agricola

e Base de dados: ecoinvent

. Processo agricola

 Perfil de producao especifico: dados primarios da area sob gestao da usina
e Perfil de producao padrao (“default”): dados ja inseridos na RenovaCalc
e Residuos: carga ambiental zero

I Processo industrial

e Perfil de producao especifico: dados primarios

Processos a jusante do processo industrial

 Valores padrao (“default”): literatura, estatisticas oficiais e setoriais
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Fontes de dados

. Processo agricola

 Perfil de producao especifico: dados primarios da area sob gestao da usina
* Perfil de producao padrao (“default”): dados ja inseridos na RenovaCalc
e Residuos: carga ambiental zero

I Processo industrial

e Perfil de producao especifico: dados primarios
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Fontes de dados: perfil especifico x “default”

Perfil de producao especifico

e Organizacao de dados, alimentacao da RenovaCalc e auditoria para
certificacido serdo mais minuciosos.

e Os investimentos para melhoria de eficiéncia e reducao de emissodes de GEE na
producao do biocombustivel serdo percebidos e valorizados.

Perfil de producao padrao (“default”)

* No “perfil de producao padrao”, oferta e verificacdo de dados serao mais
simples, porém o produtor de biocombustivel ndo conseguira se distinguir
favoravelmente dos seus concorrentes.

e O “perfil de producéo padrao” correspondera ao nivel tecnoldogico mais comum no
momento atual, gerado a partir de dados secundarios, ao qual sao aplicados fatores
de penalizacao.
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Sisterna de plantio
Area total

Area queimada
Expansdo

Produgdo total (moagem)
Palha recolhida (base seca)

UAN - Nitrato de aménio Ureia | _
UAS - Sulfato de amdnio Ureia

CAN - Nitrato de amdnio calcio

Fertilizantes drganlcos
Vinhaca

Calcdrio

Nitrato

Amania anidra

Sulfato

Outros
QOutros

Outros |

especificar

Calcitico 5,78
Gesso

Ureia

MAP:
AP

de Amonio

de Amonio

P
TSP
Kcl

t
. ke/TC

_i kg P,05/TC
ke N/TC
i kg P20s/TC

ke N/TC
ke N/TC
ke N/TC

x kg N/TC
i kg N/TC

kg N/TC

kg P;05/TC
_i kg P,05/TC
| ke K,0/TC

ke N /TC
ke P /TC
ke K /TC

Area total

Sistema de plantic

Area queimada

Expansdo

Fertilizantes Sintéticos (

ha
ha

Produgdo total (moage ’
Palha recolhida (basese;

Calcdrio Calcitico

Tlseoo0 |t
it
iv kg/TC

Dolomitico}

Ureia kg N/TC
MAP: kg N/TC
MAP ke P;05/TC
DAP: kg N/TC
DAP kg P»0s/TC
Nitrato de Amd&nio kg N/TC
UAMN - Nitrato de aménio Ureia ke N/TC
UAS - Sulfato de amdnio Ureia kg N/TC
Améniaanidral kg N/TC
Sulfato de Aménio kg N/TC
CAN - Nitrato de aménio calciel ke N/TC
ssp ke P,05/TC
TSP ke P;05/TC
Kcl ke K,0/TC
Outros jespecifican, ke N /TC
Outros iespecificar kg P /TC
Outros } ek /e

Fertilizantes rgan

Winhaca

Sisterna de plantio
Areatotal

Area queimada
Expansdo

Produgdo total (moagem)
Palha recolhida (base seca)

Cor kg/re ]
Calcario cCalciticol Dolomitico; |
Ges| ]
Fertilizantes Sintéticos (in inhas abaixo)

Ureia kg N/TC
kg M/TC

MAP: | kg P;05/TC
DAP S ke N/TC

DAP ! kg Pa0s/TC
Nitrato de Amd&nio kg N/TC
UAN - Nitrato de amdnio Ureia kg N/TC
UAS - Sulfato de amdnio Ureia i kg N/TC
Amdnia anidra: kg N/TC
Sulfato de Aménio! i kg N/TC
CAN - Nitrato de aménio cdlcio kg N/TC

sspi ke P20s/TC

o lkgP0gTC

ke k20/TC
T kg TC
ke P /TC
= kg K /TC
Fertilizantes Organic inerais

Vinhaca

R ml TeordeM |/
® LD
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RenovaCalc: alteracoes

Inclusédo de novos biocombustiveis, novos combustiveis fosseis e novas fontes de energia
elétrica renovavel (consumidos no processo de producao) em todas as rotas de
biocombustiveis da RenovaCalc (inclusive prevendo o incremento futuro da proporcao de biodiesel
no diesel fossil);

Inclusdo de novos coprodutos nas rotas de etanol da RenovaCalc;
Inclusdo de campos para insumos industriais na rota de biodiesel,
Determinacédo do PCI para o biometano e do seu combustivel fossil equivalente;

Inclusédo de notas explicativas sobre abordagem atribucional e consequencial; critérios de
alocacao; banco de dados da RenovaCalc e valores padrao (“default”) para processos de
“background”; organizacao de dados de usinas integradas (que usam mais de um tipo de
biomassa como matéria-prima);

Inclusédo de notas explicativas sobre: area de producao de mudas, area de queima,
estimativa de consumo de diesel, estimativa de consumo de eletricidade, dentre outras.
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